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Caracterizacao ambiental da bacia do cérrego do Cedrinho no
municipio de Presidente Prudente e propostas para recuperacao da
area

Jorge Luiz BARBAROTTO JUNIOR'; Daniel Filipe SILVA*; Antonio Cezar LEAL®

Resumo

O presente artigo apresenta o resultado do Trabalho de Graduagdo em
Engenharia Ambiental da F.C.T. — UNESP atualizado com parte dos
conhecimentos adquiridos pelos autores no Mestrado em Engenharia Civil da
UNICAMP e as contribuicobes do Prof. Dr. Antonio Cezar Leal. O trabalho é
aplicado & bacia do Cérrego do Cedrinho no municipio de Presidente Prudente e
tem por objetivo principal a caracterizagdo ambiental do meio fisico. A base da
metodologia de trabalho foi o mapeamento, por meio de dados secundarios, de
varios temas sobre 0 meio fisico da area amparados por trabalhos de campo como
forma de verificagcdo. A ferramenta principal para a aplicagao do método foi o SIG
SPRING. Como resultado o trabalho apresentou uma série de mapas e tabelas
sobre o meio fisico da bacia servindo de suporte para a elaboragdo de critérios
para a recuperagdo ambiental da area. No final do trabalho sdo apresentadas
algumas propostas de recuperacao da area, porém caso ocorram tais intervengoes
na bacia, estas devem estar amparadas por projetos especificos mais detalhados
para cada acao.
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Abstract

This paper presents results of the under graduation final task in Environmental
Engineering from FCT — UNESP updated with some knowledge acquired by the
authors during the Master’s degree in Civil Engineering from UNICAMP, as well as,
contributions of Prof. Dr. Cezar Antonio Leal. The task is applied to the basin of the
Cedrinho stream in the city of Presidente Prudente and it has as main objective,
the environmental characterization of the physical environment. The basis of the
methodology of the task was the mapping, through secondary data, several issues
on the physical environment of the area supported by field work as a mean of
verification. The main tool for the application of the method was the GIS SPRING.
As a result, the work presented a series of maps and tables on the physical
environment of the basin which served as support for the development of criteria
for the environmental recovery of the area. At the end of the paper, it's presented
some proposals for recuperation of the area, however if such interventions occur in
the basin, these must be supported by more detailed specific projects for each
action.
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1. Introducao

O centro da preocupacao humana para com o meio ambiente hoje
estd em entender a dindmica dos ecossistemas para utiliza-los sob a
perspectiva da preservacao e conservacao, tendo em vista a capacidade
suporte destes e considerando a finitude dos recursos naturais. Obviamente
essa preocupacao existe, porém a realidade dos fatos, em varias escalas, nem
sempre mostra exemplos do uso adequado dos recursos naturais, seja por falta
de conhecimento dos usuarios, politicas adequadas ou principalmente pelo
sistema capitalista que impde a visdo econbmica sempre a frente dos
interesses sociais e ambientais.

Direcionando-se para a gestdo das aguas, sendo estas um
componente essencial para 0 meio ambiente e toda forma de vida, o que se
encontra hoje é a dificuldade de acesso aos recursos hidricos* em quantidade
e qualidade necessaria para os mais variados usos. A falta de saneamento em
todo mundo é uma das principais causas de doencas e morte. Dentro desse
contexto ainda se encontram os conflitos na utilizacdo dos recursos hidricos
pelas industrias, agricultura, abastecimento publico e demais usos que
necessitam da agua para sua manutencao. Além deste debate em relagdo aos
usos antropicos, cabe também mencionar que a agua deve se apresentar em
condigbes adequadas a manutencdo e sobrevivéncia dos ecossistemas,
garantindo o direito a vida de todos os seres vivos.

Buscando a adequacédo para a gestdo das aguas, uma das formas
de se estudar e planejar o uso dos recursos hidricos é a delimitacao da bacia
hidrografica como unidade de estudo, descentralizando a governanca deste
recurso.

O trabalho mostra a bacia de um cérrego contribuinte de um

reservatério publico o que exige atencao especial para a qualidade do meio

* Segundo Pompeu (2002, p.15), Agua é o elemento natural descomprometido com qualquer uso ou
utilizacéo, ja Recurso Hidrico representa a agua como bem econdmico passivel de utilizagao com tal fim,
ao qual deve ser atribuido justo valor.
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como fator fundamental para se garantir a qualidade da agua do reservatorio.
Os estudos se concentraram para conhecer o meio fisico da bacia do coérrego
do Cedrinho expondo suas caracteristicas fisicas naturais ou modificadas pela
acao do homem em suas atividades.

Portanto, o objetivo deste estudo € a caracterizacdo ambiental da
bacia do cérrego do Cedrinho, sub-bacia do Rio Santo Anastacio, com a
finalidade de contribuir para a elaboracdo de critérios para propor a
recuperacao dos ecossistemas que protegem os recursos hidricos da unidade
hidrografica; e a geracdo de cartas que representem espacialmente os
diferentes temas considerados nesta analise da bacia.

Ao final do trabalho sdo apresentadas de maneira geral algumas
medidas que podem ser tomadas pelos agentes competentes para recuperar
as areas degradadas da bacia, para tanto seriam necessarios projetos
especificos de cada intervencdo com detalhamentos de engenharia,
cronograma e orcamento, entre outras caracteristicas de um projeto bem

elaborado.

2. Area de estudo

A bacia do cérrego do Cedrinho, apresentada no Mapa 1 situa-se
inteiramente na regido sul do municipio de Presidente Prudente no oeste do
Estado de Sao Paulo, sendo esta uma bacia pertencente a UGRHI do Pontal
do Paranapanema®. Dibieso (2007) destaca que o cérrego do Cedrinho nasce a
uma altitude de 420 metros, segue no sentido E-W, até desaguar na represa de
abastecimento publico de Presidente Prudente, seu leito principal possui uma
extensdo total de aproximadamente 6 km e seus principais afluentes estao
localizados na sua margem esquerda.

Cabe ressaltar que o reservatorio onde o corrego do Cedrinho
desagua é responsavel por 30% do abastecimento publico de Presidente
Prudente, sendo o restante captado no Rio do Peixe, 42 km ao norte do

municipio.

® UGHRI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema ou UGRHI 22
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3. Sintese bibliografica

3.1. Gerenciamento de recursos hidricos

Segundo Botelho et. al. (1999), a bacia hidrografica corresponde a
area da superficie terrestre drenada por um rio principal e seus tributarios,
sendo limitada pelos divisores de agua. Este modelo de delimitacdo como
sendo a unidade de planejamento € de aceitacdo universal por constituir um
sistema natural bem delimitado no espaco onde as interagbes, pelo menos
fisicas, sao integradas e de compreensao relativamente facil (SANTOS, 2004).
Tendo a 4gua como o centro dos estudos de uma bacia hidrografica o seu
gerenciamento adequado é necessario para equacionar e resolver as questoes
de escassez relativa dos recursos hidricos bem como fazer o uso adequado,
visando a otimizacdo dos recursos em beneficio da sociedade dentro das
limitacbes econOmicas e ambientais (BARTH, 1987). Para Leal (2000), sob
uma sintese de varios autores, o conceito de gerenciamento dos recursos
hidricos, consiste em trabalhar com diversos processos naturais e sociais, com
abordagem sistémica, com o objetivo de compatibilizar e garantir agua para os

multiplos usos, para as atuais e futuras geracoes.

Localizacdo da Bada Hidrografica do Cérrego do Cedrinho

Escala 1 : 50.000
0 1 2 km
——

Fontes CPTI (1999) adaptada

Mapa 1 — Localizacdo da Bacia Hidrografica do Corrego do Cedrinho.

3.2. Sensoriamento remoto na analise ambiental
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Tratando da analise ambiental através do sensoriamento remoto,
Sausen (2006) compreende 0 meio ambiente como um sistema em constantes
mudancas em resposta a evolucao natural e as atividades humanas
necessitando de observagdes frequentes na escala temporal e espacial. O
sensoriamento remoto surge como uma ciéncia que permite essa aquisicao de
dados constante principalmente através da observagédo da Terra por satélites.
O sensoriamento remoto aplicado a estudos da vegetacao pode ser
utilizado para obter indices de vegetacdo da bacia em estudo por meio de
operacdes matematicas que podem ser feitas utilizando imagens de satélite.
Um dos indices mais utilizados é o indice de Vegetagdo por Diferenca
Normalizada (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI). Para obter o
NDVI, deve-se utilizar a seguinte equacao:

IV — VM
IV + VM

NDVI =

NDVI: indice de vegetagao por diferenca normalizada
IV: Banda do infravermelho préximo
VM: Banda do vermelho

Esta equacao é aplicada pixel a pixel gerando uma imagem com 0s
valores do indice, os quais variam de -1 a +1, e quanto mais préximo de 1,

maior é a densidade da cobertura vegetal.

3.3. Interpretacao de imagens

A interpretacdo visual de imagens orbitais, ou fotointerpretacéo,
consiste em extrair informacdes de alvos da superficie terrestre, com base nas
suas respostas espectrais, quando observadas nas imagens. Uma das
metodologias para a interpretacdo de imagens orbitais segue as seguintes
fases: interpretacdo preliminar, trabalho de campo e reinterpretagéo
(MOREIRA, 2005). O processo de reconhecimento das feicbes em uma
imagem de acordo com Loch (1993) deve ser realizado observando os
seguintes aspectos: forma, sombra, tamanho, tonalidade, densidade,
declividade, textura, posi¢do e adjacéncias.
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3.4. Recuperacao de areas degradadas

Entre os varios tipos de degradacdo, um dos principais e mais
conhecidos é a erosdo, causada principalmente pela agua e pelo vento. Essa
degradacao ocorre a partir do carreamento da camada superficial do solo
causando a perda das caracteristicas que permitem o equilibrio deste solo, tais
como a espessura, densidade e a capacidade de retengédo de agua no solo.

Em areas rurais, como no caso desse estudo, 0 que se enxerga
muitas vezes € a supressao da vegetacdo e de modo mais prejudicial, a
retirada das matas ciliares, para alguma forma de uso da terra. Este tipo de
agressdao ao meio se apresenta como mais uma forma de degradacéao
ambiental relacionando a retirada da vegetacéao ciliar com o comprometimento
da qualidade do recurso hidrico a ela conectada.

As matas ciliares, assim como toda cobertura vegetal, apresentam
defesa natural de um terreno contra os processos erosivos. Entre as principais
protecdes da vegetacao, Bertoni e Lombadi Neto apud Guerra (1999) destacam
as seguintes: protecao contra o impacto direto das gotas de chuva, dispersao e
quebra da energia das aguas de escoamento superficial, aumento da infiltracao
pela producao de poros no solo por acao das raizes, e aumento da capacidade
de retencdo de agua pela estruturacdo do solo como efeito da producgéo e
incorporacao de matéria organica.

O processo de recuperacao de areas degradadas em uma bacia
hidrografica busca restabelecer as condicbes de uma area afetada por
condicbes desfavoraveis para um posterior uso, seja de conservacao ou

preservacao, respeitando as capacidades do meio em que se esteja atuando.

4. Metodologia

As primeiras partes do trabalho consistiram em um planejamento,
no qual se definiu a area de estudo, os objetivos do trabalho e o plano de
atividades; e no levantamento bibliografico, para fundamentar as bases teoricas
do trabalho e obter a base de dados responsavel pelos mapeamentos e
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caracterizacao sobre o meio fisico da area. Este levantamento bibliografico
permitiu um conhecimento prévio da area estudada, viabilizando as etapas
seguintes da pesquisa.

A etapa seguinte foi a realizacdo dos trabalhos de campo os quais
tiveram por finalidade um contato mais préximo com a area de estudo para
conferir 0os reais uso da terra e compara-los com as imagens de satélite por
meio da interpretacdo de imagens, tornando os mapeamentos, principalmente
o de uso e ocupacao, mais confiaveis.

O préximo passo foi a caracterizagdo ambiental da area por meio de
mapeamentos subsidiados pela base de dados e pelos trabalhos de campo. A
ferramenta principal para a realizagdo dos mapeamentos foi o sistema de
informacao geografica SPRING, disponibilizado gratuitamente pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais.

Primeiramente, através do mapa planialtimétrico da Prefeitura de
Presidente Prudente, com escala 1:10.000, delimitou-se a bacia do Coérrego do
Cedrinho pelas curvas de nivel e os pontos cotados. Posteriormente foram
mapeados o0s seguintes temas, na escala 1:25.000: ordem dos canais,
geologia, geomorfologia, declividade, hipsometria, pedologia, indice de
vegetacdo e uso do solo. Além destes temas também foi feita uma breve
caracterizacdo do clima da bacia em estudo.

O mapa com a ordem dos canais, seguiu 0 método de Strahler para
hierarquizacao dos canais. Com a adaptacédo de mapas tematicos do Relatério
Zero do CPTI (1999), foram elaboradas as cartas geoldgicas e
geomorfologicas. Por meio do mapa pedolégico de Carvalho (1997)
digitalizado, foi gerada a carta pedoldgica para a area da bacia do Cérrego do
Cedrinho.

Para a geragédo das cartas clinografica e hipsométrica utilizou-se a
mesma base planialtimétrica da Prefeitura de Presidente. Por meio da criagdo
de um modelo numérico do terreno (MNT), a partir das curvas de nivel, gerou-
se a carta hipsométrica. Ja a carta clinografica foi obtida ap6s a criacdo de uma
Grade Triangular Irregular (TIN) com interpolador linear.
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Para a geragédo da carta de NDVI, importou-se imagens do sensor
Charge-Coupled Device (CCD) do satélite Sino-Brasileiro de Recursos
Terrestres 2 (CBERS 2) datadas de 21 de novembro de 2003 disponibilizadas
gratuitamente pelo site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Apds a aquisicdo das imagens, particularmente as bandas do infravermelho
préximo e do vermelho, a carta de NDVI foi gerada por meio de operacdes
aritméticas pré-estabelecidas, onde esta disponivel a equagdo do NDVI, sendo
apenas necessario indicar as bandas correspondentes nas variaveis da
equacao.

As imagens de satélites QUICKBIRD utilizadas neste trabalho
serviram de base para a elaboracédo da carta de uso e ocupacgao do solo. Para
este fim, foi feita uma classificagdo supervisionada com base no método de
Bhattacharya e posterior correcdo de erros para geragao de classes tematicas
de estradas, solo exposto, area Umida, pastagem e culturas, mata e agua.
Apoés a classificacdo algumas retificagbes foram realizadas de acordo com o
que foi conferido em campo.

Por fim mapeou-se as areas de preservacao permanente por meio
de um buffer de distancia considerando os maiores leitos sazonais.

A Ultima etapa do trabalho se deu a partir da anélise e discusséo dos
mapeamentos € observacdes realizadas, bem como a apresentacdo de

algumas propostas iniciais para a recuperacao da area.

5. Resultados

5.1. Caracterizacao ambiental da bacia

Segundo Dibieso (2007), o cérrego do Cedrinho era originalmente
afluente do Coérrego do Cedro, mas com a construgcdo da represa para
captacdo de agua para o abastecimento publico de Presidente Prudente,
elevou-se o nivel dos dois cérregos, dessa forma o Corrego do Cedrinho passa
a ndo se comportar mais como afluente do Cérrego do Cedro. E importante
salientar que a bacia do Cérrego do Cedrinho abriga o aeroporto estadual de
Presidente Prudente e o principal uso do solo € a pastagem. Por estar inserida
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na bacia do Rio Santo Anastacio, a bacia do Cedrinho compartilha muitas
similaridades com esta em relacdo ao uso da agua, porém em menor escala,
sendo seus principais usos destinados a atividade agricola, ao abastecimento
da pecuaria e ao abastecimento publico.

A bacia do Cérrego do Cedrinho € uma das sub-bacias que compde
a bacia do alto curso do Rio Santo Anastacio e drena uma area de
aproximadamente 7,8 km? através de arenitos da formacdo Adamantina e dos
seus tipos principais de solos sdo representadas pelas classes, segundo
SOARES e VIANA (2009):

Solos Podzélico Vermelho Escuro - caracterizam-se por serem solos
minerais ndo hidromorficos, com horizonte B textural. Ocorrem
preferencialmente em encostas relativamente declivosas e possuiu textura
média. Sua espessura geralmente é pequena na bacia (em torno de 50 cm),
tornando-se mais espesso a medida que se avanca em direcdo a drenagem.
Apresenta variacao no teor de argila ao longo do perfil, e estrutura prismatica
fracamente desenvolvida, em geral.

Solos Aluviais - caracterizam-se por serem solos arenosos pouco
desenvolvidos, constituidos essencialmente por minerais de quartzo,
excessivamente drenados, geralmente profundos e de baixa fertilidade natural.
Ocorrem principalmente nas margens dos rios e sao constituidos por um
horizonte superficial “A”, sobrejacente a camadas de composicao fisica e
quimica distinta, transportada pelo rio e que ndo guardam entre si nenhuma
relacao pedogenética.

Solos Hidromérficos - caracterizam-se por serem solos mal drenados
e, portanto, caracterizados pela presencga de horizonte Glei, isto &, pela intensa
reducdo de ferro durante o seu desenvolvimento, evidenciado por cores
neutras na matriz do solo.

A geomorfologia da area de estudo se caracteriza pela presencga de
planicies aluviais, que se caracterizam por terrenos baixos € mais ou menos
planos, observados junto as margens do canal principal estando geralmente
associadas com vertentes convexas e estdo sujeitas a inundagdes; colinas

médias e morrotes, que apresentam divisores secundarios alongados e
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escalonados; e colinas médias e alongadas, que apresentam topos amplos
subarredondados a achatados e vertentes longas, pouco recortadas por
entalhes suaves. As areas de planicies aluviais, com baixa declividade,
apresentam canais em forma de “U”, pois, como ja foi mencionado, estao
associadas com vertentes cdncavas e, consequentemente, estdo sujeitas a
inundagdo. Em contrapartida, nas areas de maior declividade, os fundos de
vale apresentam-se em forma de “V”, ja que estdo associados com vertentes
convexas e, consequentemente, estdo menos sujeitas a inundacoes.

Na area de estudo, a vegetacédo se encontra em estado semelhante
ao da UGRHI 22, fragmentada e com a presenca da Floresta Estacional
Semidecidua, ocupando uma area de aproximadamente 0,49 km2
correspondendo a 6,28% da area total da bacia. Este tipo de vegetacao
presente na area de estudo é tipica do bioma da Mata Atlantica estando
condicionada pela dupla estacionalidade climatica. Nesse tipo de vegetacao a
porcentagem das arvores caducifélias esta entre 20 e 50%. Para ilustrar a
vegetacao presente na area de estudo, foi elaborada a carta de NDVI (Figura
2), que foi mostrada anteriormente, com as bandas do vermelho e
infravermelho préximo do sensor CCD do satélite CBERS 2B. Este indice
permite que se identifique a presenca de vegetacao verde na superficie e que
se caracterize sua distribuicao espacial, e também o estado da vegetagao, se
esta sadia, vigorosa, desenvolvida, entre outros. As areas mais claras sao de
vegetacao mais desenvolvida e as mais escuras indicam &agua, asfalto, solo

exposto, etc.

Bacia do Cérrego do Cedrinho: NDVI
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Figura 2 — Carta NDVI da bacia do Cedrinho.
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A representacdo da ordem dos canais seguiu 0 método de Strahler
para hierarquizacdo dos canais. Com a adaptacdo de mapas tematicos do
Relatério Zero do CPTI (1999), foram elaboradas as cartas geoldgicas e
geomorfologicas. Por meio do mapa pedolégico de Carvalho (1997)
digitalizado, foi gerada a carta pedoldgica para a area da bacia do Cérrego do
Cedrinho.

Por ser uma area pequena, a bacia do Cedrinho pode ser
caracterizada por apresentar um clima homogéneo, sendo assim considerou-se
que o clima de Presidente Prudente (da regiao oeste do Estado de Sao Paulo)
seria 0 mesmo para a area. Monteiro apud Boin (2000) diz que o clima do oeste
paulista é do tipo tropical. Esta area é caracterizada pela presenca de um
periodo seco (inverno), sob influéncia predominante dos sistemas polares e um
periodo chuvoso (verdo), influenciado pelos sistemas tropicais. A precipitacao
anual média varia entre 1200 e a 1500 mm, enquanto a temperatura média
anual permanece acima de 22° C.

Por meio de uma consulta espacial no SPRING, foi possivel elaborar
uma tabela com a contribuicdo de cada classe de ocupagao do solo no total da
area da bacia conforme apresentada na Tabela 1. Pode-se constatar que a
classe predominante na area, ocupando quase 73% do total, sdo € a referente
as areas de pastagens e culturas. Isso se justifica devido as atividades

relacionadas a agropecuaria dominarem o cenario econdmico na regiao.
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Tabela 1 — Ocupagéo de area de cada classe.

Classes de Ocupacao e
Km? %

Agua 0,1 1,28
Aeroporto 0,74 9,48
Pastagens e Culturas 5,67 72,69
Mata 0,49 6,28

Area Umida 0,66 8,46
Solos Exposto 0,05 0,65
Estrada Asfaltada 0,04 0,51
Estrada de Terra 0,05 0,65
Total 7,8 100

Quanto a degradacédo da area por meio das visitas de campo foi
constatado que a area sofre degradacéao principalmente pela intensificacao dos
processos erosivos, assoreamento, poluicdo dos recursos hidricos, presenca
de lixo, auséncia de vegetacao e ocupacao irregular das APPs.

5.2. Areas de Preservaciao Permanente

Na area de estudo ocorrem APPs de margem de rios e
reservatoérios, as quais foram delimitadas segundo as resolucoes CONAMA 302
e 303/2002. Com dados obtidos com auxilio do SPRING, calculou-se que o
total de areas de APP da bacia ocupa aproximadamente 2,23 km? ou 28,59%
da area, o que representa um numero significativo da area total da bacia e um
valor muito superior ao se comparar com as matas presentes nesta area. A
Figura 3 ilustra as areas de preservagao permanente na area, bem como o uso

e ocupacao do solo.
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Bacia do Cérrego do Cedrinho: Areas de Preservacido Permanente
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Figura 3 — Areas de preservacdo permanente na bacia do cérrego do Cedrinho.
6. Propostas de recuperacao

Para minimizar os efeitos negativos destes processos de
degradacao, deve-se recuperar a vegetacao da area, principalmente as matas
ciliares e adotar medidas de prevencado e controle dos processos erosivos.

Estas medidas sdo complementares e reciprocas, pois uma intensifica a outra.

6.1. Controle de vocorocas

Para o controle de vogorocas indicam-se algumas técnicas
propostas pelo manual técnico de manejo e conservacao do solo e dgua (1994)
da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI):

1. Isolamento da area afetada com cerca;

2. Drenagem da agua subterranea;

3. Controle da erosdo em toda a bacia de captagdo de agua da
vogoroca;

4. Suavizacao dos taludes laterais da vogoroca;

5. Construcao de palicadas ou pequenas barragens;

6.2. Reflorestamento das areas de preservacao permanente
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Esta proposta segue o modelo elaborado pela Secretaria Municipal
do Meio Ambiente de Presidente Prudente, no qual o reflorestamento envolve o
plantio de espécies pioneiras, secundarias e climax havendo nestes trés
grupos algumas espécies para terreno Umido. A disposicdo das mudas
obedece ao modelo quincéncio com 3 metros entre linhas e 2 metros entre as
plantas, conforme mostra a Figura 1.

Esse procedimento visa integrar-se com as medidas de controle de
erosao e conter principalmente o assoreamento do cérrego e do reservatorio de
abastecimento publico, entre outros beneficios ao meio ambiente de modo

geral.

2m

|_|

X 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X
Im

0O X 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X O

X 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X

Legenda: X - Espécies pioneiras
0 - Espécies Secundarias e climax

Figura 1 — Diagrama representando a disposi¢ao de mudas no modelo quinconcio.

7. Conclusoes

Na Bacia do Cérrego do Cedrinho existem varios problemas
decorrentes da pressao antropica tais como erosao acelerada, desmatamento,
assoreamento e contaminacao dos corpos hidricos. O uso da agua para as
atividades agricolas, abastecimento de agua na pecuaria e abastecimento
publico, presentes na area de interesse, moldam a atual realidade da Bacia.
Através das politicas publicas ambientais, com destaque para os Comités de
Bacias Hidrogréficas, € possivel o planejamento e desenvolvimento de projetos
focados na gestao dos recursos hidricos.

O presente trabalho simplesmente apresentou breves ideias para

iniciar a recuperacao da bacia, sendo competéncia de governantes e usuarios
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da bacia a sua recuperacgao efetiva em favor do meio ambiente desta e seus
consequentes beneficios a sociedade.
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