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Resumo

Este trabalho apresenta um conjunto de projetos desenvolvidos pela
Prefeitura Municipal de Sao Carlos para reduzir os impactos causados pelo
seu sistema viario em alguns recursos hidricos da cidade (nascentes e
cérregos).

Os projetos mais relevantes sdo os de trés trechos de avenidas marginais
que tiveram seu tracado revisto apdés condenacdo da Prefeitura, que tinha
implantado suas avenidas dentro da Area de Prote¢cdo Permanente (APP)
sem autorizacdo dos O6rgados de protecdo ambiental. Essa revisdo procurou
criar &reas verdes de parques e de reconstituicdo de mata ciliar entre as
avenidas e os cursos d'agua e resultou em um Termo de Ajustamento de
Conduta entre as partes e a Promotoria do Meio Ambiente.

Além das avenidas, sdo aqui apresentados dois outros projetos: o primeiro
previu a retirada da tubulagdo de concreto que soterrava 300m de cdrrego
em area urbana e a implantacdo de um sistema de protecdo das margens
com toras de eucalipto ndo tratadas e a plantacdo de vegetacdo para
estabilizar o terreno. O segundo prop8e (ou propds) a recuperacdo das
erosfes numa nascente, causadas pelas enxurradas de um loteamento em
area de manancial. Em todos esses projetos, houve a busca por um
raciocinio integrado entre agenciamento das técnicas de infra-estrutura,
mobilidade urbana e paisagismo para implantar uma nova postura
sustentavel no tratamento dos recursos hidricos do municipio.

Palavras-Chave: Recuperacdo ambiental, infra-estrutura urbana, sistema
viario, renaturalizacéo.

Abstract

This work presents a set of projects developed by the City Hall of Sdo Carlos
to reduce the impacts caused by its road system on some water resources of
the city (springs and streams).

! Trabalho apresentado em 8/12/2005 no | Seminario Nacional sobre Regeneracéo Ambiental de
Cidades — Aguas Urbanas, realizado na Universidade Federal do Rio de Janeiro e publicado
apenas nos anais do evento.

Arquiteto, livre-docente, professor associado do Departamento de Arquitetura e Urbanismo da

Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de S&o Paulo (e-mail: reanelli@sc.usp.br).
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The most important ones are on three stretches of riverside Avenues which
had their courses revised due to the legal conviction of the City Hall for
building its avenues inside the Permanent Protection Area without sanction
from environmental protection agencies. That revision intent to create new
green area parks and restore riparian forest between water courses and the
avenues, having thus created the "Term of Procedure Adjustment" between
the parts involved and the Public Prosecutor’s Office of the Environment.
Besides concerning the avenues, two other projects are presented:

The first one is the withdrawal of the concrete tubing which forces down 300
meters of stream under urban area, by creating a system of edges protection
with untreated Eucalypt logs and by planting vegetation to hold steady the
surrounding areas.

The second project is the recovery of fountainhead erosion caused by
torrents on a residential area established over a source of water area.In all
these projects there have been a search for a single reasoning in order to
manage infrastructure techniques, urban agility and landscapes planning to
implement a new sustained trend in treating the water resources of the city.

Apresentacéo

Este trabalho apresenta e analisa um conjunto de projetos
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Sdo Carlos/SP? para reduzir 0s
impactos causados pelo seu sistema viario em alguns recursos hidricos da
cidade (nascentes e cérregos) °.

Em dezembro de 2000, a Prefeitura de Sdo Carlos foi condenada
a suspender a implantagdo de avenidas marginais nas Areas de Protecéo

2 A cidade de Sao Carlos esta localizada na regido central do Estado de S&o Paulo a cerca de
240 km de distancia da capital. Sua populagcdo em 2004 é de aproximadamente 210.000
habitantes.

® Os projetos foram desenvolvidos sob coordenacdo das Secretarias Municipais de Obras,
Transportes e Servicos Publicos (Secretario Renato L. S. Anelli, Diretor de Obras Flavio
Micheloni, Chefe de Divisdo de Projeto e Planejamento de Transporte e Transito Alexandre
Seixas, Eng. Vaico Oscar Preto); de Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (Secretéario Ricardo
Martucci, Diretora de Planejamento Sandra Mota), de Desenvolvimento Sustentavel, Ciéncia e
Tecnologia (Secretario Francelino Grando 2001/02 e Yashiro Yamamoto 2003/04). Envolveram
professores e pesquisadores da FIPAI/EESC/USP Sao Carlos coordenados pelo Prof. Eduardo
Mario Mendiondo (Departamento de Hidraulica e Saneamento), a ONG Teia — Casa de Criacédo
(Arquitetos Eduardo Araudjo Silva e Renata Bovo Peres), os escritérios técnicos de projeto
arquitetdnico, paisagismo, hidraulica, fundagdes: Studio llex (Argta. Luciana Schenk e Leandro
Schenk), Silva Leme Engenharia (Eng. Renato Silva Leme e Eng. Paulo Silva Leme). Ville
Engenharia (Engenheiro Paulo Vaz e Benedito Osvaldo de Souza), Vertical Green (Arquiteta
Isabel Cristina de Oliva Coelho), Arquitetas Elisdnia Magalhdes Alves, Heloisa Cecatto, Tatiana
Botari.
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Permanente dos seus cursos d'dgua, sem autorizacdo dos 6rgdos
competentes® em uma acdo movida em 1995 pela Associacdo de Protecdo
Ambiental de Sao Carlos. (APASC). Além do embargo das obras, o acordao
determinava a apresentagdo para licenciamento dos projetos a serem
implantados e a revegetacao das margens dos cérregos em questéao.

Fruto de uma mudanca politica na cidade, a gestdo do executivo
municipal que assumiu em janeiro de 2001 decidiu ndo recorrer da deciséo
judicial e aceitar a condenacgédo. Atitude coerente, pois alguns dos membros
da APASC, autora da agéo, passaram a fazer parte da propria prefeitura, em
funcdes relacionadas ao desenvolvimento de uma politica de
sustentabilidade ambiental. Assim, foi criada por decreto do prefeito uma
comissdo para andlise do tema e elaboracdo de propostas alternativas para
os fundos de vale urbanos, procurando compatibilizar a constru¢cdo do
sistema viario estrutural com a implantacdo de parques lineares que
recompusessem, onde fosse possivel, a vegetacdo ciliar ao longo das
margens.

Ainda que o Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) — celebrado
entre a Prefeitura Municipal e a APASC, com a interveniéncia do Ministério
Publico através do Promotor de Justica do Meio Ambiente da Comarca de
Sao Carlos — tenha sido concluido apenas em 23 de margo de 2005, o
processo de elaboracdo e negociacdo das propostas gerou varios resultados
intermediarios. O principal deles foi a incorporacdo do tema em Vvarios
momentos do projeto de lei do novo Plano Diretor do municipio de Sao
Carlos, o que pode ser identificado na instituicdo de dispositivos de protecao
das Areas de Protecdo Permanente (APPs) urbanas e na definicdo de
algumas das Areas de Especial Interesse ( AEIS). Durante o processo de
negociacdo entre as partes, chegou-se a alguns consensos preliminares
sobre parte dos projetos, tendo sido obtidos os licenciamentos para suas
implantagBes ainda no ano de 2004 - e antes, portanto, da celebragdo do
TAC. Os demais projetos encontram-se agora sob analise do Departamento
Estadual de Protecao das Reservas Naturais (DEPRN), érgdo competente
para emitir os licenciamentos.

A seguir, serdo apresentados quatro dos projetos que compdem o
TAC e que se encontram ainda em construcdo. Os dois primeiros implantam
a segunda pista de avenidas ao longo dos corregos, afastando-as deles para
a construcdo do parque linear nos locais em que a ocupacdo urbana
existente permite. No terceiro, o viario foi desviado do fundo de vale e o
coérrego, destamponado e revegetado. O quarto € uma acdo compensatoria
em uma nascente a montante da area de captacdo, danificada por erosao
causada pela descarga inadequada das aguas pluviais.

* Processo 332/95 42 Vara Civel da Comarca de S&o Carlos.
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O anel viario de avenidas

Fundada em 1857, a cidade de S&o Carlos teve sua forma urbana
caracterizada por um tragado hipodamico com quarteirdes quadrados de
aproximadamente 100m de lado, dispostos em ruas orientadas pelos pontos
cardeais. Como de costume nesse partido urbanistico, esse tragcado ignorou
as particularidades geomorfolégicas do territério onde se construiu a cidade.
Duas caracteristicas marcam as primeiras décadas de constru¢do da cidade:
situada em zona montanhosa, no divisor de 4guas entre as bacias dos rios
Tieté/Jacaré e Mogi/Grande, a cidade possui terreno com grandes
declividades e uma enorme quantidade de nascentes em area urbana. O
tratamento corriqueiro foi o de ocultar muitas das nascentes em caixas de
drenagem, implantando o tracado geométrico ortogonal de forma abstrata,
em clara submissdo das pré-existéncias naturais.

O primeiro reconhecimento das condicdes do territério foi
decorrente da construgdo da linha férrea no final do século XIX. Implantada
no extremo sul da area urbana, a linha da ferrovia exigia uma declividade
maxima compativel com os padrdes técnicos. Para isso, cortou o terreno de
forma a obter um declive suave, portanto de forma diagonal ao tracado
ortogonal urbano. Os bairros além trilhos foram implantados seguindo essa
inflexdo, enguanto que, na regido da estacdo ferrovidria, os quarteirbes
foram adaptados para realizar concordancia e gerar a praga da estacéo de
forma retangular.

Apenas ap6s 1945, os novos loteamentos pararam de seguir as
diretrizes originais dessas duas ortogonalidades. Essa nova fase da
expansao urbana foi caracterizada pelo loteamento de pequenas chéacaras
préximas a cidade e nao estabeleceu nenhuma diretriz de continuidade viaria
além da transformacao das antigas estradas rurais em vias arteriais.

No final da década de 1960, foi elaborado o plano de um sistema
viario estrutural na forma de anel viario de tracado radial/perimetral. Ainda
gque ndo haja registros claros nos arquivos municipais desse plano, é
possivel reconstituir conceitualmente suas diretrizes (ll. 1), pois, ainda que
parcialmente implantado, o atual sistema de avenidas revela claramente as
intencBes do projeto. A estratégia foi clara: uma vez que os loteamentos nao
haviam ocupado as varzeas e meandros dos corregos, mas haviam causado
neles danos de erosdo e poluicdo, havia um estoque de areas que se
tornaria disponivel para uso apés a sua retificacdo. Dessa maneira, foi
planejada uma via diametral leste-oeste, cruzando o centro que segue as
margens do Cérrego Gregorio, enquanto que a avenida perimetral oeste-
norte-leste segue o cérrego do Monjolinho e do Tijuco Preto. Apenas o
sistema perimetral oeste-sul-leste segue outra estratégia: a ocupagdo das
areas lindeiras a antiga rede de alimentagéo elétrica da ferrovia.
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Do inicio da década de 1970 em diante, as principais intervencées
de infra-estrutura seguiram essa diretriz. O Corrego do Gregério foi
canalizado e tamponado na regido central, com capacidade de vazéo
insuficiente para as demandas atuais e causando anualmente inundag¢des no
centro comercial. O primeiro trecho a receber avenidas foi a jusante do
Centro, onde a retificacdo dos meandros resultou em aterro instavel até hoje.
Por razbes ainda pouco claras, mas inerentes a dindmica da politica
municipal, o sistema chegou ainda incompleto ao ano de 2000, quando a
continuidade da sua implantaco foi suspensa por deciséo judicial. Momento
oportuno para rever seu significado para a cidade a luz das novas
concepcdes de sustentabilidade ambiental.

A revisao do anel viario

A incompletude do anel viario exprime algumas logicas. Em
primeiro lugar, a concentracdo dos investimentos imobilidrios nos vetores Sul
e Noroeste deve ter influenciado a quase complementagédo do sistema viario
perimetral ao longo do setor Oeste, Norte e Sul. Nesses setores, somente
um pequeno trecho da avenida marginal nas proximidades do antigo
Curtume restou, com apenas uma pista de méo-dupla em 2000. Em segundo
lugar, manifesta-se uma certa assimetria, se tivermos como referéncia o eixo
diametral Norte-Sul, a Av. S&o Carlos. Pela sua proximidade com a area
urbana, as rodovias SP 310 e SP 215 realizam o papel de vias expressas
para todo o setor Leste, onde o sistema de avenidas planejado esta mais
incompleto. Para esse setor, os obstaculos sdo mais relevantes. A conexao
do anel perimetral teria de atravessar alguns quarteirdes residenciais de
ocupacao consolidada ao longo do espigao divisor de aguas entre as bacias
dos cérregos do Tijuco Preto e do Gregério. Nos espagos livres ainda
existentes, concentram-se varias nascentes e a declividade do terreno é
acentuada. Tais obstaculos — e a proximidade das rodovias — resultaram que
essa parte do anel viario nao tivesse nem mesmo uma pista construida em
30 anos.

Frente a esse quadro, do ponto de vista da mobilidade urbana, a
complementacdo do projeto original teve de ser ponderada. Isso envolveu a
definicdo de uma ordem de prioridades, trabalhadas em conjunto com a
elaboracdo do Plano Diretor e do planejamento de estimulo aos
deslocamentos por meios ndo motorizados (pedestres e ciclovia) e ao
transporte publico coletivo. No entanto, mesmo com essas diretrizes, a
evolucdo da cidade tornou imperativa a complementacéo, ainda que revista,
desse anel estrutural. Ao longo dos udltimos 30 anos, a cidade cresceu
esperando essa complementacdo e agora depende dela para sua
estruturagdo. A complementacdo da Perimetral Leste foi vinculada a
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urbanizacdo de uma grande gleba localizada nesse setor a norte, sendo
determinada a diretriz de deslocamento do fundo de vale. Também a
extensdo da Av. Trabalhador S&o-Carlense para nordeste foi desviada do
fundo de vale, dependendo de uma operacédo urbana de renovacéo de todo
um setor em processo de deterioragdo. Dessa forma, as margens de 2/3 da
adrea marginal do Corrego do Tijuco Preto puderam ser destinadas a
recuperacdo ambiental. Assim, restaram dois trechos de duplicacdo para
complementacao ainda no fundo do vale, mas que dispunham de areas para
um afastamento ao menos parcial do viario em relagcao a APP.

Dentro de uma perspectiva de sustentabilidade ambiental, a
situacdo das APPs dos trés coérregos foi analisada trecho a trecho, sendo
listadas diretrizes para sua preservacéo ou recuperacdo no texto do TAC. No
seu conjunto, algumas acdes de recuperacgdo fora das &reas de intervencgéo
dos dois projetos de complementacdo viaria mantidos nos fundos de vale
foram consideradas como medidas compensatérias.

Os danos aos corregos e nascentes nas APPs marginais decorrem
de causas que ultrapassam o simples desmatamento. Ja foram citadas as
retificacdes dos meandros e ocupagdo de varzeas, que alteram radicalmente
0 regime hidraulico da vazdo das aguas. A simples impermeabilizacdo do
solo na bacia hidrografica, mesmo que respeitados a manutencdo da
vegetacao ciliar e o tracado original dos meandros, impede que o curso
d'’agua em é&rea urbana permanec¢a na sua forma natural e exige um
planejamento da macrodrenagem. O assoreamento dos trechos mais planos
e a erosdo dos trechos mais ingremes séo constantes que independem da
presenca de mata nas margens. Agravam a situacéo, as formas de descarga
direta das redes de aguas pluviais, em geral desprovidas de dispositivos de
dissipacao de energia (escadas e obstaculos) e deposicdo de residuos
(caixas para decantacdo de residuos solidos 1.2). Os novos regimes
hidraulicos, com aumento da velocidade e do volume de vazbes a jusante
das ocupagfes urbanas torna inevitdvel a implantagdo de formas de
protecao de encostas agressivas ao meio ambiente (é o caso a jusante do
centro, onde foi necesséria a construcdo de canal de concreto para enfrentar
a velocidade de 10m/s, que causava fortes erosdes nas margens).

Os projetos apresentados a seguir mostram que a recuperacdo do
recurso hidrico em meio urbano exige um agenciamento de técnicas de
varias areas, em especial as de hidraulica e geotécnica, que se tornam
altamente condicionantes das possibilidades de acdo urbanistica e
paisagistica. S80 projetos que procuraram experimentar algumas formas de
acdo integrada entre o planejamento da infra-estrutura urbana e uma
intencdo urbanistica.
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Avenidas e parques lineares

O projeto da segunda pista da Av. Francisco P. Lopes, ao longo do
Cdrrego do Monjolinho no trecho do antigo Curtume, foi condicionado por
vérios fatores (ll. 3 e 4). Na extremidade sul, a existéncia da lagoa de uma
pedreira desativada e de alguns imoveis ja consolidados impediu o pleno
afastamento da pista em relacdo a APP. No trecho norte, as limitacdes de
recursos para a desapropriacdo da area do Curtume e a necessidade de
concordancia com os pontos onde terminava a pista duplicada também
gerou o tragado implantado. No trecho central, a avenida contorna uma
creche, que devera ser remanejada desse local. No espaco resultante, uma
equipe especializada foi responsavel pelo projeto do parque linear que esta
sendo gradualmente implantado .

Junto com a duplicagdo, foram realizadas algumas intervencdes
no cérrego. Foram construidas trés pontes de concreto armado, uma delas
substituindo uma antiga travessia em tubo de a¢o que ndo dava passagem a
atual vazéo de pico do coOrrego. O canal pelo qual passava o cérrego foi
resultado de uma retificacédo realizada na década de 1970, mas que néo
enfrentou os limites de rocha do subsolo, definindo uma profundidade
insuficiente para a drenagem da regido de montante. ISso gerou uma zona
de alagamento constante, que s6 foi eliminada com o rebaixamento do fundo
e a nova cota das travessias.

No trecho parcialmente implantado antes do embargo de 2000, a
proximidade da pista da margem esquerda exigiu a construgdo de
canalizagcdo em concreto armado. Os calculos hidrolégicos determinaram a
extensdo dessa canalizacdo por mais 150m. Com exce¢do dos encontros
das pontes, o restante das margens foi protegido apenas com vegetagao.

O segundo projeto viario ndo remanejavel de um fundo de vale foi
0 da duplicagdo da Av. Comendador Alfredo Maffei, na parte Leste da
Diametral Leste-Oeste, as margens do Cérrego do Gregdrio. Neste caso, a
retificacdo do canal foi realizada na década de 1980, chegando a alterar
expressivamente os loteamentos lindeiros. Pela sua insercdo urbana, ela
esta dividida em dois trechos. No de montante, mais distante da regido
central, a ocupacdo urbana torna impossivel o afastamento do viario em
relacdo & APP. Para compensacdo, foi incluido no TAC a vegetacdo das
areas verdes publicas dos loteamentos vizinhos. No trecho mais préximo do
Centro, existe um grande vazio constituido pela area remanescente de uma
antiga fabrica da cidade, a industria Fachina, desativada e demolida ha
varias décadas. Assim, o viario pode se afastar consideravelmente,
permitindo a implantagdo de um parque. Além de revegetar a margem
esquerda do cérrego, este ira incorporar as poucas ruinas da fabrica ainda
existente.
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Pr6-Tijuco — destamponamento e renaturalizacdo de canal

O plano do Proé-Tijuco foi desenvolvido em parceria com
pesquisadores do Departamento de Hidraulica e Saneamento da Escola de
Engenharia de S&do Carlos. Seu objetivo foi o de estudar cenérios de
ocupacéo para a bacia e propor medidas estruturais e ndo estruturais para
permitir a recuperagdo do cOrrego. Esse estudo constituiu um importante
momento de prospeccdo que pode fundamentar o planejamento de
intervencdes pontuais, tendo em vista um raciocinio integrado entre
urbanismo, hidraulica, sustentabilidade ambiental, paisagismo e mobilidade
urbana.

A revisdo do plano do anel viario estrutural indicou que seria
possivel o desvio da Av. Trabalhador Séo-Carlense das margens do corrego
do Tijuco Preto, liberando 2/3 da extensé@o onde ela ainda néo foi implantada
para recuperacdo ambiental. Com esse objetivo, foi realizado um projeto de
destamponamento do cérrego, com a remogédo da canalizagdo de concreto
nos 300m mais préximos da nascente® (Il. 5).

Nesse espaco, preparado para a extensao da avenida, foi adotada
uma técnica especial de recomposic¢édo do canal, visando a estruturacéo das
margens sem a utilizacdo de paredes de concreto ou de gabido. O sistema
utilizado estabiliza o solo das margens e do fundo com recursos que irdo se
degradar conforme a vegetacdo cresce e assume o papel de fixadora do
terreno. Trata-se de uma técnica somente admissivel em situacdes em que a
velocidade da 4gua nos picos de cheia é inferior a 5m/s, limite acima do qual
se exige protecBes de concreto armado ou equivalente.

O canal de calha trapezoidal é construido com palicada de
eucalipto ndo tratado sobre um revestimento de mantas geotéxteis. Apenas
no fundo, uma camada de gabido manta reveste o solo para evitar a eroséo.
Os cortes do terreno, removendo parte do entulho depositado, substituindo-o
por solo adequado, demonstram que essa (re)naturalizacéo exige um grande
aparato técnico para compor uma nova configuracdo da superficie do
territério. Entretanto, as novas bases conceituais desestimulam o
exibicionismo das técnicas construtivas usualmente utilizadas nas obras de
infra-estrutura. A vegetacédo plantada para estabilizar o canal artificial permite
a reabsorcao de parte da 4gua pelo lencol freético, processo imprescindivel
para conferir-lhe um carater ambientalmente sustentavel® (Il. 6, 7 e 8).

® Além de recursos municipais, essa 12. etapa do projeto conta com o financiamento da Agéncia
Nacional de Aguas (R$ 100.000,00) e do Ministério das Cidades (R$ 250.000,00).

® Estudos apontam que nas areas vegetadas, cerca de 13% das aguas pluviais podem ser
interceptadas pela vegetacdo Cf. TUCCI, C. E. M. e CLARKE, R. T. Impacto das mudancas da
cobertura vegetal no escoamento: revisdo, in Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 2, n. 1,
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Estabilizacdo de erosdes em area de nascentes

Entre as varias acBes compensatorias previstas no TAC,
destacamos a “recuperacdo da vegetacéo ciliar nativa e o efetivo controle da
erosdo/assoreamento na APP e na nascente do Corrego S&o Rafael”. Trata-
se de um curso d'agua afluente do Cérrego do Monjolinho, a montante de
um dos principais pontos de captacao de agua pelo Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto. Ainda que o novo Plano Diretor estabeleca condicbes
restritivas para novas ocupag¢fes dessa area de manancial, os loteamentos
implantados nas décadas de 1980 e 1990 continuam sendo adensados,
causando danos expressivos nos recursos hidricos.

O caso dessa nascente, localizada entre o Jardim S&o Rafael e o
Jardim Tangara, apresenta algumas particularidades. Ndo se repetiu aqui
uma pratica até entdo frequente na cidade, de anular a presenca da
nascente através do seu encaixamento e lancamento direto no sistema de
drenagem de aguas pluviais. As areas verdes dos loteamentos foram
definidas em fungdo dessa nascente, que reline atualmente trés pontos de
afloramento do lencol freatico. Assim, esta respeitado o raio de afastamento
de 50m em relac@o a nascente, estabelecido pela legislacdo. Entretanto, a
posicdo da area verde em relacdo ao arruamento tornou-a ponto de
escoamento das aguas pluviais, cujo volume foi ampliado pela
impermeabilizacdo do solo. A falta de uma rede de drenagem agravou o
problema e as ruas canalizaram pela sua superficie as enxurradas, em
volume crescente conforme se dava a ocupacdo dos bairros. Mesmo ainda
revestido por camada vegetal, o solo arenoso foi violentamente erodido,
causando vogorocas com mais de 8m de profundidade e alterando os pontos
de afloramento originais do lencol freatico.

O primeiro estudo para a recuperacdo da area combinou o projeto
de uma rede de drenagem, com captacdo em toda a bacia, com o tratamento
especial da sua descarga no cérrego. Optou-se pelo projeto de um sistema
de dissipacdo de energia composto por obstaculos de concreto e caixa de
decantacdo de areia. Para forcar a infiltracdo de parte das aguas, foram
planejadas barreiras de concreto ciclépico, que criariam uma pequena
retencdo, onde poc¢os de infiltracdo conduziriam as &guas para o lencol
freatico (Il. 9 e 10)’. Pequenos drenos de fundo e canais de pedra
argamassada conduziriam o restante até pontos a jusante da erosédo e das

p. 135-152. Cf. OHNUMA Jr, A. A. — Cenérios de Reuso de Agua Pluvial e controle de
drenagem na micro-bacia do alto Tijuco Preto, Sdo Carlos — SP, Dissertagdo de Mestrado,
Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de S&o Paulo, S&o Carlos, 2005.
" Esse sistema foi implantado com sucesso no combate as erosées no Parque do Bicdo, em
Sao Carlos, cuja rede de drenagem ndo era suficiente para conter as enxurradas mais fortes e
ndo havia recursos para a ampliacdo da rede.
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nascentes. A barreira de ciclopico foi projetada para estabelecer o limite
entre uma éarea de recuperagdo ambiental e outra de parque publico
parcialmente alagavel.

Para o desenvolvimento do projeto, foi realizado um conjunto de
sondagens na &rea, com espacamento de 10m em 10m para detectar a
presenca de entulho. As sondagens confirmaram que, em grande parte da
regido, as erosbes foram preenchidas no passado com a deposicdo de
entulho. Essa situagdo inviabilizou o projeto inicial, pois a porosidade do
entulho comprometeria a estabilidade do sistema proposto.

O novo projeto foi desenvolvido com a extensdo da rede para
localizar os dispositivos de descargas fora da area de entulho, construindo
escadas e canais para levar a 4gua a pontos mais a jusante das nascentes.
Em funcdo da existéncia dos pontos de afloramento do lencol freético no
fundo das erosbes, elas ndo puderam ser aterradas. Foi projetado o
taludamento das encostas, com sistemas de biomanta e plantio de
vegetagdo para estabilizagdo do conjunto. Nas &reas sem erosdo, mais
proximas as ruas, foi projetado um pequeno parque publico. O projeto teve
sua primeira fase implantada em 2002, com recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos da Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e
Saneamento — FEHIDRO e tera a sua segunda fase implantada em 2005,
também com apoio da mesma fonte .

Consideracdes finais

O conjunto de projetos e acdes aqui apresentados permite
algumas consideragoes.

A recuperacao e preservagdo das APPs de recursos hidricos em
zonas urbanas envolve diversas areas de agdo, tais como planejamento,
infra-estrutura, mobilidade urbana, hidrologia, geotécnica, paisagismo etc.
Cabe ao urbanismo a articulacdo desses conhecimentos, pois, afinal, todos
estdo relacionados num novo conceito de cidade ambientalmente
sustentavel ainda em desenvolvimento.

Para isso, é necessaria a reversdo dos habitos enraizados na
cultura urbana brasileira no tratamento de seus cursos d’agua. Ao longo do
século XX, as varzeas e meandros passaram de areas insalubres a &reas
disponiveis para a ocupagdo e circulacdo da cidade. Com esse objetivo
foram agenciadas inUmeras acbes técnicas que procuraram controlar e

® ltem 2.2.3 do TAC. Este projeto foi apresentado e aprovado pelo Comité de Bacias Tieté
Jacaré em duas etapas para receber recursos do FEHIDRO. A primeira, em 2001 e executada
em 2002, no valor de R$ 120.000. A segunda etapa foi aprovada apenas em 2005 - R$
282.949,31 global — fundo perdido 212.211,98 contrapartida 70.737,33.
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ocultar sua presenca no ambiente urbano. A recorréncia das inundacdes e
erosdes de margens nas cidades brasileiras demonstra o fracasso dessa
postura.

Por ultimo, a experiéncia de S&o Carlos vem se somar a diversos
esforgos desenvolvidos em outras localidades, apontando que a recuperacao
dessas APPs nao se restringe a agdes de revegetacao. As solucdes técnicas
de infra-estrutura viaria e hidraulica devem ser combinadas com as de
estabilizacdo do solo, sempre de acordo com objetivos urbanisticos. Por
outro lado, a recuperagdo e a preservacdo dessas dareas exigem
complementarmente um conjunto de a¢des de planejamento e gestao
urbana®.

A integracdo desses esforcos é possivel mesmo longe dos
grandes centros urbanos. Depende apenas da acdo organizada da
sociedade para eleger essa como uma prioridade de gestédo da cidade.
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