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RESUMO: A presente pesquisa busca analisar a relagdo existente entre a producio de carvao
vegetal e a condi¢do de saide de uma populagdo de baixa renda residente em Rancho Novo, distrito
de Caeté, em Minas Gerais, Brasil. Para analisar a situagdo problema, optou-se por empregar o
método da histéria oral, atrelado: 1) a técnica de pesquisa-entrevista despadronizada; 2) a analise do
padrio de ventos da localidade; e 3) a analise do potencial hidrogenidnico das aguas superficiais do
entorno do povoado, com o objetivo de analisar a relagdo entre a producido de carvio vegetal e a
condi¢iio de sadde cardiorrespiratéria da populagio de Rancho Novo. Os resultados encontrados
da pesquisa revelam uma forte relagdo entre os problemas de sadde da populagio,
predominantemente respiratérios, e os produtos volatilizados oriundos do processo produtivo do

carvao.

PALAVRAS-CHAVE: Queima de biomassa; Catvoejamento; Riscos a saide; Justica Ambiental

ABSTRACT: This research aims to analyze the relationship between the production of charcoal
and the health status of a population of low-income residents in Rancho Novo, District of the
municipality of Caeté, in Minas Gerais, Brazil. To analyze the problem situation, was chosed to
employ the method of oral history, combined: 1) the patternlesss interview technique; 2) rhythmic
wind pattern analysis of the locality; and 3) the analysis of the hydrogenic potential of surface water
surrounding the village, in order to analysis the relationship between charcoal production and the

possible risks to which this population may be submitted, due to the activity of charcoal. The
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results of the research show a strong relationship between the population's health problems, mainly
respiratory, and the products volatilized from the coal production process.
KEYWORDS: Biomass burning, Charcoal, health risks, Environmental Justice

Introdugiao

As atividades de carvoejamento produzem uma série de impactos ambientais, sob o
pretexto do crescimento economico e dos beneficios que trazem a economia local de
alguns municipios e regides. A utilizagio do carvao vegetal como fonte de combustivel
marca um contexto da humanidade em que se substituia a queima direta da madeira pelo
potencial energético e calorifico da madeira ja queimada, o proprio carvao vegetal.

A analise da utilizacao do carvao vegetal como fonte energética deve ser realizada a
partir da compreensio de determinados elementos. Atualmente, o Brasil é o maior
produtor mundial de carvao vegetal (UHLIG; GOLDEMBERG; COELHO, 2008). Para
obtencao de seu potencial energético ¢ utilizada praticamente a mesma tecnologia do
contexto historico do Brasil colonia.

Os defensores do carvao vegetal alegam que sua producdo contribui para a geragao
de empregos diretos, auxilia a economia de determinados municipios e/ou tegides e que o
carvao de origem vegetal é menos poluente que alguns de seus produtos substitutos
degradando em menor escala a atmosfera. Por outro lado, os criticos analisam o carvao a
partir da compreensiao de todo seu processo de produgio. Isso significa levar em conta, por
exemplo, a extingdo da diversidade florestal em troca de uma floresta homogénea de
eucalipto. Além disso, a vida e a saude daqueles que estao envolvidos diretamente na
produgao, os trabalhadores, passam a ser elementos considerados relevantes nessa analise
malis critica.

A contribuicio do presente trabalho para a ciéncia geografica se sustenta em
determinadas concepg¢oes. Em primeiro lugar, cabe a geografia e ao pesquisador envolvido
com essa ciéncia estabelecer uma relacio de desvendamento da realidade social
apresentada, e nao apenas realizar um levantamento descritivo do espago, sem qualquer
carater critico-reflexivo.

Em segundo lugar, deve-se considerar que a utilizacio da histéria oral como
metodologia de pesquisa pode ser compreendida como uma importante contribuicao para a
ciéncia geografica, levando em conta que grande parte dos estudos de impactos e riscos
ambientais estio vinculados a métodos quantitativos. Isso significa que cabe ao saber
geografico compreender o espaco em sua totalidade e complexidade, e ndo fragmentando e

desarticulando essa realidade, perdendo a sua propria esséncia sistémica. Resgatar, entao, a
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importancia da histéria oral para a pesquisa ambiental significa conciliar e relacionar tanto
os aspectos fisicos e quantitativos espaciais, como 0s aspectos qualitativos passiveis de ser
analisados a partir dos relatos orais.

Segundo a Resolucio 001-86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), impacto ambiental é:

Qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: I
— a sadde, a seguranga e o bem estar da populagio; Il — as atividades
sociais e econdmicas; III — a biota; IV — as condi¢bes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e V — a qualidade dos recursos ambientais.
(CONAMA, Resolucio 001, 1980)

A presente pesquisa sera verticalizada no item I da Resolucio 001-86 do
CONAMA: a Saude. A partir desse panorama tragado serd analisado o impacto que a
atividade de Carvoejamento produz na saude da populagao do povoado vizinho, Rancho
Novo e, principalmente, nos trabalhadores envolvidos diretamente com a carvoaria.

Torna-se importante, para compreender a pesquisa, elucidar o conceito de risco
segundo o Conselho Nacional de Meio Ambiente. Segundo o 6rgio, o risco esta
relacionado com a: “[...] probabilidade potencial de ocorréncia de desastres que possam vir
a afetar, em determinada por¢ao de um territério, a saude, a integridade fisica e os vinculos
sociais de uma certa populagdo.” (Resolugao CONAMA 001, 1980).

A preocupagao com os estudos de riscos ambientais e de suas consequéncias levou
a Unido Geografica Internacional, em 1968, a criar a Comissio Homem e Ambiente,
responsavel por promover pesquisa e debates sobre o assunto. (SOUZA; ZANELLA,
2009)

Nas geociéncias, conforme Souza e Zanella (2009) a nogao de risco é trabalhada
como sendo o resultado da probabilidade de ocorréncia pelas possiveis consequéncias
geradas, resumindo-se em: R(tisco) = P(probabilidade) x C(consequéncias). Ainda que
essa nogao seja amplamente utilizada, diversos autores discordam, como Campos (1999),
Lavell (1999) e Cardona (2001), citados por Souza e Zanella (2009, p.12). Esses autores
consideram que a situagao de risco ¢ caracterizada pela presenca simultanea dos
componentes ‘ameaga’ e ‘vulnerabilidade’. Para, Marandola e Hogan (2004, p.19 apud
SOUZA; ZANELLA, 2009,p.13) “risco ¢ uma situa¢do”, situacao a que determinada
populagio é submetida por estar “suscetivel a ocorréncia de um hazard (perigo)”. Baseado
nisso, os autores Souza e Zanella (2009, p.16) apresentam que o risco ambiental diz

respeito a uma situagdo de ameaca ambiental e que atua sobre uma populacio
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reconhecidamente vulneravel. Os mesmos autores classificam os riscos ambientais como se
pode visualizar na Figura 1.

Sdo muito os riscos ambientais que a sociedade estd em contato e, diferentemente
do que ¢ preconizado comumente, os riscos ambientais ndo se resumem aos riscos naturais,
pois incluem ainda os tecnoldgicos e sociais. (SOUZA; ZANELLA, 2009)

Partindo do que foi apresentado sobre a conceituagao de Impactos e riscos
ambientais, delimita-se como objeto da presente pesquisa os riscos ambientais sociais, aos
quais a populagao de Rancho Novo (Caeté-MG) esta suscetivel devido as atividades de
carvoejamento desenvolvidas nas proximidades do povoado e que pde em risco a saude da
populagao.

A area objeto de estudo ¢ o povoado de Rancho Novo, inserido no distrito Penedia
pertencente a0 municipio de Caeté, situado a Leste da capital mineira Belo Horizonte, a
uma distancia de aproximadamente 40 km. O municipio integra a Regiao Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH).

Os principais eixos de acesso a Caeté sio as rodovias MG-381 e BR-262, a primeira
no sentido Sudoeste-Nordeste e a segunda no sentido Oeste-Leste. O municipio faz
fronteira a Norte com Taquaracu de Minas e Nova Unido, na dire¢ao Nordeste com Bom
Jesus do Amparo, Leste com Bardo de Cocais, Sul com Santa Barbara e Rio Acima e a
Oeste com Raposos e Sabara.

O municipio é composto por cinco distritos, os quais sio denominados: Sede;
Antonio dos Santos; Morro Vermelho; Rocas Novas e Penedia.

Penedia esta localizado em toda a fronteira Nordeste — Leste da Sede de Caeté.
Também faz fronteira com a por¢ao Oeste de Antonio dos Santos e o Sul de Rogas Novas.
O distrito abrange trés povoados principais, o povoado de Penedia, de Penha e de Rancho
Novo e ainda o condominio fechado de luxo Quintas da Serra. O distrito de Penedia é
cortado no sentindo Norte-Sul pela rodovia estadual MG-435, que faz a ligagio da BR-262
com a Sede do Municipio.

Nesta pesquisa optou-se por considerar como area de estudo o povoado de Rancho
Novo, situado no extremo Sul de Penedia. Isso porque o povoado esta nas proximidades
da Carvoaria D’avila, que representa, potencialmente, uma fonte de risco para a saude dos
moradores.

O objetivo geral da pesquisa ¢ analisar a relagao entre a produciao de carvao vegetal

e a condi¢do de saude cardiorrespiratéria da populagao de Rancho Novo.
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Sio objetivos especificos: analisar a dinamica do comportamento dos ventos na
regido para verificar o transporte de material particulado e produtos volatilizados em
dire¢ao ao povoado; fazer o teste do parametro de pH da agua superficial do entorno do
povoado e aplicar a metodologia da histéria oral junto aos moradores para verificar a

condi¢ao de saide dessa populagao.

Materiais e métodos

Para analisar a situagdao problema, o risco a saide dos habitantes de Rancho Novo
(Caeté/MG) frente a proximidade com a carvoaria D’avila, optou-se por empregar o
método da historia oral atrelado a técnica de pesquisa entrevista despadronizada, a analise
do padrio de ventos da localidade e a analise do potencial hidrogénio idnico das aguas

superficiais do entorno do povoado.

A Histoéria Oral: Defini¢coes e Consideragbes Gerais

A histéria oral, ao longo do século XX se tornou uma metodologia amplamente
utilizada em diversas areas do conhecimento e em varias situagcdes além da pesquisa
académica (THOMPSON, 1999, p.58).

A histéria oral constitui um método de pesquisa que se utiliza principalmente de
uma fonte oral que, necessariamente, viveu e experimentou o fendmeno objetivado a ser
analisado pelo pesquisador. (MEIHY; HOLANDA, 2007, p.38)

A histéria oral tem como foco principal, conforme Thompson (1992, p.55) a
experiéncia humana. O interesse da historia oral esta na vivéncia individual de cada pessoa,
nas analises e conclusoes proprias sobre os fenomenos. Essa relacao da historia oral com o
vivido ¢ lembrada por Ferreira, Fernandes e Alberti (2000, p.51), “[...] o vinculo entre a
histéria oral e a atualidade ¢ ainda mais forte do que no caso da histéria geral”. Dessa
forma, o método permite uma andlise atual e precisa do momento presente.

Historia oral constitui um processo sistémico do uso de entrevistas, que busca
analisar o todo a partir da percep¢io de cada entrevistado. Dessa forma, elementos que
constituem papéis centrais na analise, tendem a ser demonstrados nas falas dos
entrevistados, mesmo que a partir da visdao singular de cada individuo, o pesquisador deve
ser capaz de analisa-los como um sistema tnico e completo.

Conforme Ferreira, Fernandes e Alberti (2000, p. 72), a historia oral é considerada

pos-moderna muito importante para a compreensao da realidade contemporanea, devido a
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sua “ [...] elasticidade, imprevisibilidade e flexibilidade”. Esse carater da histéria oral garante
a ela uma crescente importancia no cenario das pesquisas atuais, em especial nas ciéncias
humanas, principalmente por ser capaz de captar parte da realidade elastica, imprevisivel e
flexivel do entrevistado.

O trabalho com a histéria oral deve ser seguido a partir de uma série de etapas
previstas pelo projeto de pesquisa, de modo a direcionar o pesquisador, garantido maior
precisao das informagoes.

No trabalho com a histéria oral, a coleta de dados ¢ feita a partir de uma entrevista.

Conforme a ideia de Cassab e Ruscheinsky

A coleta dos dados orais ¢ realizada na entrevista, ou seja, através
de uma conversa entre narrador e pesquisador. Nao se busca a
uniformidade absoluta, "a padronizacio dos relatos, mas a riqueza
que cada entrevistado tem a contar — riqueza que nao se traduz na
extensdo das falas, mas as vezes na citacio de um fato
desconhecido, na descticio de um fato corriqueiro” (Demartini,
1992, p. 47). Os conteudos obtidos sdo resultado de uma situagio
de encontro entre seres humanos conscientes da objetividade do
encontro e também de sua subjetividade. (CASSAB;
RUSCHEINSKY, 2004, p.15)

Para a coleta de dados, Bourdieu (1999) citado por Boni e Quaresma (2005, p. 71)
alega ser necessario selecionar as pessoas certas para serem entrevistadas, isso por dois
motivos. O primeiro diz respeito a dificuldade de se entrevistar um nimero muito grande
de pessoas, ainda mais no emprego da historia oral, que pressupde uma analise mais
criteriosa. O segundo diz respeito a proximidade entre entrevistado e entrevistador.
Segundo o autor “[...] quando existe uma certa familiaridade ou proximidade social entre
pesquisador e pesquisado as pessoas ficam mais a vontade e se sentem mais seguras para
colaborar” (BOURDIEU, 1999, gpud BONI; QUARESMA, 2005, p.76)

Ainda segundo Bourdieu, o pesquisador deve “falar a mesma lingua do
pesquisado”, ou seja, nao se deve empregar ao longo da pesquisa jargdes técnicos pois
esses inibiram ou constrangeriam o pesquisado. Portanto, para o sucesso da pesquisa é
preciso que a linguagem do pesquisador se aproxime ao maximo a do entrevistado.
Goldenberg (1997 apud BONI; QUARESMA, 2005) assinala que, para se realizar uma
entrevista bem sucedida é necessario criar uma atmosfera amistosa e de confianca, nio
discordar das opinides do entrevistado e tentar ser o mais neutro possivel. Thompson
(1999, p.61) por sua vez ressalta que é “fundamental ter em mente estas diferentes

dimensdes conceituais e culturais das entrevistas e da informacio historica™:
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Conforme Marconi e Lakatos (2007, p.92) muitos autores consideram a entrevista
como o instrumento por exceléncia da investigagdo social, que consiste no encontro e
didlogo entre duas pessoas, objetivando a obten¢ao de informagdes a respeito de um
determinado assunto. A entrevista é um importante procedimento na investiga¢ao social,
para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema.

A entrevista, como instrumento de pesquisa ¢ muito utilizada nas ciéncias sociais e
compoe a base do método da histéria oral, constituindo a fonte de coleta de dados.

Conforme Gil afirma:

Enquanto técnica de coleta de dados, a entrevista é bastante adequada para
a obtencdo de informagdes acerca do que as pessoas sabem, créem,
esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem ou fizeram, bem
como acerca de suas explicacbes ou razdes a respeito das coisas
precedentes. (GIL, 1999, p.117 apud CASTRO, 2008, p.27)

Utiliza-se na presente pesquisa a denominada entrevista despadronizada, que
garante ao pesquisador maior flexibilidade no processo da entrevista, permitindo assim,
possibilidades de explorar assuntos que possivelmente possam surgir no percurso da
entrevista.

Essas entrevistas foram aplicadas em trés oportunidades junto da populagdao, uma
no més de margo, outra no meés de abril e a seguinte no més de maio.

Foi estabelecido trés grupos preferenciais de entrevistas. 1) Com os proprietarios e
trabalhadores das propriedades que estao no vetor de dispersao encontrado pela andlise do
padrio de ventos; 2) com os trabalhadores da carvoaria; 3) com os responsaveis pelo posto
de saide do povoado. Foram entao realizadas 27 entrevistas com individuos selecionados
de modo aleatério, sendo 12 com o primeiro grupo, 11 com o segundo e 4 com o ultimo.’

Com a determinagao dos grupos para a entrevista, esperava-se que sejam 0S
individuos que possuem informag¢oes fundamentais para o entendimento da realidade da
situa¢do da saude e da atividade de producao de carvio em Rancho Novo e, assim, elucidar

essa relacio.
A Analise do Padriao de Ventos em Rancho Novo

Como forma de balizar as informagdes encontradas a partir da histéria oral, foi
realizada uma analise capaz de demonstrar o contato existente entre a carvoaria e a

populacio de Rancho Novo, estabelecendo uma ligacao entre os relatos e a realidade. Para

5 ~ . . . ~ ™ ~ . a7 s
Por questdo de sigilo das informagdes, todos os nomes utilizados sdo ficticios.
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verificar essa ligagdo foi necessario realizar a analise do padrio da diregdo dos ventos da
area de estudo, ja que, a partir dessas informagdes sera possivel verificar se ocorre a
dispersao de material oriundo do processo de carvoejamento em dire¢ao a populagio.

Para a coleta de dados foram utilizados o instrumento meteorolégico sensor de
direcdo de vento, que registra continuamente a diregdo dos ventos (em graus). A forga e
velocidade do vento foram inferidas a partir da utilizacdo da Escala de Beaufort, que
associa elementos da paisagem a intensidade do vento em determinado instante. O
aparelho foi instalado em campo no dia 07 de maio de 2010 em um ponto determinado
(0645706 L, 7798566 S) que representa a distancia média aproximada entre o povoado de
Rancho Novo e a Carvoaria D’Avila. A leitura dos dados foi feita i# locu foram coletados de
hora em hora, de 06h até 21h.

Além das informagées sobre o padrio de ventos levantados em campo foi realizado
analise por meio de dados secundarios, baseado em duas fontes: o trabalho de Reis,
Prudente e Araia (20060) e a base de dados fornecida pelo Instituto Nacional de
Metereologia INMET) através de seu website. Aliando as informag¢oes de campo coletadas
com os dados secundarios sera possivel estabelecer um modelo de padrao de ventos na
localidade, especifica de Rancho Novo.

Ao empregar a do padrio de ventos foi possivel observar a organizacao das
dire¢oes preferenciais dos ventos de Rancho Novo, e assim perceber que os residuos
langados para a atmosfera a partir da atividade de carvoejamento sio transportados na
dire¢ao do povoado de Rancho Novo, causando o aumento de risco a saude da populagao.

A partir dessas informagoes coletadas, foi elaborado um mapa sintese das
informagoes referentes a dire¢ao do vento e a localizagdo da carvoaria e do povoado de

Rancho Novo

Verificando o pH da agua do entorno da Carvoaria

O potencial de hidrogénio i6nico, ou pH, é um indice que indica a acidez,
neutralidade ou alcalinidade de determinada substancia. Esse indice logaritmico ¢é
mensurado a partir da concentra¢ao de fons de hidrogénio. Essa medida varia em uma
escala de 0 a 14. Nessa escala que os valores mais proximos de 0 possuem maior acidez, o
valor 7 representa a neutralidade e os valores acima dele representam medidas de
alcalinidade. Conforme determinacio do Conselho de Politica Ambiental (COPAM, 19806)

os valores de pH permissiveis devem estar na faixa de 6 a 9.
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Para a coleta d’agua na regiao recorreu-se ao mapa de hidrologia da area de Rancho
Novo, mapa produzido pela empresa de consultoria Brandt Meio Ambiente (2007). Com
esse mapa foram delimitadas as bacias hidrograficas do entorno imediato do povoado de
Rancho Novo e da Carvoaria. A partir disso, foram selecionados determinados pontos de
coleta de amostra d’agua no sentido da diregao de origem do vento, em que seriam
tomados como medida para verificar alteragdes no pH da agua, utilizando como medidor

um phmoémetro quimico.

A atividade de carvoejamento e o risco a saude

A Organizacao Mundial de Saide (OMS) considera que a “Saude é um estado
completo de bem estar fisico, mental e social”. Ou seja, o estado de saide representa uma
funcio entre o estado fisico, mental e social dos individuos. Ja o ministério da saide do
Brasil (BRASIL, 1990), através da Lei de numero 8.080, artigo 3° coloca que “a saude tem
como fatores determinantes e condicionantes, entre outros, a alimentacao, a moradia, o
saneamento basico, o meio ambiente, o trabalho, a renda, a educagao, o transporte, o lazer
e 0 acesso aos bens e servicos essenciais”. Assim, percebemos que a saide é condicionada
pelo ambiente do entorno em que cada individuo vive e que, situagoes de precariedade
conduzem a situagdes de risco a saude. E nas areas de atividade de carvoejamento a
precariedade do entorno ¢ alta provocando assim uma série de impactos na saude da
populagao.

Os trabalhadores de uma carvoaria convivem com um ambiente altamente
insalubre, em condi¢oes “absolutamente desumanas” (NKUNDUMUKIZA, 2009, p.80),
aliado a jornada de trabalho entre 10 a 12 horas diarias (SILVA, et. all. 2000, p.13). O
trabalhador estd submetido ao longo de todo o periodo a gases toxicos, produtos
volatilizados da queima de biomassa, fuligem, cinzas e p6é do carvao. Os fornos chegam a
altas temperaturas, que, ao interagir com o calor corporal do trabalho, leva a uma intensa
sudorese, que pode acarretar em desidratagdo, e até mesmo queimaduras de 1° grau.
(SILVA et. all. 2006, p.13). Também, devido a natureza do trabalho, os trabalhadores
devem carregar mais de sete toneladas de toras de eucalipto em 40 minutos, podendo
ocasionar lesoes musculares graves, hérnias inguinais e escrotais e até mesmo fratura
devido a acidentes.

No entanto, o risco nao diz respeito apenas aos trabalhadores, mas representa uma

condi¢do de perigo para toda a comunidade que vive no entorno das carvoarias, uma vez
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que os particulados liberados pelo processo de pirdlise sao facilmente transportado pelo ar.
Ainda que em menor quantidade do que dentro da carvoaria, os particulados, na escala de
anos, acabam podendo gerar complica¢Ses na saude dos individuos.

Essa preocupacdo com a sociedade do entorno ¢ tratada por Dias e outros (2002,
p-275) em um estudo do perfil de morbimortalidade da populacio de municipios do Vale
do Jequitinhonha (Minas Gerais) encontrando um padrio preocupante. Dos 532 6bitos
registrados no periodo de janeiro de 1997 a dezembro de 1998, a principal causa de mortes
foram as doengas cardiovasculares. Analisando também os diagndstico dos pacientes no
mesmo periodo, das 7.566 que procuram o servigo publico de saude do Programa Saude da
Familia (PSF), 14,88% tinham diagndstico de acometimento de vias aéreas superiores. As
autoras afirmam que, grande parte dos problemas de saude apresentados pela populagao de
municipios produtores de carvio vegetal no Vale do Jequitinhonha estdo relacionados a
atividade de carvoejamento.

De acordo com Sonia Hess (2008, p.7) trabalhos cientificos da area de satdde estao
demonstrando uma estreita correlagio entre a queima de biomassa com o desenvolvimento
de cancer, especialmente de pulmao. Com base nos estudos de Zamperlini e outros (1997)
e Godoi e outros (2004), Sonia Hess (2008, p.7) apresenta que com a combustio
incompleta da biomassa sio liberados materiais particulados finos, sio mais de 130
substancias, em especial os denominados hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs),
que apresentam, quando em contato com o corpo humano, atividades mutagénicas,
carcinogénicas e desrreguladoras do sistema enddcrino.

Estudos demonstram que a exposi¢ao aos produtos volatilizados do processo de
pirolise aumenta os sintomas respiratérios como a asma, diminui¢ao da fungao respiratoria,
além de irritagao ocular que pode levar a catarata. NKUNDUMUKIZA, 2009)

Cangado(2002) citado por Nkundumukiza (2009, p.89) expressa, de forma
detalhada, como consta no Quadro 1 a agdao de elementos téxicos emitidos a partir da

queima de biomassa sobre o organismo humano.

Elementos volatilizados emitidos na queima de biomassa e efeitos provocados na saude

humana

Elemento Efeitos provocados

Material particulado Efeitos adversos sobre a doen¢a pulmonar
prévia, asma bronquica, alteragoes cardiacas

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos Cancer, principalmente de pulmio

Monéxido de Carbono Prejuizo ao raciocinio e percepcio, cefaléia,
reducdo da destreza manual e sonoléncia

Compostos de Nitrogénio Irritacio das mucosas, traquelite, bronquite,
enfisema pulmonar

Compostos de enxofre Decréscimo da funcdo pulmonar, Doenca
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pulmonar obstrutiva cronica
Acidos organicos Irritacdo das mucosas
Composos organicos volateis Irritacdo nos olhos, tosse, sonoléncia

Quadro — 01: (Cangado, 2002 apxd NKUNDUMUKIZA, 2009, p.89)

Observa-se que os produtos liberados no processo de pirdlise de uma carvoaria
podem abalar fortemente a saude dos individuos, pondo em risco a saide tanto dos
trabalhadores quanto dos moradores do entorno.

Além dos problemas diretamente decorrentes dos produtos volatilizados da
atividade de carvoejamento, Dias e outros (2002, p.275-276) apresentam que, outros
problemas de satde estao relacionados ao trabalho nas carvoarias. Como a desnutri¢ao
infantil, em que a incidéncia moderada a grave foi de 25% entre os filhos de carvoeiros,
sugerindo que as condi¢cbes de vida decorrentes desse trabalho sdo precarias e assim
constitui um risco a saude da populagio.

Outro grande risco existente na atividade de Carvoejamento é o contato dos
produtos desse processo com a agua da regiao. Esse contato altera consideravelmente o
pH, que possui, quando encontrada na natureza, pH entre 7,1 e 7,5. Os produtos, ao entrar
em contato com a agua levemente alcalina, possuem a tendéncia de baixar esse valor,
deixando a agua acida.

O corpo humano funciona na mesma escala da agua mineral pura, tendo o valor do
pH do sangue, do liquido medular e da saliva variando entre 7,2 e 7,4. Esse pH levemente
alcalino garante ao corpo humano maior oxigenacdo das células e imunidade virdtica e
bacteriotica. Assim, quando uma agua co pH acido é ingerida, o corpo “sucumbe a
desordem quimica” (BARRETO, 2008, p.3), pois tenta manter o pH extraindo minerais do
organismo. Essa situagao se mantendo por um periodo prolongado leva a hiperacidez do
organismo, com a acumula¢ao de dejetos toxicos, que levam a queda imunolégica do
individuo e torna-se susceptivel a diversas doengas. (BARRETO, 2008)

Os principais sintomas da hiperacidade, citados por Barreto (2008) sdo: fadiga;

dores musculares, articulares e neurites; calculos renais e biliares e acidez digestiva.

Resultados da pesquisa — aspectos ambientais relacionados a satude

Os resultados encontrados da pesquisa foram organizados de forma que,
primeiramente, apresente uma breve analise geral da Carvoaria de Rancho Novo e sua
produgao, em seguida, os resultados encontrados a partir da analise do padrao de ventos.
Em seguida ¢ apresentado os resultados referentes ao pH da 4agua superficial. E entao sera

feito a discussio a situacio encontrada com os resultados obtidos.
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A carvoaria D’Avila foi criada juntamente com a Companhia de Ferro Brasileira no
ano de 1931. A Companhia de Ferro Brasileiro teve grande importiancia na economia
brasileira, e a carvoaria que pertencia a CFB garantia grande parte do suprimento de carvio
vegetal necessarios para o processo siderurgico.

O declinio da produgio industrial iniciado no final do ano de 1990 e inicio de 1991,
levou a CFB uma série de percalgos, que a obrigou a diminuir sua produgiao, demitindo os
empregados e reduzindo sua renda, até seu fechamento no final de 1990.

Com o fechamento da CFB, a Saint-Gobain comprou todos os eucaliptais da regiao
de Penedia e terceirizou os servi¢os da carvoaria para sua produgao no Rio de Janeiro. A
Saint-Gobain tem o seu escritério central na Praia de Botafogo no Rio de Janeiro, é uma
fabricante de tubos para fabricacdes industriais. Toda a producio da carvoaria D’Avila é
voltada para a usina localizada na Via Doutor Sérgio Braga, n°® 452, em Barra Mansa no Rio
de Janeiro.

A carvoaria esta localizada a aproximadamente 2 km do povoado de Rancho Novo,
do distrito de Penedia, Caeté. A seguir (FIG. 1), a imagem de satélite obtida pelo software

Google Farth, em que demonstra a imagem da carvoaria D’Avila.

1

o Tve s e § 2 Image © 2011 GeoEjes ™™ - . ~ ‘(]O()(%IC
A, e > ) ¥+ 0 4 ©2011 MapLink/TelelAtlas " C
o . b : R

Data das imagens: 6/19/2003 . 2| 2003 23K 644980.56 m L 7799642.71m S elev 1108 m Altitude do ponto de viséo . 1.58 km

Figura - 1: Imagem de Satélite da Carvoaria D’Avila em Rancho Novo (19/06/2003)
Fonte: Google Earth, 2011
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Percebe-se que ocupa uma grande area, podendo ser considerada, segundo a
classificagio de Brito (1999, p.12) como uma carvoaria de grande porte, pois apresenta
sessenta fornos em producao, sendo 13 duplos e 47 simples, do modelo “rabo-quente”.

Em seu atual processo produtivo, a carvoaria emprega 84 trabalhadores, sendo 33
destinados ao corte do eucalipto nas fazendas de eucalipto da Saint-Globain, 18 baldeiros
que sdo os responsaveis pelo fechamento e abertura dos fornos, quatro carbonizadores
responsaveis pela queima e controle da pirdlise e cinco transportadores que fazem o
transporte da lenha até a carvoaria, do restante, 18 empregados sio responsaveis pelo
enchimento e esvaziamento dos fornos, que ¢é feito manualmente, dois operadores de
maquinas e quatro técnicos. Faz-se importante ressaltar que a maioria dos trabalhadores
nao mora em Rancho Novo, eles moram em cidades vizinhas e vao para a carvoaria no
sistema de trabalho de escala, ou seja, ficam uma semana direto na carvoaria e outra fora.

A produgido da Carvoaria D’Avila ¢ de grande expressao. Ela recebe diariamente 15
caminhdes de lenha com 40 metros cubicos de carga cada, o que representa
aproximadamente 390 toneladas diarias de lenha. Também, envia para a Saint-Globain de
Barra Mansa uma carreta dupla aproximadamente a cada dois dias, com aproximadamente
2,8 mil metros cubicos de carvao, ou seja, 750 toneladas de carvao.

Considerando as contribuicdes apresentadas por Ferreira (2000) e Brito (1999,
p-18), sobre o processo de pirdlise, é possivel calcular a emissio dos subprodutos da
atividade de carvoejamento no distrito de Rancho Novo.

Assim, o processo de pirdlise das 390 toneladas diarias de lenha que chegam até a
carvoaria gera, aproximadamente 121 toneladas de Carvao vegetal e 269 toneladas de

produto volatilizado, dos quais, os mais importantes sao:
e 39 toneladas de CO2
e 273 toneladas de CO
e 7.8 toneladas de hidrocarbonetos

e 234 toneladas de Acido Acético

Na analise do padrao de comportamento dos ventos da regiao foram empregados o uso
de dados primarios, coletados em campo no dia 07 de maio de 2011, e dados secundarios.
Estes serdo analisados a seguir.

No dia em que foi coletado as informagoes referente a dire¢ao preferencial dos ventos
em Rancho Novo, dia 07 de maio de 2011, conforme a analise das cartas sinoticas (FIG. 3)

feita pela meteorologista Monica Lima (2011) do INPE o sudeste estava sob influéncia de
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uma zona de alta pressao, centrado sob o oceano Atlantico, com valor de 1019hPa. Essa
situagdo, de atuacdo da zona de alta pressao do Atlantico Sul em territério mineiro é a
predominante ao longo do ano na regiao. Logo, os dados coletados nessa situagao
atmosférica sdo semelhantes na maior parte do tempo em Minas Gerais, aproximadamente
90% do periodo do ano. Assim ¢ esclarecido por Reis, Prudente e Raia (2000, p.5), que
“devido a area de alta pressao existente, os ventos que atingem Minas Gerais sio em sua
maior parte ventos de Leste e Nordeste”, informagdo essa que corrobora com os dados
coletados em campo.

A agao dos Anticiclones Subtropicais do Atlantico Sul, uma “cintura de altas
pressoes associada a subsidéncia do ar”, que atua na por¢ao sudeste da América do Sul,
promove o deslocamento de massas de ar no sentido de Leste para Oeste. (PROCLIRA,
2007, p.7)

As informagdes coletadas em campo revelaram que aproximadamente 93% das

observagoes foram ventos provenientes de Leste e Nordeste.

5%

Lima/Cagtano
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Figura - 2: Cartas Sinéticas da América do Sul no dia 07/05/2011
Fonte: CPTEC, 2011.

Revista Pegada — vol. 14 n.1 270 Julho/2013



MUNDO DO TRABALHO

Além do padrio de direcio dos ventos na escala macro, considerando a zona de alta
pressio do Atlantico, e a coleta em campo, os dados secundarios também revelam
comportamento semelhante. Reis, Prudente e Raia (2006) em estudo sobre o
comportamento dos ventos para a Regiao Metropolitana, realizado ao longo de todo o ano
de 2005. Os autores destacam que, em todos os meses do ano, o valor da dire¢ao do vento
variou entre 50° e 90°, ou seja, entre Nordeste e Leste. Os autores destacam que foram
observadas alteragdes no padrio predominante, variando de acordo com o sistema
atmosférico atuante, como frentes frias, ZCAS e areas de instabilidade.

A analise dos dados para o ano de 2011 referente a Belo Horizonte (estagao
meteorolégica com dados disponiveis mais proxima a area de estudo) especificamente
baseado nos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia também
revelam tal padrao de direcao. Na FIG.3 pode-se observar a concentragdo das observagoes

na faixa de 60° e 120° (entre ENE e ESE).

Direcao do Vento (grau)

fred 1 1] ke

10. JAN 24. JAN 7. FEV 21. FEV 7. MAR 21 MAR 4, ABR 18. ABR 2. MAI 16. MAl
Data

Figura - 3: Grafico Dire¢éio dos Ventos entre 01 de Janeiro de 2011 e 30 de Maio de 2011
Fonte: INMET, 2011.

As informagoes disponibilizadas pelo INMET mostram a concentragao das
observagoes na diregdo entre 50° e 110° (NE e SEE) e dessa forma apresenta um
comportamento semelhante ao encontrado em campo e pela analise do sistema atmosférico
atuante a maior parte do tempo na regiao de Rancho Novo.

Os dados primarios e secundarios analisados comprovaram que na localidade de
estudo, o padrio de dire¢ao de origem dos ventos na escala local ¢ o mesmo da circulagio

geral da atmosfera, ou seja, as observagoes demonstraram a origem dos ventos no sentido
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Nordeste, Leste com excecao as alteracOes devidas a mudancgas nos sistemas atmosféricos
atuantes na regiao.

Cabe ser destacado aqui que essa aproximagao sobre a dire¢do dos ventos ainda
merece maior estudo de campo. A tentativa representa uma aproximac¢io do padrio de
diregao dos ventos da localidade tendo tomado como base diferentes escalas e técnicas que
podem demonstrar a direcio do vento. No entanto, é importante destacar que a diregdao
pode existir alteracGes na escala micro. Embora o método tente contornar esse problema
por meio de diferentes fontes, ainda nao deve ser considerado um resultado final. Acredita-
se que essa aproximagao possa ser utilizada uma vez que serve, primeiramente, para balizar
informagdes obtidas na entrevistas com a populagao local.

Como ¢é demonstrada no mapa com as informagoes referentes a dire¢cio do vento

na regido em que estao localizadas carvoaria e o povoado de Rancho Novo (FIG. 4).

Povoado de Rancho Novo e entorno
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Figura - 4: Direcdo da dispersao de produtos do processo produtivo de carvdo em
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Rancho Novo
(Fonte: Google Earth, 2011 — Coleta de dados, 2011)

A circulagio de ar da area acaba transportando os elementos resultantes da
produgao de carvao vegetal para parte consideravel do povoado de Rancho Novo.

Considerando na anilise a intensidade dos ventos observados, infere-se que, estes
nao possuem capacidade de transportar elementos particulados pesados, somente o
material particulado fino ou muito fino, como as cinzas langadas pelo processo produtivo.

E importante considerar nessa anilise ndo apenas a direcio do vento ou sua
intensidade. Deve-se ter em mente que o relevo do local constitui um importante elemento
na andlise, pois em determinadas circunstancias pode atuar como barreira ou em outras
como corredor. Em campo, pode-se verificar que o relevo ndo atua, no percurso do vento
predominante no sentido da Carvoaria para o povoado, como uma barreira fisica a
poluicao lancada. No entanto, imediatamente ao sul do povoado existe uma forma de
relevo, que pode funcionar como uma barreira, o que leva a um acimulo do material
langado pela carvoaria na vertente Norte, exatamente sobre a maior area agricultavel do
povoado.

Assim, conclui-se que, de fato, ocorre uma dissemina¢ao dos poluentes lancados
para a atmosfera pelo processo produtivo do carvao na dire¢ao do povoado de Rancho
Novo, embora nao o atinja em toda sua extensao, ao que parece, a parte agricola ¢ atingida.

A analise do pH das 4aguas superficiais da regido também ¢ reveladora do impacto
que a carvoaria produz na regiao. Na FIG. 5 pode-se ver a rede de drenagem da regido,
bem como os pontos de coleta das amostras d’agua situados na regido da carvoaria e do
povoado Rancho Novo. Todas as amostras coletadas tiveram o valor do pH abaixo de 06,5,
considerada na literatura como a acidez muito alta para as aguas de rios e lagos, ainda que
dentro da faixa permissivel proposta pelo COPAM (1986). Esses valores nao sao os
comuns a regido. Parra (2006) desenvolveu uma complexa analise geoquimica da agua da
regiao do Quadrilatero Ferrifero, e seus resultados indicaram pH variando entre 6,8 e 8.
Essa variagao esta relacionada diretamente com a emissio de material particulado a partir
da queima de lenha para a produ¢ao de carvao. O material particulado, ao entrar em

contato com a agua, a deixa com maior acidez. (LIMA; BALBINOT; VANZETTO, 2009)
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Mapa da Hidrografia do entorno do Povoado de Rancho Novo
Em destaque, Carvoaria e Pontos de Coleta de Amostra de Agua

642000 644000 646000 648000 650000
1 1 1 1

1
7 e N ) (T = AT
% =% YO ~j\ Y('('Q[r ll(\h -
F o> o =\ ! ! P
2\ QU N 7S
£ | A\ e G e S vy y g
g / SRS A g
o S b, o
8 ) 8
g ) 2

7800000

7800000

7799000
7799000

7798000
L
7798000

7797000
7797000

) -R75nchu Bvﬁ:,:
=7 | “\‘\ ([

A 4. Coleta das amostras de agua Fonte de dados: BRANDT, 2007
0 1.4?&“05 ® Carvoaria Organizacdo: CANETTIERI, 2011
=== Curva de Nivel Projeco: UTM - DATUM: Cérrego Alegre 23S

=== Hidrografia

Figura - 5: Mapa de Hidrografia do entorno do povoado de Rancho Novo com os pontos de coleta
de amostra de agua
(Fonte: Brandt, 2007 — Ozrganizag¢do: Canettieri, 2011)

Sera focado, a partir de agora, as entrevistas com os moradores de Rancho Novo,
colocada em pratica através da metodologia descrita da Historia Oral, como tentativa de
captar em que nivel a saide dos entrevistados vem sendo impactada pela carvoaria.

Ainda que muitos dos moradores do povoado e dos trabalhadores aleguem nao
possuirem sintomas de saide relacionados diretamente a atividade da carvoaria, como
demonstrado na se¢ao anterior, a relagao entre o carvoejamento a precarizagao da saude
dos individuos do entorno de fato existe. Mas os entrevistados nio tém consciéncia disso,
inclusive os funcionarios da carvoaria, que tentam defendé-la alegando que a mesma
respeita a legislacao ambiental e paga adicional de insalubridade a seus funcionarios (o que
¢ uma exigéncia do Ministério do Trabalho).

Como diversos trabalhos anteriores demonstraram, o trabalhador das carvoarias
acaba sendo o principal atingido nas atividades de carvoejamento, colocando em risco sua
saude. No entanto, ainda que estes representem uma parcela que nao pode ser descartada
da analise de riscos a saude, o foco do trabalho reside na populagio como um todo, em
especial dos individuos que nao trabalham na carvoaria e nao guardam nenhuma relacio

com ela.
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Sendo assim, para verificar se a sadde da populagio de Rancho Novo pode estar
submetida a riscos, foi feito um quadro especificando os principais sintomas observados
em estudos anteriores relacionados a esta atividade econdémica. Sao eles:

e Asma bronquica

e Cancer, principalmente de pulmio

e Prejuizo ao raciocinio e percep¢ao, cefaleia, redu¢io da destreza manual e
sonoléncia

e Irritacdo das mucosas, traquelite, bronquite, enfisema pulmonar

e Decréscimo da funcio pulmonar, Doeng¢a pulmonar obstrutiva cronica

e Irritacao das mucosas

e Irritacido nos olhos, tosse, sonoléncia

e Fadiga

e Dores musculares, articulares e neurites

e Calculos renais e biliares

Em entrevista sobre a condi¢ao de saude da populagao de Rancho Novo muito das
pessoas entrevistadas se queixaram dos sintomas citados, principalmente a Asma
Bronquica, Cefaleia e tosse constante.

Edilaine, moradora de Rancho Novo desde o seu nascimento, afirma que a tosse
em sua familia é ao longo de todo o ano, bem como a dor de cabega, que em suas palavras
“parece nao melhorar”. Dona Edilaine afirma também que seu filho de dois anos possui

problemas respiratérios, muita irritagao do nariz e olhos, além de apresentar fadiga.

Meu filho tem problema de respiragdo. Ele fica assim cansado de
brincar um pouquinho, jia da pra ver que ele ta desgastado.
Também fica muito com o olho irritado. (EDILAINE, 2011)

Senhor Emerson, morador a 20 anos, do povoado veio morar com a irma depois de
perder o emprego em Caeté. Ele reclama que apresenta muita tosse e se sente cansado mais
facilmente. Dona Mariene também tem discurso semelhante, diz que ela e sua filha
apresentam muita tosse, falta de ar e ainda reclama de dor de cabeca.

A enfermeira Sra.Marta e a secretaria do posto de saude Sra.Cristiane, que estavam
de plantao no dia 18/05/2011 no posto de saide de Rancho Novo, afirmam que a maior
procura de atendimento esta relacionada a problemas respiratérios, principalmente a tosse
constante e seca, ¢ sintomas de asma bronquica, em especial em criangas. Nas palavras de

Sra.Marta:
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[..] o que mais procuram aqui é para tratar de problemas
respiratérios... tem muita tosse, principalmente nos meninos e nas

pessoas de idade. (MARTA, 2011)

Essa situagdo apresentada pelas responsaveis do Posto de Saude de Rancho Novo
foi confirmada pelas entrevistas feitas, em que apareceram muitas queixas referentes a
problemas respiratérios entre os moradores de Rancho Novo.

Ainda foram observados problemas relacionado ao consumo de agua com acidez
elevada. Mariene afirma que: “de vez em quando vem uma dor nos bragos e nas pernas, da
vontade de so ficar deitada”. Além disso, Mariene também teve calculo biliar que a levou a
uma cirurgia para a remogao da vesicula biliar. Problemas estes apresentados por Mariene
sao comumente apresentados a partir da ingestdo de agua acida, fato que foi confirmado
com a coleta de amostra d’agua que Mariene e sua familia usa para consumo, em que foi
verificado um pH de valor inferior a 6,7. Os moradores dessa casa consomem a agua que
vem diretamente da nascente para a casa deles, por acreditarem que é “uma agua limpa”,
mas, devido a proximidade da nascente com a carvoaria, o material particulado acaba
reduzindo o pH dessa agua, gerando os problemas de saide observados.

Apesar dos moradores relatarem todos esses problemas de satde, ndo acreditam
estarem estes relacionados a carvoaria. Muitas pessoas afirmaram que os problemas
respiratorios sao decorrentes do frio do lugar, mas, mesmo sem fazer a analise dos
elementos presentes do ar atmosférico, até o presente momento, ao que parece, é que, de
fato, a carvoaria possui uma correlagdo com os problemas de saude da populacao de
Rancho Novo.

Observa-se que a atividade produtiva do carvio coloca em risco a saude da
populacio do povoado de Rancho Novo e que nio existem atenuantes, que poderiam
garantir uma vida melhor para essa populagao. Sobre isso, os autores Carlos Machado de
Freitas e Marcelo Firpo Porto (2010, p.58) afirmam que a principal causa da insalubridade
decorrente de pressdes ambientais tem origem na iniquidade social e econdmica. Eles
concluem que ocorre uma “perda de bem-estar como resultante da concentragao de renda
e da degradacdo ambiental” (FREITAS; PORTO, 2010, p.58)

Freitas e Porto (2010, p.112) alegam que os problemas relacionados a
sustentabilidade ambiental e aos riscos para a saude de determinada populagio estao
relacionados a um processo histérico-social que criou as bases para a sustentagdo do

problema analisado. No caso de Rancho Novo nao ¢ diferente, uma vez que, em entrevista
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os moradores do povoado afirmaram viver conforme as condi¢des sociais a qual estdao
submetidos.
Assim, a presente analise referente aos riscos a saude de determinada populagao

deve seguir de acordo com a contribui¢ao de Santos e Camara:

O reconhecimento da interdependéncia entre saude,
desenvolvimento econémico, qualidade de vida e condi¢bes
ambientais, vem sendo superado pela consciéncia de que a
capacidade de interferéncia humana desenvolve um papel
contundente no equilibrio e na evolugdo de sistemas complexos.
Isto significa constatar as possibilidades e as responsabilidades
decorrentes da capacidade de intervencdo da sociedade humana
sobre seu destino, e o da vida no planeta como um todo.
(SANTOS; CAMARA, 2002, p.217)
Se deve ter em mente entdo que a saide niao é uma instancia individual. Ela diz
respeito a diversas caracteristicas externas ao individuo que vao agir diretamente sobre a
qualidade dela. Segundo o artigo 225 da Constituicao Federal do Brasil de 1988, cabe ao

Estado esta regulacgdo, visando garantir uma melhor condi¢ao de satde a sua populagio.

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracSes. (BRASIL,

1988)

No entanto, o que se constata na pesquisa ¢ a falta de iniciativa para mudar o
panorama da situagao de risco da populagao de Rancho Novo. A populagio nio relaciona
sua condicao de saude com a produciao de carvio no distrito provavelmente por uma
auséncia de politicas publicas que contribuia para tal, assim, cria-se condi¢ao de reprodugao

para uma situagao de insalubridade, que coloca vidas em riscos.

Consideragoes finais

Os resultados da pesquisa indicam que a sadde da populagio de Rancho Novo ¢
colocada em risco devido as atividades de carvoejamento na regiao. Ainda que o trabalho
nao cubra todas as lacunas presentes da realidade estudada, obteve-se uma aproximagao
com objeto de estudo, embora seja ainda necessaria uma possivel agenda de pesquisa para
explorar mais a situagdo, em especial um estudo que consiga levantar a quantidade dos

produtos volatilizados que chega até a populacao de Rancho Novo, e¢/ou entao um estudo
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na area médica que, a partir de exames laboratoriais permita avaliar a real condi¢ao da saude
das pessoas do povoado.

Encontra-se entao em Rancho Novo, um exemplo de um processo perverso para
com a populagdo. Uma atividade produtiva, que a partir da exploragao do espago e do
trabalhador, gera lucro para uma grande empresa transnacional, coloca em risco a saide de
uma populagdo, sem a0 menos garantir a essa uma minima condigao.

Todo o processo é corroborado com a situagao da educagao no povoado, que,
devido a precariedade, ndo garante a essa populagao instrumentos para terem consciéncia
dos riscos a que estao submetidos.

Além disso, observa-se uma manobra interessante do grande capital para se abster
de qualquer culpa que possa recair sobre ele. Ao terceirizar a atividade de carvoejamento, a
grande empresa transfere todos os riscos que estao ligados a produgdo de carvio para uma
empresa de menor porte, portanto, em caso de problemas, o grande capital é capaz de
terceirizar uma outra e continuar sua apropriagao de lucro sem perder sua credibilidade.

O trabalho demonstra que ¢ preciso se

[...] pensar de forma integrada a sadde e o ambiente, e refor¢a a
necessidade de ampliarmos e aproximarmos as nog¢oes de saude
dos ecossistemas (FREITAS; PORTO, 2010, p.111)

Portanto, ndo basta analisar o meio ambiente considerando apenas a “natureza
natural”, é preciso considerar o homem como importante elemento constituinte desse
sistema. Mais do que isso, o trabalho de pesquisa deve questionar a ordem hegemonica e

analisar a realidade sob diferentes prismas.
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