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Resumo

A cultura da soja ocupa lugar de destaque na producgéo agricola da Argentina. Porém, seu
avanco, resultante da expansdo da fronteira agricola, promoveu probleméticas que
expressam as contradicdes do modelo produtivo agropecuario adotado pelo pais. Exemplo
disso é a acentuacao da concentragao fundiaria e sua interface com o éxodo de agricultores
de média e pequena escala que nao puderam continuar com suas atividades produtivas
durante o avancgo da sojizacion. No esforco de detalhar tal processo, analisamos dados da
expansao da area plantada com soja na Argentina e a variacdo da populacao rural do pais
numa série histérica de 1990 a 2017, a fim de analisar o comportamento e estabelecer a
relagdo entre essas duas variaveis. Foi utilizado um modelo de regressao linear simples e
de duas variaveis para verificar a existéncia dessa relagcao. Os resultados demonstram que
h& correlagédo entre o avango da area plantada com soja e a reducdo da populagédo rural no
pais, 0 que possibilitou desenvolver uma equacao expressando a relagéo entre as variaveis.
Diante isto, comprova-se que o efeito da expanséo da fronteira agricola destinada para o
desenvolvimento dessa cultura é um elemento importante, ainda que ndo o Unico, para
explicar os processos do éxodo rural na Argentina e outras contradicdes inerentes ao
modelo agropecuario adotado pelo pais.

Palavras-chave: Sojizacion; éxodo rural; expansdo da fronteira agricola; correlacao;
regressao.

Impacts of soy cultivation on rural exodus in Argentina (1990 — 2017)
Abstract

Soybean crop occupies a prominent place in Argentina’s agricultural production. However, its
advance, due to the expansion of the agricultural frontier, promoted problems that express
the contradictions of the agricultural production model adopted by the country. An
emblematic example is the accentuation of land concentration, an aspect derived from the
field-city migration due to the abandonment of the productive activity of medium and small-
scale farmers. In an effort to detail this process, we analyzed data on the expansion of
soybean acreage in Argentina and the variation of the country's rural population, in a
historical series from 1990 and 2017, in order to analyze the behavior and establish the
relationship between these two variables. A simple two-variable linear regression model was
used to verify the existence of this relationship. The results show that there is a correlation
between the advance of the soybean planted area and the reduction of the rural population in
the country, which allowed the development of an equation that expresses the relationship
between these variables. Given this, the effect of the expansion of the agricultural frontier
destined for the development of this crop proves to have an important, albeit not the
determining, element in the rural exodus processes in Argentina and other contradictions
inherent to the agricultural model adopted by the country.

Rev. NERA Presidente Prudente |v. 23, n. 55, pp. 383-401 | Set-Dez./2020 |ISSN: 1806-6755




GABRIEL HORACIO GALVAN + DINALVA DONIZETE RIBEIRO

Keywords: Sojizacion; rural exodus; expansion of the agricultural frontier; correlation;
regression.

Impactos del cultivo de soja en el éxodo rural en Argentina (1990 — 2017)
Resumen

El cultivo de soja ocupa un lugar destacado en la produccidon agricola argentina. Sin
embargo, su avance, resultante de la expansion de la frontera agricola, promovié problemas
gue expresan las contradicciones del modelo de produccion agricola adoptado por el pais.
Un ejemplo de esto es la acentuacién de la concentracion de la tierra y su interfaz con el
éxodo de pequefios y medianos productores que no pudieron continuar sus actividades
productivas durante el avance de la “sojizacion”. En un esfuerzo por detallar este proceso,
analizamos datos sobre la expansion de la superficie de soja en Argentina y la variacion de
la poblacion rural del pais, en una serie histérica de 1990 y 2017, para analizar el
comportamiento y establecer la relacion entre estas dos variables. Se utiliz6 un modelo de
regresion lineal simple y de dos variables para verificar la existencia de esta relacion. Los
resultados muestran que existe una correlacion entre el avance del area plantada de soja y
la reduccion de la poblacion rural en el pais, lo que permitio el desarrollo de una ecuacion
gue expresa la relacion entre estas variables. En vista de esto, se demuestra que el efecto
de la expansion de la frontera agricola destinada al desarrollo de este cultivo es un elemento
importante, si no el Unico, para explicar los procesos de éxodo rural en Argentina y otras
contradicciones inherentes ao modelo agricola adoptado por el pais.

Palabras clave: Sojizacion; éxodo rural; expansion de la frontera agricola; correlacion;
regresion.

Introducéao

A soja (Glycine max) € uma das culturas mais importantes para a economia
argentina. Isso pode ser observado, de um lado, por meio da sua area plantada que ocupa,
aproximadamente, 20 milhdes de hectares, equivalente a 60% da area agricultavel do pais;
e, de outro lado, por meio da geracdo de divisas a economia nacional: em 2017 computou-
se o0 valor aproximado de trés bilhdes de ddlares a partir da comercializacdo desta
leguminosa em suas diferentes formas (gréos, 6leo, farinha e biocombustivel) (ARGENTINA,
2018).

Contudo, mesmo estas duas dimensdes (area cultivada e geracdo de divisas)
sendo exaltadas, destaca-se que se trata de modelo produtivo com predominéncia de uma
Unica cultura destinada a mercados internacionais cujas consequéncias s&o questionaveis.

Segundo Teubal (2006) o desaparecimento e a expulsdo de diversos sujeitos do
campo (pequenos e meédios agricultores, camponeses, indigenas e trabalhadores rurais) se
deu em funcdo do avanco da fronteira agricola pelo territério nacional, com grande
expressao da cultura da soja. Este processo, capitaneado pelo Estado, foi legitimado pelo
discurso desenvolvimentista exaltando a importancia do setor agropecudrio para a economia

do pais, com destaque a sojicultura, ignorando os problemas decorrentes desse processo.
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Observa-se que a atenc¢édo foi dada apenas a dimensao econdmica. Circunstancias
gue envolvem concentracdo de terras, soberania alimentar, dependéncia de empresas
transnacionais e de capital estrangeiro, éxodo rural, desemprego, pobreza, fome,
concentragcdo de renda, degradacdo ambiental, comprometimento da biodiversidade e
desmatamento de florestas nativas ndo foram devidamente ponderadas no processo de
sojizacion.

No que tange especificamente ao éxodo rural, a partir dos anos 2000
pesquisadores de diversas &reas ligadas aos estudos agrarios (SILI, 2005; BENITEZ, 2000;
BENITEZ, 2009; MURMIS; FELDMAN, 2006; VELAZQUEZ, 2008; MIKKELSEN, 2013),
produziram importantes trabalhos baseados, principalmente, em abordagens qualitativas.
Tais trabalhos privilegiam, sobretudo, a regido da pampa humeda e pouco contemplam, de
forma mais ampla, a dindmica e o processo de expansdo do cultivo no nivel nacional, os
efeitos desterritorializadores da populagdo do campo e a migracdo campo-cidade. E justo
afirmar que, em alguma medida, aquelas pesquisas investigam o processo de éxodo rural
associado as mudancgas tecnoldgicas e a agriculturizacion. Mas, ndo primam por explorar e
analisar especificamente dados e estatisticas passiveis de ilustrar a expansédo da sojicultura
e sua relagdo com o éxodo rural na Argentina.

Os dados aqui apresentados permitem verificar esse processo e expdem a relacao
entre a expansédo da cultura da soja na Argentina e a reducdo da populagdo no campo. A
hipotese de que o aumento da area cultivada com soja pressionou a populagdo do campo
rumo as cidades foi comprovada por meio dos resultados obtidos por um modelo de
regressao linear simples para identificar a relacéo entre variaveis.

Com apoio do referencial tedrico e dos dados do Censo Nacional Agropecuario
(2002 e 2018), buscamos visualizar o processo de sojizacion na Argentina. Feito isso,
apresentamos a descricdo do processo de coleta de dados, as técnicas utilizadas para o
tratamento estatistico das variaveis e os resultados obtidos. Por fim, analisamos os dados

processados e apontamos elementos para discussédo do fenbmeno pesquisado.

Destacamos que o aumento da area destinada a este cultivo tem sido possivel
gracas: (i) ao deslocamento de producdes tradicionais de suas regides para outros espacos
nao tradicionais; (ii) a expulsdo e ao despejo de povos originarios e camponeses; (iii) ao
desmatamento de bosques nativos em diferentes regides do pais, sobre os quais a fronteira
da soja tem se expandido. Como resultado, verifica-se notavel concentracdo da estrutura
fundiaria, conforme exposto por dados dos ultimos Censos Nacionais Agropecuarios (2002 e
2018).
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Agriculturizacion, sojizacion e modernizacao tardia

Semelhante a situacéo do Brasil, a Argentina é caracterizada como celeiro agricola
mundial dado o seu potencial produtivo e suas vantagens comparativas derivadas de
caracteristicas edafoclimaticas, além da infraestrutura implantada durante o periodo colonial,
como as ferrovias e 0s portos estrategicamente localizados. Até a metade do século XX, na
Argentina se produzia quase a totalidade dos alimentos consumidos por sua populagéo, com
excecao de alguns produtos tropicais de amplo consumo como o café, as bananas e outros
dessa natureza (HOCSMAN, 2014).

Segundo Hocsman (2014), na Argentina é possivel identificar duas regiées bem
marcadas de producdo agropecuaria, sobre as quais a agropecuaria capitalista tem se
expandido de formas distintas. Uma delas é a “pampa humeda’, localizada na regido
compreendida pelas provincias de Buenos Aires, sul de Santa Fé, Norte de La Pampa e sul
da provincia de Cordoba, que desde meados do século XIX tem se especializado na
producao de carnes e cereais com destino a Europa.

Por outro lado, as regides consideradas marginais ou “extrapampeanas”, tem se
desenvolvido associado a uma logica agroindustrial na qual a agricultura camponesa se
encontrava integrada e funcional & acumulagéo do capital. Ali predominaram importantes
variedades de cultivos servindo a producdo agroindustrial, cuja orientacdo era destinada a
satisfazer a demanda do mercado interno visando a reproducéo da forca de trabalho urbano.

Foram consolidadas, assim, economias regionais como o caso da cana de acucar
(Saccharum officinarum) na regido noroeste (nas provincias de Salta, Tucuman e Jujuy); o
tabaco (Nicotiana tabacum); a erva mate (llex paraguariensis) e a producdo de cha
(Camellia sinensis) na regido Nordeste; producéo fruticola (macas, peras, péssegos e uvas)
no Alto Vale do Rio Negro patagdnico (provincias de Mendoza y San Juan, na Cordilheira
dos Andes); producédo vitivinicola em Cuyo. Até fins do século XX algumas dessas
agroindustrias, com forte insercdo de agricultores de base familiar, foram capazes de
orientar sua producdo para mercados internacionais, se constituindo, em alguns casos,
como formadores de preco (HOCSMAN, 2014).

Em relacdo a cultura da soja, os dados remontam a primeira metade do século XX;
a mencdo nos registros estatisticos nacionais expressa o cultivo desta leguminosa nos
primeiros anos da década de 1940, ocupando area pouco representativa, de carater
experimental com apenas 1000 hectares, insignificante a economia nacional (BOLSA DE
CEREALES, apud DOUGNAC, 2004). Foi a partir da década de 1970 que o cultivo de soja
se projetou no cendrio argentino, com aumento na sua area cultivada. Para a safra de 1971
e 1972 foi plantado o equivalente a 79.800 hectares, com expanséao para 2.040.000 hectares
na safra 1981/1982 (CADENAZZI, 2009).
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Tal expansédo decorreu da difusdo de novas variedades de oleaginosas e cereais,
de insumos e de tecnologias mecanicas da revolucdo verde, que alteraram a dinamica
produtiva nacional (AIZEN; GARIBALDI; DONDO, 2006). A nova matriz produtiva promoveu
mudangas, marcadamente visiveis na regido pampeana, que interromperam a classica
articulagdo dos sistemas mistos de producdo (compostos por atividades agricolas e
pecudrias) e deram lugar a sistemas de producao com predominancia agricola, nos quais as
variedades modificadas permitem duas safras ao ano: uma de cultivos invernais, com
destaque a cultura do trigo e outra estival ou de verdo, podendo ser predominantemente
soja, milho ou girassol, a depender da localizacdo geogréfica. I1sso possibilitou 0 aumento
das lavouras (fenbmeno chamado de agriculturizacion), provocando a relocalizacdo espacial
das atividades que foram deslocadas.

A agriculturizacién, entdo, € o nome dado ao processo desencadeado a partir da
década de 1970 baseado na assimilagéo das tecnologias da revolucéo verde, com destaque
as mudancas que afetaram os sistemas produtivos da agropecudria nacional, que até
aguele momento ocorria em sistema de alternancia das atividades agricolas-pecuarias. A
partir dai, os rebanhos bovinos foram sendo deslocados as regides marginais ou extra
pampeanas e/ou tendo seus espacos reduzidos, devendo liberar areas para as lavouras em
expansao.

Dada a fertilidade natural dos solos, a adubacao quimica era dispensavel nessa fase
inicial de exploragéo intensiva, possibilitando maior obteng&o de renda diferencial da terra.
Por isso, o “braco” industrial ligado a fertilizantes ndo adentraram, de inicio, na Argentina,
como ocorrido no Brasil. Deriva dessa pecualiaridade a nogao de “modernizacdo tardia”
tratada por Gras; Herandez (2016), ao se referir a um periodo mais recente, apés a década
de 1990, quando a sojizacibn ocorre de maneira sistematica e articulada a logica do
agribusiness; € quando se completa aquele processo de modernizacao iniciado na década
de 1970.

Gras; Herandez (2016) consideram que foi um processo tardio que se despontou de
maneira efetiva a partir da década de 1990, com a liberalizacdo do mercado e a
flexibilizag&o das importacfes de fertilizantes.

O ponto de inflexdo mais notavel da sojizacion aconteceu no ano 1996 quando dos
primeiros plantios de soja transgénica, apos a liberacdo e aprovagéo da sua comercializacao
no pais (ALTIERI; PENGUE, 2005). Como na maior parte do mundo, a variedade mais
difundida foi a RR (Round Ready) resistente ao herbicida Round Up comercializado pela
empresa Monsanto que era produtora da nova variedade e do pacote tecnologico que Ihe da
suporte. A introducdo da semente transgénica de soja na Argentina resultou em mudancas
significativas no processo produtivo, com destaque para a adocdo do plantio direto. Esta é

uma tecnologia conservacionista dos solos considerada positiva por diminuir erosdo, porém,
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suscetivel a criticas por consolidar o controle quimico de plantas invasoras e se tornar
funcional & utilizacdo de insumos quimicos.

Dai em diante, este modelo se consolidou no pais como a principal estratégia de
producéo de gréos, alinhada a I6gica de internacionalizacdo da producao.

Atualmente na Argentina, a cultura da soja ocupa a metade da superficie agricola
cultivavel e 95% do produto é destinado a mercados internacionais, com destaque para
China, Paquistdo, india, Bangladesh e Jap&do. Um grupo reduzido de empresas
transnacionais desfruta de privilégios nos principais portos maritimos da Argentina e
controlam esse comércio internacional.

Na figura 1, pode se observar a area ocupada com soja no territério argentino, bem

como a localizagdo e a disposi¢cdo dos portos que servem para seu escoamento.

Figura 1: Area do territério argentino ocupada por lavouras de soja
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Os resultados da sojizacién podem ser observados a partir de diferentes aspectos,
como (1) desmatamento e comprometimento de bosques nativos; (2) modificacdo geogréfica
da producdo; 3) desterritorializacdo de populacdo camponesa e indigena; (4) e, por
consequéncia, mudangas na estrutura agraria atrelada a desapari¢cdo de sujeitos do campo
(camponeses e indigenas) que ndo conseguiram se manter nas suas terras, cuja area
produtiva foi ocupada por produtores de maior escala, intensificando a concentracéo
fundiaria na Argentina.

O primeiro aspecto supramencionado € importante para avaliar sobre qual tipo de
area se deu a expansao soja. Ortega (2014) afirma que a expansao da fronteira agricola na
Argentina tem papel importante no processo de desmatamento e substituicdo de florestas
pela agricultura, especialmente para difusdo da cultura da soja em regides
“extrapampeanas” como no Chaco Argentino, atingindo as provincias de Salta, Chaco e
Santiago del Estero.

Quanto & modificagdo geografica da producdo (segundo aspecto), Manzanal e
Schneider (2011) estabelecem que a expansdo da cultura da soja no territério nacional
ocupou o espaco de muitas outras atividades produtivas. Em decorréncia, Cadenazzi (2009)
afirma que os sujeitos mais prejudicados foram o0s pecuaristas, sobretudo os produtores de
gado de corte que passaram a ocupar areas marginais para desenvolver sua atividade ou
tiveram que se concentrar em espacos reduzidos nos moldes de confinamento, como 0s
feed lots (MNCI, 2010). A respeito da atividade pecuaria, Craviotti (2001) informa que
durante o periodo de 1988 a 2003 o numero de estabelecimentos destinados a producédo
leiteira diminuiu de 30.141 para 15.000.

Para além da pecuéria, alguns cultivos de importancia regional como a producao de
frutas e outras culturas tradicionais do interior do pais (como a cana de agUcar, o tabaco e o
algodao) também tiveram suas areas comprometidas. Culturas consolidadas, com forte
apelo comercial, de igual forma foram afetadas, com destaque para o girassol cuja producao
diminuiu em 2 milhdes de toneladas se comparadas as safras de 1997/98 e de 2004/05. J&
a soja teve sua producdo aumentada em 20 milhdes de toneladas, se comparadas suas
safras naqueles mesmaos anos.

Quanto ao terceiro aspecto, os efeitos do avancgo da fronteira agricola também séo
visiveis sobre as terras ocupadas por camponeses e indigenas, gerando despejos e
conflitos, expondo a correlacdo de forca entre posse e propriedade da terra na Argentina,
que vulnerabiliza os sujeitos do campo.

O avanco sobre os territérios camponeses e indigenas resulta do consenso entre o
poder politico (em suas diferentes escalas) e o interesse econdmico. No entanto, esse

cercamento tem impulsionado a reagdo por parte dos expropriados que, a partir de 2010,
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tém se organizado politicamente, sobretudo, por meio do Movimiento Nacional Campesino
Indigena (MNCI).

Em atencdo a concentracdo de terras (quarto aspecto), notam-se mudancas
oriundas da ampliacdo da area cultivada com soja no que diz respeito a estrutura agraria
nacional. Tal questdo pode ser visualizada utilizando como base os dados fornecidos pelos
Censos Agropecuarios (2002 e 2018). Ainda que néo se trate da centralidade deste estudo,
pode-se aventar que resulta, em parte, do éxodo rural provocado pela expanséo da soja: a
literatura e os Censos Nacionais Agropecuarios expressam mudanc¢as na estrutura agraria
nacional, sendo estas observadas nos periodos e nas regibes onde se deu a ampliacdo da
area cultivada com soja.

Ameghino (2016) afirma que entre os anos de 1960 e 1988 desapareceram, na
Argentina, o equivalente a 51.000 estabelecimentos agropecuarios (Eap’s), sendo em média
1.800 estabelecimentos por ano. Também, Lazzarini (2004) informa que entre os anos de
1988 e 2002 houve reducéo de 89.164 estabelecimentos, equivalentes a 16, 6 % do total de
estabelecimentos do pais.

Lazzarini (2004) afirma que a redugdo no numero de Eap’s exclui agricultores,
acentua a concentracdo da terra e aumentou a area média dos estabelecimentos
agropecuarios de 421 para 518 hectares no periodo mencionado. O autor explica que 0s
estabelecimentos afetados e que sofreram maior “desaparecimento” foram aqueles com
area menor que 200 hectares (75.293 estabelecimentos “desaparecidos” compunham esta
classe de area). Por outro lado, os Eap’s com area superior a 500 hectares e, sobretudo, os
com area entre 1.000 a 2.500 hectares foram os que apresentaram crescimento no periodo.
Isto permite considerar que 0s pequenos e médios estabelecimentos foram os mais afetados
e que o campo argentino foi se transformando em um territrio com menos pessoas e mais
lavouras intensivas.

Com base nos nimeros mais recentes, disponibilizados pelos dados preliminares
do Censo Nacional Agropecuario (2018), é possivel visualizar que a tendéncia verificada
anteriormente se mantem de forma continua, aumentando o “desaparecimento” de unidades
produtivas. A esse respeito Ameghino e Fernandez (2019) indicam a diminuigdo de 82.652
estabelecimentos agropecuéarios no periodo de 2002 a 2018. Isso expressa, em média, a
eliminac@o anual de 5.166 estabelecimentos agropecudrios.

Segundo esses autores, 0s estabelecimentos mais atingidos seriam aqueles que
possuem limites “nao definidos”, sobretudo os de base familiar; estes representam 38% dos
estabelecimentos “desaparecidos” no periodo de 2002 a 2018 com maior ocorréncia nas
regibes Noroeste e Nordeste da Argentina (AMEGHINO; FERNANDEZ, 2019).

O fato € que processos de territorializacdo de setores ligados a agriculturizacion,

como aqueles que impulsionaram a sojizacion, tem dilatado a fronteira agricola sobre
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territérios camponeses, indigenas e de bosques nativos, explicando a desterritorializagdo de
populagbes do campo e sua reterritorializacdo nas cidades ou em outras regides rurais.

Com base nessa tomada histérica, de dados secundérios e de literatura, pode-se
abrir a investigacédo sobre o destino dos agricultores que deixaram seus estabelecimentos
agropecuarios. Partiu-se da hip6tese de que a reducdo de unidades de produgéo
impulsionou a migracéo dos pequenos e médios agricultores e que a expansao da cultura da
soja repercute ha reducao da populacédo do campo.

Vale considerar que tais processos estao contidos naquilo que no Brasil € chamado
de agroneg6cio, cujo histérico remonta ao agribusiness estadunidense e cuja légica de
operacéo foi transferida para paises produtores de matéria prima a partir dos anos de 1980
(HEREDIA; PLAMEIRA; LEITE, 2010, LACERDA, 2011).

Na Argentina a expansdo do capitalismo ao campo € histérica, antiga, tal qual no
Brasil. Mas, a organizacéo e a gestdo do capital assentada sob a égide do agribusiness &
mais recente e, segundo Gras e Hernandez (2013), carrega as seguintes caracteristicas: 1)
foi impulsada pela logica de concentracdo de capital e empresarial, definida por novas
formas de gestdo; 2) potencializa a subordinacdo da agricultura ao capital industrial,
observado tanto no campo quanto no ambito institucional; 3) € menos diversa do que o
modelo agroindustrial, com tendéncia a monocultura acentuada; 4) anseia por maior
concentracdo da terra, para viabilizar maiores escalas produtivas; 5) inviabiliza agricultura
de base familiar ndo integrada; 6) fomenta o arrendamento e a terceirizacdo da atividade
produtiva, como forma de gestédo do capital.

As técnicas de levantamento descritas a seguir possibilitam visualizar como a
expansdo da soja no territorio argentino se fez acompanhada do éxodo rural. O intento é
promover uma reflexdo unindo os elementos quantitativos aos aspectos histéricos—tedéricos-
gualitativos ja apontados, buscando o entendimento da realidade com apoio de modelos que

ajudem a interpretagcédo de fenbmenos socioeconémicos.

Procedimentos metodoldgicos, achados e analises quantitativas

A investigacdo é de abordagem quantitativa, articulada a elementos qualitativos.
Segundo Gil (2008) esse enfoque caracteriza-se pela quantificacdo ou mensuracao tanto na
coleta das informacdes quanto no seu tratamento e avaliacdo, distinguindo-se por estudos
principalmente descritivos, fazendo uso, em determinadas ocasifes, de softwares que
auxiliam no tratamento estatistico da informacéo e permitem trabalhar com grande volume
de dados. A partir deste tipo de abordagem é possivel criar modelos explicativos de
determinado fenbmeno em estudo. Neste caso, para o tratamento estatistico foi utilizado o

software IBM-SSPS® que permitiu analisar o comportamento das duas variaveis estudadas.
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Em relacdo aos objetivos, a pesquisa € classificada como descritiva jA& que se
propde a descrever a influéncia da expansado da area plantada com soja sobre o processo
de éxodo rural observado a partir da migragdo campo-cidade.

Os dados, de natureza secundaria, foram coletados a partir de duas fontes
principais: os dados de populagéo rural e urbana da Argentina foram obtidos junto a base de
dados da FAO (FAOSTAT, 2018); os dados relativos a evolugcdo temporal da area ocupada
por lavouras de soja na Argentina foram obtidos junto a base de dados do Ministério de
Agroindustria da Nacao Argentina (2018) e consiste em séries histéricas que analisam o
comportamento das variaveis “Area cultivada com soja” e “% de populagao rural” no recorte
temporal compreendido entre 1990 e 2017.

Uma vez coletados os dados, foi feito tratamento estatistico com analise descritiva
e andlise de correlagdo entre as variaveis em estudo. Para Triola (2005) a estatistica
descritiva € o conjunto de métodos para organizacdo, apresentacdo e descricdo de dados
representativos do comportamento de uma variavel, onde se utilizam tabelas, graficos e
medidas que resumem a distribuicAo das variaveis analisadas. As variaveis desta
investigacdo sdo do tipo quantitativo continuas, pois sao numeros resultantes da
mensuracdo de uma série histérica e podem assumir infinitos valores.

Além de descrever os dados de forma isolada através das medidas de centro,
variacdo e posicao, descreveram-se as variaveis investigadas conjuntamente por meio do
diagrama de dispersdo, que permite verificar se as varidveis estdo correlacionadas. O
diagrama de dispersao é um grafico de pares (x, y) com x representando o eixo horizontal e
y representando o eixo vertical. Os dados sao dispostos em pares que combinam cada valor
de um conjunto de dados com um segundo conjunto de dados.

Como o exame do grafico de dispersdo € subjetivo, Triola (2005) diz que é
necessario o uso de medidas mais precisas e objetivas, sendo usado o calculo do
coeficiente de correlagédo linear r para definir se ha ou néo correlagédo entre duas variaveis.
Este coeficiente linear também é chamado como coeficiente de correlacdo de produto de
momentos de Pearson. A analise de correlacdo fornece um nimero que resume o grau de

relacionamento linear entre as duas variaveis. O célculo de r é obtido através da féormula:

_ n(ZXY) - (EX)EY)
JInExT —(EX)InnyY — (1 Y)7]

Sendo:
Y = valores dispostos no eixo vertical,

a = ordenada a origem, ou intercessao no eixo dos Y;
b = coeficiente angular;
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X = valores dispostos no eixo horizontal;
n= ndmero de periodos observados;
r = indice de correlacao.

Apébs o calculo do coeficiente de Pearson foi feita a interpretacdo do mesmao.
Conforme Triola (2005) o valor de r deve estar sempre entre -1 e +1. Quando r estd muito
préximo de zero conclui-se que ndo ha correlacdo. Se estiver proximo de -1 ou +1 conclui-se
que a relacdo entre as variaveis investigadas é significante. Caso esteja proximo de + 1
existe correlacdo positiva entre as variaveis; se o valor de r estiver préximo de -1 a
correlacdo entre as variaveis € negativa. Se concluido que ha correlacéo significativa entre
duas variaveis, pode-se encontrar uma equacéao linear que expresse y em termos de x. O

valor de r? (r ajustado) explica a relacéo linear entre as variaveis. Em estatistica, o teste de

significancia € um procedimento padrdo para testar uma afirmativa; no caso de andlise de
correlagdo deve-se, também, verificar o nivel de significancia.

Para se fazer um teste de significAncia ou teste de hipdteses é necessario que se
declare a hipo6tese nula e a hipétese negativa. A hip6tese nula (representada por Hy) € onde
o valor de um parametro € igual a um valor especificado. A hipétese negativa (representada
por H;) é a afirmativa de que um parametro é diferente da hip6tese nula. Nesta investigacao
tem-se que Ho: p = 0 (ndo ha correlagéo linear entre a expansédo da cultura da soja e o
éxodo da populacéo rural) e H;: p# 0 (ha correlagdo linear entre a expanséo da cultura da
soja e 0 éxodo da populagdo rural). A regido critica € o conjunto de todos os valores de
estatistica de teste que fazem rejeitar a hipétese nula. Desta forma, se o valor resulta inferior
a 0,05 deve-se rejeitar a hipotese nula (ndo ha correlacdo entre as variaveis investigadas) e
aceitar a hipétese alternativa (ha correlagao entre as variaveis investigadas).

Havendo correlagdo linear entre as duas variaveis investigadas, o proximo passo foi
desenvolver a equacdo de y em fungdo de x através da regressdo linear. A andlise de
regressao fornece uma equacao que descreve o comportamento de uma das variaveis em
funcdo do comportamento da outra variavel. A expressdo matematica que expressa esta

reta é ¥y = a+ bx, onde a é o intercepto de y e b é a inclinagdo. Para encontrar by e by tém-

se as férmulas:

SV (I X ) nQO XY)-O. X))
a= b=
" n> X=X )?
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Os achados, em termos quantitativos, resultam, entdo, das duas varidveis
analisadas (populacdo rural e area plantada com soja na Argentina), cujos dados foram
processados por meio do software IBM — SSPS®.

O grafico 1 dispde o comportamento das variaveis supracitadas ao longo da série
temporal, sendo que a curva amarela expressa a variacao temporal do nimero de pessoas
presentes no campo argentino e a curva verde expressa a evolu¢do temporal da area
cultivada com soja na Argentina. Observa-se 0 aumento da area plantada com soja, cujo
ponto de inflexdo € o ano de 1996. Paralelo ao crescimento da &rea cultivada visualiza-se
notéria reducéo da populacao residente no campo.

Figura 2: Comportamento das variaveis analisadas na pesquisa no recorte temporal
1990-2017 na Argentina.
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Fonte: Base de dados do Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) e Base de dados do
Ministério de Agricultura y Ganaderia, Argentina. Org. AUTORES.

Na tabela 1 sdo apresentados os valores correspondentes as variaveis
selecionadas. Além disso, é incorporada a variavel “populagdo urbana” (cujo crescimento
acompanha o aumento da area plantada com soja) e os dados da populacédo relativa, tanto

urbana quanto rural.
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Tabela 1: Variaveis analisadas nha pesquisa.

Area
Ano | Populagéo urbana | Populacédo Rural | Populacdo Total | % urbano | % rural Plantad_a
com Soja
(ha)

1990 28.378.350 4.247.000 32.625.350 86,98 13,02 | 4.939.000
1991 28.838.200 4.191.000 33.029.200 87,31 12,69 | 5.007.000
1992 29.344.690 4.176.000 33.520.690 87,54 12,46 | 5.320.000
1993 29.802.290 4.160.000 33.962.290 87,75 12,25 | 5.817.490
1994 30.257.500 4.142.000 34.399.500 87,96 12,04 | 6.011.240
1995 30.710.310 4.103.000 34.813.310 88,21 11,79 | 6.002.160
1996 31.161.350 4.103.000 35.264.350 88,37 11,63 | 6.669.500
1997 31.609.160 4.082.000 35.691.160 88,56 11,44 | 7.176.250
1998 32.050.460 4.059.000 36.109.460 88,76 11,24 | 8.400.000
1999 32.480.450 4.034.000 36.514.450 88,95 11,05 | 8.791.000
2000 32.896.140 4.007.000 36.903.140 89,14 10,86 | 10.665.000
2001 33.295.770 3.978.000 37.273.770 89,33 10,67 | 11.639.000
2002 33.683.810 3.944.000 37.627.810 89,52 10,48 | 12.606.850
2003 34.063.420 3.907.000 37.970.420 89,71 10,29 | 14.526.606
2004 34.439.210 3.780.000 38.219.210 90,11 9,89 | 14.400.000
2005 34.815.530 3.832.000 38.647.530 90,08 9,92 |15.393.474
2006 35.193.820 3.795.000 38.988.820 90,27 9,73 |16.141.337
2007 35.573.420 3.758.000 39.331.420 90,45 9,55 |16.608.935
2008 35.955.240 3.721.000 39.676.240 90,62 9,38 | 18.042.895
2009 36.339.480 3.648.000 39.987.480 90,88 9,12 | 18.343.940
2010 36.726.620 3.648.000 40.374.620 90,96 9,04 |18.902.259
2011 37.117.370 3.611.000 40.728.370 91,13 8,87 |18.670.937
2012 37.510.510 3.576.000 41.086.510 91,30 8,70 |20.035.572
2013 37.903.560 3.543.000 41.446.560 91,45 8,55 |19.781.812
2014 38.293.350 3.510.000 41.803.350 91,60 8,40 |19.792.100
2015 38.677.440 3.477.000 42.154.440 91,75 8,25 | 20.300.000
2016 39.054.810 3.446.000 42.500.810 91,89 8,11 | 19.750.000
2017 39.425.850 3.415.000 42.840.850 92,03 7,97 |20.165.000

Fonte: Base de dados do Instituto Nacional de Tecnologia Agropecudria (INTA) e Ministério de
Agricultura e Ganaderia. Org. AUTORES.

Na tabela 2 estao dispostos os valores extraidos do SPSS a respeito da analise das

estatisticas descritivas. Ali, a letra N representa o tamanho amostral que é de 28,

correspondente a série histdrica trabalhada, que é de 28 anos (incluido o ano 1990). A

coluna de minimo mostra que a menor area plantada com soja no periodo analisado

corresponde a 4.939.000 hectares, o qual coincide com o primeiro ano (1990) da série
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analisada. J& o valor minimo de populacéo rural, contrariamente a primeira variavel, se deu
no ultimo ano da série analisada (2017).

A tabela 2 com méaximos valores mostra que a maior area plantada de soja
correspondeu a 20.300.000 hectares e ocorreu na safra de 2015. Ja o maximo valor do
namero de habitantes no meio rural foi de 4.247.000 pessoas no ano 1990 (primeiro ano da
série analisada). A coluna da média mostra a medida de centro do total das duas variaveis,
sendo obtida a média de 13.210.691 hectares plantados com soja e a populagéo rural média
de 3.853.321 pessoas durante o periodo analisado. A coluna de desvio padrdo mostra a
medida de variacdo das varidveis. Nesta investigacdo foi encontrada uma variacdo de

5.964.355 hectares para a producéo de soja e 450.832 habitantes no meio rural.

Tabela 2: Anélise das estatisticas descritivas das amostras.

Variaveis N Minimo Maximo Média Desv~|o
Padrao
Area Plantada com 28 4939000 | 20300000 | 13.210.691 | 5780059,005
Soja (ha)
Populacdo Rural 28 3415000 | 4247000 | 3.853.321 | 259793.0877

Fonte: Org. AUTORES. Obtido do software SSPS®.

Para fazer a andlise de correlagdo utilizou-se o software SPSS e verificou-se alta
correlagdo entre as variaveis estudadas. A tabela 3 mostra os dados obtidos pelo SPSS
apos anélise de correlagdo. O indice de correlacdo de Pearson encontrado foi r = -0 974"
sugerindo que existe uma alta correlacdo negativa. Isto permite interpretar que o aumento
da area cultivada com soja levou a reducdo da populacdo rural, que sabemos ser
expressado por meio da migracdo campo-cidade. O teste de significancia informou um nivel
de significancia de 0,000, como 0,000 <0,05 deve-se aceitar a hipdtese nula (existe
correlacdo entre as variaveis investigadas). A tabela saida do SSPS® permite analisar um

resumo do modelo obtido que pode facilitar a compreensdo do acima descrito.

Tabela 3: Andlise de Correlagdo entre variaveis.

Correlacdes

** A correlacao é significativa no nivel 0,01 (2 Populagéo Area Plantada
extremidades). Rural com Soja (ha)
Correlacéo de Pearson 1 -,0974”
Populacéo Rural Sig. (2 extremidades) 0,000
N 28 28
Area Plantada com qurelagao de Pearson -0,974" 1
Soja (ha) Sig. (2 extremidades) 0,000
N 28 28

Fonte: Org. AUTORES. Obtido do software SSPS®.
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7

A andlise de regressdo linear também foi extraida do software SPSS® e é
apresentada na tabela 4. A partir dai foi encontrada a expressao mateméatica que expressa
esta reta, que é ¥ =a+ bx, onde o intercepto de y encontrado foi a = 4431449,545eg
inclinacdo da reta b = - 0,044. Logo, a equacdo da reta encontrada foi

y = 4431449, 545 — 0,044,

Tabela 4: Coeficiente de ajuste da curva e resumo do modelo

Resumo do modelo

R quadrado Erro padréao da
Modelo R R quadrado ajustado estimativa
1 0,974 0,948 0,946 60372,8465

a.Preditores: (Constante), Area Plantada com Soja (ha)

Fonte: Org. AUTORES. Obtido do software SSPS®.

0] teste de significancia resultou em um valor t=
-21,771. A significancia para este valor de t € 0,000, Como 0,000 <0,05 deve-se rejeitar a
hipétese nula e aceitar a hipétese alternativa. Estes parametros se encontram na tabela de

coeficientes. Desta maneira se aceita o0 modelo matematico y = 4717482, 082 — 0,601b. A

Figura 3 mostra a curva encontrada através da regressao linear.

Figura 3: Curva de ajuste, férmula e modelo matematico da regressao linear.
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Fonte: Org. AUTORES. Obtido do software SSPS®.
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Por sua parte, o resumo do modelo demostrou que a curva elaborada pelo modelo
se encontra com um alto grau de ajuste que fica refletido pelo coeficiente de ajuste R?,
representado na tabela 5, respaldando o grau de correlacdo de ambas as varidveis neste

estudo.
Tabela 5: Coeficientes da curva de regresséo linear
Coeficientes®
Coeficientes nao Coeficientes
Modelo padronizados padronizados ¢ Sig.
B Erro Beta
Padréo
(Constante) 4431449,545 | 28902,668 153,323 | ,000
1
Area Plantada 0,044 0,002 0,974 21,771 | ,000
com Soja (ha)

a. Variavel Dependente: Populacéo Rural

Fonte: Org. AUTORES. Obtido do software SSPS®.

Consideracfes Finais

As analises estatisticas das varidveis e do seu comportamento, por meio da série
temporal, permitiram visualizar a realidade do campo argentino no que diz respeito a
migragdo campo-cidade como consequéncia do avangco da cultura da soja, conforme
comprovado pelo modelo matematico utilizado. Ha que se considerar que existem outros
fatores, que extrapolam os objetivos deste texto, que poderiam ser destacados, vez que nao
podem ser mensurados por meio de modelos matematicos.

O recorte temporal utilizado expressa um periodo de mudangas estruturais de
cunho liberal na politica econébmica com liberalizacdo e abertura do mercado, de
afastamento do Estado da esfera econdmica, de privatizacdo dos bens publicos e
flexibilizagdo do trabalho. Logo, a perda dos estabelecimentos agropecudrios (terra de
trabalho) e a migracéo do campo para a cidade por parte de agricultores pequenos e médios
resulta, também, desta conjuntura politico-econdmica na qual esta contida a sojizacion
enquanto expressao do agribusiness na Argentina.

Nao diferente do ocorrido no Brasil, a l6gica do agribusiness, com apoio do Estado,
abre caminhos e avanca sobre territérios camponeses, indigenas e de bosques nativos,
deslocando populaces tradicionais e integrando regifes até outrora marginais a producao
agropecuaria em escala comercial. Esse processo possibilita a consolidacdo do modelo
agroexportador na Argentina, no qual a soja é protagonista. Um dos resultados é o éxodo

rural, com o esvaziamento do campo.
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A expansédo da cultura da soja prevé o uso de tecnologias quimicas, mecanicas e
biol6gicas de origem industrial. Estas sdo viaveis a agricultores capitalizados e inviaveis a
agricultores de pequena escala (e até mesmo aqueles medianos), ilustrando o carater
excludente do modelo agricola adotado e explicando o impulso ao éxodo rural.

Na Argentina ha um processo muito desigual de distribuicdo das terras, fruto do
periodo colonial e p6s-colonial, associado a auséncia de politicas de regulacéo fundiaria que
poderiam diminuir tais desigualdades. Neste sentido, uma politica de reforma agréaria é
salutar para promover a democratizacdo da terra, bem social que se encontra fortemente
concentrado em latifindios e grandes propriedades, compondo processos produtivos
de/para reproducéo do capital.

Diante do exposto, reivindicamos a pauta (ainda incipiente na Argentina) de uma
politica consistente de Reforma Agréria a viabilizar a migracgéo inversa, a desconcentracao
fundiaria, o assentamento de familias camponesas e indigenas, a produgéo de comida e a

reducdo das concentragdes urbanas.
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