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Construcao de uma maquete didatica e aplicacdo no ensino de contetidos geograficos.

Luis Eduardo Akiyoshi Sanches SUZUKI, Guinter SCHEUNEMANN, Rosangela Lurdes SPIRONELLO

CONSTRUCTION OF A DIDATIC MODEL AND APPLICATION IN

THE TEACHING OF GEOGRAPHICAL CONTENT

Abstract

Faced with the difficulty of working on some geographical issues, the teacher is
encouraged to seek didactic resources that enable the student to view certain
content in practice, providing greater and better learning. Although the didatic
model is one of these resources, few works present details for its construction
and how it can be better used in teaching. This work aimed to help Geography
teachers and related atreas, presenting in detail the construction of a didactic
model representative of the “Arroio dos Kaster” watershed, located in the
municipality of Pelotas, Rio Grande do Sul State, and how it can be used in the
approach of geographic content for the different levels of education. It is hoped
that this material will assist teachers in the construction of didactic models and
provide subsidies on how they can be better used in the teaching of Geography
and related areas.

Keywords: Hydrographic basin; Geographic contents; Didactic resources;
School cartography; Geography and related areas

CONSTRUCCION DE UNA MAQUETA DIDACTICA Y APLICACION
EN LA ENSENANZA DE CONTENIDOS GEOGRAFICOS

Resumen

Ante la dificultad de trabajar en algunos temas geograficos, se alienta al profesor
a buscar recursos didacticos que permitan al alumno ver cierto contenido en la
practica, proporcionando un mayor y mejor aprendizaje. A pesar de que la
maqueta es uno de estos recursos, pocos trabajos presentan detalles para su
construccién y como puede utilizarse mejor en la ensefianza. Este trabajo tuvo
como objetivo ayudar a los profesores de Geograffa y areas relacionadas,
presentando en detalle la construccion de una maqueta didactica representativa
de la cuenca hidrografica de “Arroio dos Kaster”, ubicada en el municipio de
Pelotas, Rio Grande del Sur, y cémo se puede utilizar en el enfoque de contenidos
geograficos para los diferentes niveles de educaciéon. Se espera que este material
ayude a los maestros en la construcciéon de maquetas didacticas y brinde subsidios
sobre cémo pueden utilizarse mejor en la enseflanza de Geografia y areas
relacionadas.

Palabras clave: Cuenca hidrogrifica; Contenidos geograficos; Recursos
didacticos; Cartografia escolar; Geografia y areas relacionadas
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Introdugiao

Muitas vezes ha dificuldade de os alunos associarem assuntos teéricos com a sua
pratica, havendo a necessidade de o professor buscar alternativas para tornar a abordagem
mais acessivel, como o uso de materiais visuais e interativos, possibilitando uma maior e
melhor aprendizagem. Nesse sentido, a abordagem de assuntos geograficos como escala,
curva de nivel, bacia hidrografica, uso e ocupagao do solo, erosio e sedimentos, solos e meio
ambiente, formac¢ao do solo, podem ser melhor trabalhados utilizando maquetes como
recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem.

Este trabalho apresenta os procedimentos detalhados para a constru¢ao de uma
maquete representando uma bacia hidrografica, o custo para sua construcio e algumas
formas em que ela pode ser utilizada para o ensino de Geografia e areas correlatas. A
constru¢dao da maquete ocorreu no segundo semestre de 2013 na disciplina de Cartografia
Geral, uma disciplina do segundo semestre do curso de Licenciatura em Geografia da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). A proposta da disciplina foi de que os alunos
construfssem algum material didatico que pudesse ser utilizado no ensino de Geografia,
especificamente, assuntos relacionados a cartografia.

Assim sendo, a nossa proposta consistiu em elaborar uma maquete de uma bacia
hidrografica localizada no municipio de Pelotas-RS. Apos algumas consultas as cartas
topograficas, definiu-se a bacia hidrografica do Arroio dos Kaster ou Arroio Caster, por
conter caracteristicas basicas de seus elementos para a representaciao e em escala compativel
aos objetivos pretendidos para o trabalho.

Alguns autores (SIMIELLI et al., 1992; GOMES, 2005; OLIVEIRA; MALANSKI,
2008; LUZ; BRISKI, 2011; PEREIRA et al,, 2013/2014; SOUSA, 2014) serviram de
inspiragao e apresentaram detalhes sobre a constru¢io de uma maquete didatica e sua
importancia para o ensino. Logo, acredita-se que este trabalho venha contribuir e somar a
estes autores.

Considerando o dificil acesso a materiais que apresentem detalhes para a construgao
de uma maquete didatica, bem como, subsidios de como melhor utiliza-la para o ensino, este
trabalho objetivou subsidiar os professores de Geografia e areas correlatas apresentando
detalhadamente a constru¢io de uma maquete didatica representativa de uma bacia

hidrografica e como ela pode ser utilizada como recurso didatico.
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Referencial teérico

Trabalhar conteudos cartograficos em sala de aula, no ensino fundamental e médio,
sempre foi um desafio para os professores de Geografia em especial. Ainda mais se estes nao
tiveram durante a sua formacdo a oportunidade de buscar formas alternativas de
aprendizagem (como a elaboragao de recursos didaticos), que pudessem garantir uma
bagagem minima de conhecimento, podendo relacionar a teoria com a pratica em sala de
aula. Considerando tais questdes, este topico buscara apresentar alguns referenciais que dao
suporte a0 tema voltado a elaborac¢ao de recursos didaticos (maquete), a ser desenvolvido
neste material.

Ao trabalhar com turmas de 6° a0 9° ano do ensino fundamental em duas escolas
de Marcelino Vieira-RN, com o objetivo de analisar o processo de ensino-aprendizagem da
cartografia, Farias e Costa (2012) constataram que o ensino dos elementos cartograficos é
deficiente, pois mais de 50% dos alunos nao conseguiram responder o que é cartografia ou
linguagem cartografica. Além disso, os autores verificaram que os professores apresentam
dificuldades em lecionar alguns conteudos da cartografia, tais como escala, fuso horario entre
outros e, sugeriram buscar metodologias diferenciadas para se trabalhar estes contetdos,
fazendo relacio com o conhecimento do aluno e sua realidade.

Na mesma linha, em um levantamento feito por Loch e Fuckner (2005) através de
questionario aplicado a professores de Geografia, sobre o ensino de cartografia nas
disciplinas de Geografia, em 145 municipios do estado de Santa Catarina, correspondente a
49,5% do total de municipios, demonstrou que os professores apresentam dificuldades em
relacio a cartografia, em conteidos e em como ensina-la, principalmente naqueles
relacionados a projegoes cartograficas e escala.

Nesse sentido, percebe-se a dificuldade dos professores em trabalhar com a
cartografia, o que dificulta a aprendizagem dos alunos. O uso de materiais didaticos que
possibilitem seu manuseio e permitam se relacionar com a vivéncia do aluno, poderia ser um
complemento ao livro didatico e possibilitaria uma maior e melhor assimilagao do contetudo,
contribuindo para a construgao do conhecimento a partitr do processo de ensino-
aprendizagem.

Camara e Barbosa (2012) consideram que a escassez de materiais adequados e
atualizados para trabalhar o conhecimento cartografico, faz com que o professor utilize
apenas o livro didatico, dificultando o contato do aluno com as formas de representaciao do

espago.
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Por outro lado, Cavalcante (2014) afirma que a representagao do espago geografico
através de recursos didaticos, como cartas topograficas, plantas, croquis, mapas, globos,
fotografias, imagens de satélites, graficos, perfis topograficos, textos, maquetes geograficas e
outros meios sao importantes no ensino de Geografia para facilitar a aprendizagem dos
alunos.

Nesse sentido, a maquete pode ser utilizada na abordagem de diferentes contetdos
da Geografia, no aspecto fisico, incluindo a geomorfologia, a hidrografia, a geologia entre
outros, ¢ humano, como a urbanizacio, a cultura, a economia, ou interrelaciona-los em
diferentes escalas cartograficas e geograficas (OLIVEIRA; MALANSKI, 2008). Pode-se
ainda fazer uso da maquete para comparagoes de grandezas, interpretar mapas € imagens, €
fazer a relagdio da tridimensionalidade (largura, altura e comprimento) (COSTA;
CARVALHO, 2013).

Uma maquete de relevo possibilita uma visao tridimensional das informagées que
no papel aparecem de forma bidimensional, podendo-se ainda fazer um reconhecimento do
relevo e associagao com outros fatores como génese, comparando a maquete com um mapa
geoldgico, ou topografico, que pode influenciar as ocupagdes e a mecaniza¢ao agricola
(SIMIELLI; GIRARDI; MORONE, 2007).

Destaca-se também, as contribuicoes de Silva e Muniz (2012), quando estes
afirmam que as maquetes simulam uma forma de representagao tridimensional do espago,
com um conjunto de elementos previamente organizados na maquete, e sua constru¢ao pelos
alunos permite que eles compreendam o espago geografico que esta sendo trabalhado,
valorizando seus conhecimentos prévios.

De acordo com Bitar e Sousa (2009) o aluno consegue entender a imagem
tridimensional com mais facilidade, e a transicio da imagem tridimensional para a
bidimensional é um pouco mais complexa e ocorre entre 7 e 10 anos. Por isso, reforga-se a
necessidade da utilizagao de recursos didaticos dessa grandeza para contribuir no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos desde os anos iniciais. Pois é nessa fase que a
alfabetizagao cartografica ¢ introduzida de forma mais efetiva nos conteudos escolares.

Costa e Carvalho (2013) destacam que um dos objetivos da maquete é a
compreensao do espaco tridimensional representado por ela, estabelecendo diferencas entre
o bidimensional do mapa/carta e as trés dimensoes da maquete, além do desenvolvimento
de nogdes de proporcio, orientacao, localizacao e percepgao do abstrato.

De acordo com Pereira et al. (2013/2014), para o terceiro ciclo (5% e 6* séries),
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A construcio da maquete apresenta os conceitos de escala, pontos
cardeais, orientacio e medicdo cartografica, coordenadas geograficas,
leitura de cartas, leitura criagao e organiza¢ao de legenda, andlise de mapas
tematicos, identificacdo compilacio e producido de mapas de variados
fenomenos (PEREIRA et al., 2013/2014, p.70).

Nesse contexto, compreende-se que a maquete ¢ um importante recurso de apoio
didatico pedagdgico pois, a visdo tridimensional do espaco na maquete aproxima o abstrato
do real e permite o uso de conceitos para o entendimento da representa¢ao bidimensional
(mapa) (GOMES, 2005). Contudo, o autor salienta que para ter sentido ao processo
pedagdgico, a construcdo de maquetes precisa ter objetivos bem definidos, tanto para a
alfabetizacdo cartografica quanto para a aquisi¢do de conhecimentos geograficos.

Silva e Muniz (2012) complementam, afirmando que as ferramentas de ensino
podem ser utilizadas como recurso complementar ao livro didatico, ou até mesmo substitui-
lo, propiciando uma forma mais lidica de aprender, considerando o conteudo a ser
ministrado, os objetivos a serem atingidos e o publico alvo.

Nesse sentido, a maquete possibilita uma aula dinamica, menos tradicional, mais
atrativa para o aluno e com maior interagao e didlogo entre professor e aluno (SANTOS;
DUARTE; ROSA, 2015). Fonseca et al. (2013) citam que a interagao entre docente e discente
nas aulas é complexa de se atingir, sugerindo que atividades como oficina e outras correlatas
a ela sejam realizadas durante o ano letivo para que esta interacao seja cada vez mais presente.

De acordo com Luz e Briski (2011),

A utilizagdo de maquetes permite ao educando, ao fazer uma anilise
geografica, interpretar o relevo, descrever suas formas, entender o porqué
dessas formas, bem como a transformacio no decorrer do tempo,
possibilitando compreender os problemas e as dinamicas sociais.
Conhecendo assim o funcionamento do todo, sem deixar de lado o
mecanismo de cada elemento (ao estudar a crosta terrestre, por exemplo,
¢ preciso conhecer a interferéncia do manto e nucleo, e a influéncia da
atmosfera) e também relacionar com a Geografia Humana (mostrando a
interferéncia do homem e a transformacio local e global que ele realiza no
ambiente) (LUZ; BRISKI, 2011, p.4-5).

Nota-se a importancia dos recursos didaticos, especialmente a maquete, no ensino
de Geografia. Segundo Cavalcante (2014) a maquete tem como intuito auxiliar os alunos em
algumas dificuldades de aprendizagem na questdo espacial, podendo ser utilizada para uma
leitura dos elementos naturais e sociais que formam o espago geografico. Dada a relevancia
da maquete no ensino geografico, qual o motivo de ser pouco utilizada nas escolas de
educacio basica e demais instituicbes de ensino como universidades?

Gondim, Dias e Muniz (2013) reconhecem a importancia da maquete no ensino de

Geografia, porém, mencionam que sua constru¢ao ¢ um problema por requerer esforco e
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varias horas de envolvimento do professor, que ja possui um tempo reduzido para planejar
suas aulas.

Ao trabalhar com alunos do 6° ano de um colégio estadual no municipio de
Campina do Simao-PR, Urbanck (2015) verificou que a construgao de maquetes pelos alunos
possibilitou-os assimila¢ao dos conteudos de Geografia com maior prazer e de maneira ativa,
além de possibilitar o aprendizado. O autor ainda salienta a necessidade de iniciar trabalhos
desta natureza com os alunos de séries iniciais, pois, a alfabetizagao cartografica sera utilizada
também nos anos seguintes até o ensino médio e, no cotidiano onde os alunos poderao se
deparar com o uso de mapas ou maquetes.

Para ocorrer uma maior disseminac¢ao do uso de maquetes no ensino de Geografia
e outras areas como a Geologia, a Biologia, a Agronomia e as Engenharias, por exemplo, é
preciso que sua constru¢ao detalhada seja ensinada e praticada nos centros de formagao de
professores e outros profissionais, que sejam apresentadas e discutidas com eles de que
formas ela pode ser utilizada no ensino geografico e, que seu uso seja incentivado, estimulado
e praticado nas escolas e demais institui¢des de ensino, tendo os alunos e professores como
agentes de constru¢ao do material.

Como forma a estimular a constru¢ao de maquetes didaticas e seu uso no ensino,
neste trabalho sio apresentados os detalhes para a sua construg¢ao e o custo aproximado dos
materiais a serem utilizados neste processo e, ao final, de que forma a maquete pode ser

utilizada em uma abordagem geografica no ensino.

Material e métodos
Para melhor compreensao da proposta, esta foi dividida em 3 etapas, conforme a
Figura 1:

Figura 1. Etapas para a elaboracao do recurso didatico (maquete).

1) Material necessario
para a elaboracao da

maquete

3) Aplicagdo da maquete 2) Procedimentos para a

no ensino de Geografia e elabora¢ao da maquete e custo
areas correlatas aproximado

Fonte/Organizagido: Autores.

Revista Geografia em Atos, Departamento de Geografia - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
UNESP, Presidente Prudente. ISSN: 1984-1647



ARTIGO V.5

ANO 2021 Construcdo de uma maquete didética e aplica¢io no ensino de conteidos geograficos.
Luis Eduardo Akiyoshi Sanches SUZUKI, Guinter SCHEUNEMANN, Rosangela Lurdes SPIRONELLO

Material necessario para a elaboragio da maquete
Tendo como base a elaborag¢do da maquete da bacia hidrografica do Arroio dos
Kaster ou Arroio Caster, localizada no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, em escala

1:12.000, foram necessarios os seguintes materiais (Tabela 1).

Tabela 1. Materiais necessarios para a confeccio da maquete.

Material Quantidade
Placa de isopor de 0,5 cm de espessura 8
Massa corrida 900 mL (1 lata)
Tinta latex branca 900 mL (1 lata)
Folha de seda 12
Cola especial para isopor 2 tubos (90 g cada tubo)
Pincel n.12 1
Pincel n.3 1
Folha de lixa fina (lixa d dgua) 1
Cortador de isopor 1
Canetas de ponta fina de diferentes cores 4
Caneta marca texto 1
Tinta guache cor verde, azul e marrom 3 frascos (15 mL cada)
Base de madeira ou isopor de 4 cm de espessura 1

e dimensodes de 50 cm x 50 cm
Fonte: autores.

Foi utilizada uma base de isopor com dimensées de 50 cm x 50 cm para fixar a
maquete. Alguns procedimentos para constru¢ao da maquete podem exigir o uso de materiais
pontiagudos e cortantes. Nesse sentido, Oliveira e Malinski (2008) recomendam que se o
professor construir a maquete com os alunos, deve-se tomar alguns cuidados com os
alfinetes, facas ou estiletes utilizados para furar e cortar o isopor, por serem pontiagudos e
poderao estar quentes. Os autores ainda apontam cuidados com a vela utilizada para aquecer
o material utilizado no corte do isopor, pois pode causar queimaduras, além do p6 resultante
do lixamento da massa corrida que pode causar dificuldade respiratoria.

Os materiais acima listados foram utilizados na construcao desta maquete
representativa de uma bacia hidrografica, porém, tanto os materials quanto as suas
quantidades podem variar de acordo com escala e detalhamento do recurso didatico que se

deseja representar.

Resultados e discussao

Procedimentos para a elaboragdo da maquete
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Para o aluno, uma das primeiras dificuldades que surge no desenvolvimento de uma
maquete, planta ou mapa, é a escala, em como representar algo de dimensio consideravel em
um espago pequeno (PISSINATI; ARCHELA, 2007). As referidas autoras apresentam uma
abordagem didatica e com exemplo de como trabalhar a escala com os alunos de forma que
eles possam compreendé-la, bem como discutem sobre outros elementos que fazem parte
da constru¢iao de uma maquete, planta ou mapa, como legenda, o uso das cores e simbolos,
e a orientacao espacial.

A seguir estdo apresentados, detalhadamente, os procedimentos utilizados para a
construcao da maquete representativa da bacia hidrografica do Arroio dos Kaster.

1) Escolheu-se a bacia hidrografica;

2) Ampliou-se em 4 vezes o material cartografico (carta topografica);

3) Fixou-se a carta em uma superficie lisa, com uma fita crepe;

4) Delimitou-se a bacia hidrografica com uma caneta marca texto (Figura 2);

Figura 2. Delimitacio da bacia hidrografica com caneta marca texto
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Fonte: Autores.

5) Procurou-se, na carta, a cota altimétrica de menor valor, pois ela foi o nivel de
base;

6) Fixou-se, com fita adesiva, uma folha de seda sobre a carta;
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7) Com uma caneta, delimitou-se, na folha de seda, a bacia hidrografica; em seguida,
com outra caneta de cor, passou-se para a mesma folha de seda toda a primeira curva de
nivel (no presente trabalho, curva de 60 metros); e apds, com outra caneta de cor, foi passada
para a mesma folha de seda toda a segunda curva de nivel (no presente trabalho, curva de 80
metros);

8) De posse da folha de seda, esta foi fixada sobre o isopor e, com uma caneta

paper-mate, foram feitos os furos seguindo as linhas na folha supracitada (Figura 3);

Figura 3. Folha de seda fixada sobre o isopor e perfurada com uma caneta paper-mate
seguindo as linhas na folha de seda, que representa a delimitagdao da bacia hidrografica (cor
verde), e a curva de nivel de 60 metros (cor amarela) e 80 metros (cor marrom) -

v .

Fonte: Autores.

9) Utilizando o cortador de isopor na diagonal, cortou-se a linha que delimita a bacia
hidrografica e a linha de menor altitude (neste caso, a linha da curva de nivel de 60 metros);

foi marcado neste isopor com uma caneta a maior altitude (80 metros) e deixou-o reservado

(Figura 4);
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Figura 4. Isopor cortado de acordo com a delimitacdo da bacia hidrografica e a marcagao
com caneta a maior altitude

Fonte: Autores.

10) Repetiu-se as operagdes 7, 8 e 9 seguidas vezes, até o ponto mais alto situado
na carta, marcando sempre em cada pega a curva de nivel de maior altitude e cortando a de
menor altitude (por exemplo, 60 e 80 m, 80 e 100 m, 100 e 120 m, 120 e 140 m, e assim por
diante) (Figura 5);

Figura 5. Folha de seda fixada sobre o isopor e marcada a delimitacio da bacia
hidrografica (cor verde), e a curva de nivel de 140 metros (cor vermelha) e 160 metros (cor
marrom

Fonte: Autores.
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11) Selecionou-se a base de isopor de 4 cm de espessura (pode ser de madeira), e
colou-se a primeira peca de isopor de curva de nivel de 60 metros; foi passado a cola
apropriada ao material utilizado no verso da folha da peca de isopor e fixou-a sobre a base

(Figura 06);

Figura 6. Peca de isopor de curva de nivel de 60 metros colada sobre a base de
isopor da maquete

Fonte: Autores.

12) Repetiu-se a operagao com a pega seguinte (80 metros) que foi posta sobre
linha que ficou marcada no isopor e nao foi cortada;

13) Repetiu-se a operacdo com as demais pecas (Figura 7);

Figura 7. Outras pecas de isopor cortadas de acordo com as cotas das curvas de nivel

Fonte: Autores.
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14) Ao terminar a operagio, obteve-se a estrutura da maquete (Figura 8).

Figura 8. Estrutura da maquete finalizada, com as pegas de isopor cortadas de
acordo com as cotas das curvas de nivel, e postas sobre a base de isopor da maquete

Fonte: Autores.

Apbs finalizar a estrutura da maquete, a proxima fase foi o acabamento.

15) Diluiu-se 300 mL. de massa corrida em 100 mL de dgua e misturou bem até
obter uma consisténcia cremosa;

16) Com um pincel foi aplicada uma fina camada desta solu¢io sobre toda a
estrutura do relevo (Figura 9); deixou-se secar;

-

Figura 9. Massa corrida aplicada sobre a maquete

WEME
e

Fonte:
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17) Repetiu-se a operagdo mais quatro vezes até sentir que todas as imperfeicdes
desapareceram;

18) Arredondou-se os topos de morros;

19) Assim que estava seco, lixou-se cuidadosamente a massa corrida para retirar as
imperfei¢des e dar um acabamento melhor; em vales muito encaixados, pode-se utilizar a
parte mais fina de uma lixa de unhas;

20) Quando toda a superficie estava lixada, fez-se a limpeza, tirando todo o po;
pode-se utilizar um pincel seco para este procedimento;

21) Misturou-se bem a tinta latex e aplicou-se uma primeira demao sobre a maquete,
nio deixando a tinta escorret;

22) Esperou-se a tinta secar e repetiu a operacao mais duas vezes;

23) Para finalizar a maquete, através de imagem da bacia hidrografica obtida pelo
Google Earth, a vegetacdo e os usos da terra foram espacializados na mesma. A estrutura
lateral da maquete foi pintada com tinta guache marrom; para o arroio foi utilizada tinta
guache azul; para a vegetagao nativa, realizou-se uma pintura com tinta guache cor verde e
em seguida foi colada erva-mate; para pastagem foi feita uma pintura com tinta guache cor
verde e apos foi fixada erva-mate com granulometria mais fina, obtida por peneiramento; e
para solo revolvido foi feita uma pintura com tinta guache cor marrom e apés foi colado o

solo (Quadro 1 e Figura 10);

Quadro 1. Cores da tinta guache e materiais utilizados para representar cada item da

maquete.
Item Cor Material
Arroio Azul -
Vegetacdo nativa Verde Erva-mate
Pastagem Verde Erva-mate (granulometria mais fina)
Solo revolvido Marrom Solo

Organizagio: Autores.
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Figura 10. Pintura das diferentes estruturas da maquete (lateral — cor marrom, arroio — cor
azul, vegetacdo nativa — cor verde e solo revolvido — cor marrom) e maquete com sua
intura finalizada

“d

Fonte: Autores.

24) Elaborou-se a legenda, calculada a escala da maquete para 1:12.000 e
determinada as coordenadas geograficas da bacia hidrografica. Estas informacdes foram

inseridas na maquete (Figura 11).

Figura 11. Maquete finalizada, com suas cores de acordo com os usos da terra e o arroio, e
identificagdes (legenda, escala, coordenadas geograficas)

MAQUETE DA RAA MDSOGRAFICA 00 ABOHO CASTIH

Fonte: Autores

Revista Geografia em Atos, Departamento de Geografia - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
UNESP, Presidente Prudente. ISSN: 1984-1647



ARTIGO

V.5

ANO 2021 Construcao de uma maquete didatica e aplicacdo no ensino de contetidos geograficos.

Luis Eduardo Akiyoshi Sanches SUZUKI, Guinter SCHEUNEMANN, Rosangela Lurdes SPIRONELLO

A maquete foi construida ao longo de um semestre, enquanto realizava-se a
disciplina de Cartografia Geral, utilizando horarios extra sala de aula, mas o tempo exato
utilizado para sua construgdo nao foi contabilizado.

Para abordar o tema “Atmosfera: A camada gasosa da superficie da Terra” para
alunos do primeiro ano do ensino médio, Gondim, Dias e Muniz (2013) utilizaram uma
maquete, onde constataram a necessidade de tempo para sua constru¢ao e planejamento para
seu uso. A criacao da maquete pelos autores durou cerca de quatro horas com cinco pessoas
trabalhando. Para reduzir este tempo, os autores sugerem construir a maquete na sala de aula,
trabalhando com os alunos de forma conjunta pois, a assimilagao é ainda maior, devido a
participagao e intera¢ao com o professor.

Oliveira e Malanski (2008) afirmam que as maquetes tateis podem ser construidas
e utilizadas em conjunto por alunos deficientes visuais ou nao e, para isto, ela deve ser feita
utilizando uma linguagem tatil com materiais de revestimento sensiveis ao tato, tamanho
adequado (recomenda-se 50 cm X 50 cm), pintura com cores fortes para favorecer alunos
com visao sub-normal, e legenda em escrita convencional e Braille.

Na maquete da bacia hidrografica do Arroio dos Kaster nio foi utilizada a legenda
em Braille, apenas na escrita convencional, no entanto, as cores utilizadas e o material colado
nos diferentes usos da terra, possibilitam distintas sensagoes ao tato, sendo possivel o uso da

maquete também para alunos com dificuldade visual.

Custo aproximado para a elaboragido da maquete

Abaixo esta apresentado um custo aproximado dos materiais utilizados na maquete
elaborada neste trabalho (Tabela 2). Estes materiais foram adquiridos no primeiro semestre

de 2016.

Tabela 2. Custo aproximado do material adquirido no primeiro semestre de 2016
para construcdao da maquete representando uma bacia hidrografica.

Material Quantidade  Preco unitario, R$§  Sub-total, R$

Placas de isopor de 0,5 cm de espessura 8 placas 1,80 14,40
Massa corrida (lata de 900 mL) 1 lata 15,00 15,00
Tinta latex (lata de 900 mL) 1 lata 20,00 20,00
Folha de seda 12 folhas 0,30 3,60
Pincel n.12 1 unidade 3,00 3,00
Pincel n.3 1 unidade 1,50 1,50
Cola especial para isopor 2 frascos 4,20 8,40
Lixa fina (lixa d"dgua) 1 folha 0,53 0,53
Base de isopor de 4 cm de espessura 1 unidade * -
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Cortador de isopor 1 unidade * -
Caneta de ponta fina 4 unidades 4,50 18,00
Caneta marca texto 1 unidade 2,50 2,50
Tinta guache (frasco 15 mL) 3 unidades 0,50 1,50
Erva-mate - * -

Custo total, R$ 88,43

* Estes materiais ndo foram comprados, pois foram emprestados ou o grupo ja possufa. Fonte: os
proprios autores.

O custo de cada material utilizado na elaboragao da maquete ¢ referente ao primeiro
semestre de 2016 e, embora possa ocorrer uma variacao no preco dos materiais de acordo
com a época do ano e, até mesmo de acordo com a regido do pafs, os valores aqui
apresentados fornecem ao menos uma ideia de custo para construi-la.

Salienta-se que alguns materiais listados acabam sobrando, como por exemplo, a
massa corrida, a tinta latex, a cola para isopor, a tinta guache, os pincéis e as canetas, que
podem ser utilizados posteriormente para a confeccio de outra maquete ou para outras
finalidades.

Além disso, outros materiais diferentes dos indicados podem ser utilizados na
constru¢ao da maquete, de acordo com o custo e disponibilidade. Por exemplo, em

substitui¢ao ao isopor, pode-se utilizar a borracha EVA, bem como papeldo ou papel parana.

Aplicagido da maquete no ensino de Geografia e areas correlatas

Antes da constru¢io da maquete, ¢ importante que o professor faga um
planejamento de quais assuntos se pretende abordar com a mesma e quais habilidades se
busca desenvolver com os alunos. A partir disto, deve-se definir o local (bacia hidrografica,
regido do pais, Estado, Municipio, etc...) que sera representado. Dependendo do local
escolhido, proximidade da escola e facilidade de acesso e de deslocamento, o professor pode
levar os alunos para visitarem e observarem o local selecionado.

Tem-se na imagem a ponte sobre o Arroio dos Kaster, localizada no km 92 da BR-

392, estrada que liga Rio Grande-RS a Santa Maria-RS (Figura 12).
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Figura 12. Placa sinalizando a ponte sobre o Arroio dos Kaster e o préprio arroio
abaixo da ponte

| PONTE SOBRE 0
ARROIO DOS KASTER
COMP.38m
CLASSE: 36

Fonte: Autores.

A escolha da bacia hidrografica do Arroio dos Kaster se deu por ser uma bacia de
pequeno porte, o que facilitou a representacdo em maquete; uma bacia hidrografica rural com
diferentes usos, o que possibilitaria desenvolver temas especificos envolvendo a questio
rural; por ser localizada no municipio de Pelotas, de acesso relativamente facil e com certa
proximidade da area urbana.

A mesma maquete pode ser utilizada nos diferentes niveis de ensino — fundamental,
médio e superior - ou até mesmo para o publico em geral, buscando-se apenas definir para
cada publico o assunto e a linguagem a ser utilizada. Por exemplo, Luz e Briski (2011) citam
que as maquetes podem ser utilizadas para trabalhar diferentes conteudos da Geografia e
relaciona-los com outras disciplinas, desenvolvendo no aluno sua capacidade de observar,
pensar, interpretar a realidade fisica da Terra, com toda a sua dinamica interna e externa.

Ha uma diversidade de assuntos que podem ser trabalhados com a maquete. O
mesmo assunto pode ser discutido com diferentes publicos fazendo uso de linguagem
distinta, adaptada para cada situagao. Simielli, Girardi e Morone (2007) apresentaram um
trabalho sobre a construcdo e o uso de maquetes de relevo. Esses autores ressaltaram que tal
recurso ¢ um meio didatico que possibilita trabalhar com varios elementos da realidade em
conjunto. Simielli et al. (1992) apontam que as maquetes podem ser utilizadas para se
trabalhar também fen6menos naturais em diferentes niveis de escala como hidrografia, clima,
vegetacdo, etc., e a interagdo de cada fenomeno com a compartimentagao do relevo.

Nessa mesma perspectiva, Oliveira e Malanski (2008) acrescentam que alguns
assuntos ou conteudos que podem ser trabalhados com o uso da maquete envolvem o
aspecto fisico, incluindo a geomorfologia, a hidrografia, a geologia, e o aspecto humano,
como a urbanizagao, a cultura, a economia. Pode-se ainda fazer comparagdes de grandezas,

interpretar mapas e imagens, e fazer a relagdo da tridimensionalidade (largura, altura e
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comprimento) (COSTA; CARVALHO, 2013). E possivel associar o relevo com a génese,
comparando a maquete com um mapa geolégico ou topografico, que pode influenciar as
ocupagodes e a mecanizagao agricola (SIMIELLI; GIRARDI; MORONE, 2007).

A maquete permite ainda trabalhar questdes e conceitos de escala, pontos cardeatis,
orienta¢ao e medi¢ao cartografica, coordenadas geograficas, leitura de cartas, leitura, criagdo
e organiza¢ao de legenda (PEREIRA et al., 2013/2014). Luz e Briski (2011) asseguram que
a maquete possibilita, a partir de uma analise geografica, interpretar e descrever as formas do
relevo, entendendo sua génese e suas transformagoes ao longo do tempo, assim como as
dinamicas sociais e a interferéncia antrépica.

Atualmente, a maquete da bacia hidrografica do Arroio dos Kaster ¢é utilizada em
aulas para cursos de graduagao e pos-graduacao da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
onde sao desenvolvidos e discutidos temas como conceito de bacia hidrografica, escala,
curvas de nivel, usos do solo e impactos no ambiente, vegeta¢ao ciliar e sua importancia ao
longo do arroio, erosio e producao de sedimentos, formacao do solo e classes de solos,
ocupagao da bacia. Além do conhecimento geografico, o professor pode aproveitar o
momento de construgao da maquete com os alunos para desenvolver e estimular outras
habilidades como o trabalho em grupo, a coordenacao de uma equipe, a sensibilidade ao tato,
a observacdo e a interpretagdo de imagens e o senso de localizagdo, dentre outras
possibilidades.

Paralelo a isto, tem-se as novas tecnologias interativas (celulares, smartphones,
tablets entre outros), as quais podem interferir negativamente ou positivamente no
desempenho dos alunos em sala de aula, fazendo com que o professor busque métodos
diferenciados para estimular o aluno e despertar sua curiosidade (SANTOS; DUARTE;
ROSA, 2015), como ¢ o caso da constru¢ao de maquetes, onde professor e alunos podem
interagir e tornar a aula mais dinamica.

Nesse sentido, junto com a maquete também podem ser utilizados mapas e/ou
imagens do Google Earth, possibilitando assim o aluno trabalhar com diferentes materiais e
ter uma visao do mesmo local através de diferentes ferramentas. O mapa, para atingir seu
potencial como recurso de ensino e aprendizagem, deve ser apresentado ao aluno de maneira
acessivel, promovendo a capacidade de compreensio da realidade e, permitindo que ele
consiga analisar as informagdes contidas e as represente ou as reproduza (COSTA; LIMA,
2012).

Para Silva e Muniz (2012) os mapas sao ferramentas importantes de aprendizagem,

cabendo ao professor estimular nos alunos habilidades de correta localizagao e leitura do
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espaco. Por outro lado, Santos (2009/2010) afirma que, apesar de adequados, os mapas sio
de dificil compreensao aos alunos, especialmente de ensino fundamental e médio. Por outro
lado, o autor coloca que pela maquete é possivel visualizar todo o conjunto espacial e de
forma tridimensional, favorecendo a relagao entre o que é observado no espago e no mapa.
Esta afirmacido vai ao encontro do presente trabalho, onde a maquete pode ser utilizada
como um excelente recurso didatico e que possibilite uma maior e melhor compreensao da
relagao entre o mapa e sua representa¢io na maquete.

Apesar dos diferentes recursos didaticos disponiveis e formas de trabalha-los com
os alunos, de acordo com Silva e Muniz (2012) tais recursos podem nao ter a capacidade de
garantir a total aprendizagem do aluno, mas desperta nele um maior interesse pela aula.

Para que o discente tenha um melhor aproveitamento no uso da maquete e uma
efetiva aprendizagem, cabe ao professor ter objetivos bem definidos e possiveis de serem
alcangados, planejar quais conteudos e, de que forma eles serao utilizados junto com a
maquete, para que também se tenha prazer e satisfagao em trabalhar com tal recurso. A
organiza¢ao do tempo e as etapas a serem desenvolvidas sdo importantes para se obter éxito
nas atividades e se atingir os objetivos propostos ja que a elaboragao da maquete requer horas

de envolvimento.

Conclusoées

Este trabalho apresenta os procedimentos, materiais utilizados e custo para a
construcao de uma maquete didatica representativa da bacia hidrografica do Arroio dos
Kaster ou Arroio Caster, localizada no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul. Além da
sua construgao, sao apresentadas formas de utiliza-la na abordagem de contetidos geograficos
para os diferentes niveis de ensino, e podendo-se ainda associa-la ao uso de outros recursos
didaticos como mapas e/ou imagens do Google Earth.

Espera-se que este material possa contribuir no sentido de diminuir as dificuldades
na abordagem de alguns assuntos geograficos e subsidiar o professor sobre o uso de uma
maquete didatica para o ensino de Geografia e areas correlatas, apresentando uma abordagem
mais acessivel, visual e interativa, possibilitando uma maior e melhor aprendizagem.

Devido ao dificil acesso a materiais que apresentem detalhes para a construgao de
uma maquete didatica e formas de seu uso no ensino, este material vem a contribuir para
preencher esta lacuna, somar ao trabalho de outros autores e disseminar a construgao € uso

de maquetes por professores e alunos.
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