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Resumo
Identificar pardmetros, em suas diferentes formas e estruturas, com analise em um Sistema de Infor-

macio Geografica — SIG, utilizando a Equacio Universal de Perda de Solo (USLE), juntamente com
o programa InVEST®, possibilitando o cruzamento de informagGes geograficas e, assim, fornecer
subsidios e ferramentas para priorizagdao das estradas rurais nao pavimentadas.

Palavras-chave: Estradas rurais; Sistema de Informacio Geografica; USLE, InVEST; Priorizagio.

PARAMETERS FOR PRIORITIZATION OF RURAL ROADS NOT PAVED IN
THE MUNICIPALITY OF OURO VERDE / SP

Abstract
To identify parameters, in their different forms and structures, with analysis in a Geographic Infor-

mation System (GIS), using the Universal Soil Loss Equation (USLE), together with the InVEST®
program, allowing the cross-reference of geographic information, provide subsidies and tools for
prioritizing unpaved rural roads.
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Introdugiao

O desenvolvimento tecnolégico, cientifico e economico da sociedade humana, con-
tribui com o avango da explora¢ao dos recursos naturais. Em funcio disto, torna-se cada vez
mais urgente o planejamento fisico territorial, ndo sé com enfoque socioecondomico, mas
também, ambiental, levando-se em consideragao nao apenas as potencialidades, mas princi-
palmente a fragilidade das areas com intervengoes antropicas.

As estradas municipais ndo pavimentadas (de terra) tem sua importancia na integra-
¢do entre os espagos rurais e urbanos, servindo de canal de escoamento da producido e de
abastecimento das cidades, além de servir de meio de mobilidade até os centros urbanos. Seu
conhecimento, a partir do mapeamento, acarreta um significativo ganho para gestio do ter-
ritério municipal. Na maioria das cidades, os mapas encontram-se desatualizados.

Demarchi (2003) salienta que para implementarmos projetos de recuperagao de es-
tradas rurais é necessario levar em consideragdo os parametros técnicos, socioeconomicos,
além dos aspectos ambientais, com intera¢ao de praticas de manejo e de uso do solo.

De acordo com Ross (1990) o planejamento nao pode ser formulado a partir de
uma leitura estatica do ambiente, mas inserida no entendimento do processo de ocupacio
que norteia o desenvolvimento e a apropriacao do territorio e de seus recursos.

Segundo Rocha (2000), o Geoprocessamento com suas ferramentas de processa-
mento de dados geograficos e a axiomatica da localiza¢ao tem sido um importante elo entre
varias ciéncias. Segundo o autor, nao existe consenso na definicao deste termo e varios con-
ceitos sao encontrados na bibliografia especializada.

Assim, neste trabalho teve-se por objetivo determinar parametros, para priorizagao
de estradas rurais do municipio de Ouro Verde/SP, para intervencoes de readequagio e ma-
nutencao em suas estruturas.

Na Figura 01 temos a localizagao da area de estudo, no municipio de Ouro Verde,

estado de Sao Paulo.
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Figura 1 - Mapa de localiza¢io da drea de estudo
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A partir de softwares de Sistema de Informacbes Geograficas — SIG, obteve-se
como produto final, a montagem de um banco de dados para constru¢ao de um mapa do
municipio de Ouro Verde, estado de SP.
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De acordo com a metodologia de Ross (1994) propde-se que cada uma das variaveis
seja hierarquizada em cinco classes de acordo com sua vulnerabilidade, com atribui¢do de
pesos para cada classe, de acordo com sua vulnerabilidade.

Para realizar a priorizagdo dos trechos, utilizou-se os diversos parametros (estrutu-
ras e situagoes), aplicados na tabela 1, onde OVD-XXX ¢ a identificagao da estrada e, Pontos,
¢ o total de pontos obtidos de acordo com o parametro analisado, podendo variar de 4 até o
maximo de 57 pontos.

Parametros analisados:

1. N°de propriedades beneficiadas pela estrada: Acima de 8: 3 pontos; entre 4 e 8: 2
pontos; até 3: 1 ponto

2. Importancia da Estrada: Intermunicipal: 3 pontos; Primaria: 2 pontos; Secundaria: 1
ponto; Terciaria: 0 ponto

3. Volume Médio de Trafego Diario: Mais de 15 veiculos/dia:3 pontos; Entre 10 a 15:
2 pontos; Entre 5 a 9: 1 ponto; Até 4: 0 ponto

4. Tipo Trecho: Tipo D: 3 pontos; Tipo C: 2; Tipo B: 2; Tipo A: 1.

5. Barranco: Acima de 6 m: 3 pontos; entre 0,5 e 6: 2 pontos; até 0,5: 1 ponto.

6. Largura da estrada: Acima de 6 m: 3 pontos; entre 5 e 6: 2 pontos; entre 4 e 5: 1
ponto; abaixo de 4 m: 0.

7. Posicao: Posicao Topo: 3 pontos; Meia encosta: 2; Talvegue: 1.

8. Areido: Sim: 3 pontos; Nao: 0.

9. Erosao: Sim: 3 pontos; Nao: 0.

10. Afloramento rocha: Sim: 3 pontos; Nao: 0.

11. Afloramento agua: Sim: 3 pontos; Nao: 0.

12. Interseccio curso d'agua: Sim: 3 pontos; Nao: 0.

13. Adequada: Nao: 3 pontos; Sim: 0.

14. Conformada: Nao: 3 pontos; Sim: 0.

15. Revestimento Primario: Nao: 3 pontos; Parcial: 2; Sim: 0.

16. Lombada: Nao: 3 pontos; Sim: 0.

17. Bigode lateral: Nao: 3 pontos; Sim: 0.

18. Contribui¢oes de aguas pluviais das propriedades vizinhas: Acima de 8: 3 pontos;
entre 4 e 8: 2 pontos; até 3: 1 ponto; Nenhum: 0 ponto.

19. Conservagao de solo nas areas lindeiras: Nao: 3 pontos; Sim: 0.acao de solo nas
areas lindeiras: Nao: 3 pontos; Sim: 0
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Para defini¢cao destes parametros, os itens foram adaptados do Projeto de Desen-
volvimento Rural Sustentavel — Microbacias Hidrograficas II — Acesso ao mercado (CATI,
2017).

De acordo com os Parametros para priorizagao das estradas rurais, na tabela 1 tem-

se o enquadramento das Classes de priorizagao.

Tabela 1. Classes de priorizagdo das estradas rurais.

Valor Classes de Priorizagao
5 Muito alta acima de 40 pontos
4 Alta de 31 240
3 Média de 21 e 30
2 Baixa de 11220
1 Muito baixa até 10 pontos

Fonte: Martin (2018)

Ap6s aplicagao dos parametros para priorizag¢ao das estradas rurais e as classes de
priorizac¢ao, na tabela 2 tem-se o enquadramento das estradas rurais nao pavimentadas, com

suas Classes de priorizagao.
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Tabela 2. Enquadramento das Estradas Rurais ndo Pavimentadas.
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Fonte: Adaptado Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel — Microbacias Hidrograficas 11 — Acesso ao mercado (CATI, 2017).
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Procedimentos metodolégicos

Nesta pesquisa foram utilizados produtos de sensoriamento remoto e as técnicas
de processamento digital de imagens e geoprocessamento para criagao da base de dados ge-
ograficos, adotando-se a escala de 1:25.000 e o sistema de coordenadas geograficas referen-
ciadas ao datum SIRGAS 2000. O tratamento e analise do conjunto de dados georreferenci-
ados da area de estudo foram conduzidas no programa ArcGIS.

Para mapeamento do uso e cobertura da terra, foram utilizadas as imagens dos sa-
télites disponiveis no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE), com a menor reso-
lugao espacial disponivel, além da imagem do Projeto Topodata.

Inicialmente, foi preparada uma base de dados com os vetores do limite do muni-
cipio, estradas, hidrografia, vegetacao nativa e construgdes, além da area urbana. Posterior-
mente, foram identificados e vetorizados os diferentes tipos de uso e ocupagao do solo, com
as areas de degradagao ambiental.

Na Figura 02 identifica-se as estruturas consideradas na pontuagao dos parametros

para gerar o mapa de priorizagao de estradas rurais.
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Figura 2 - Pontes e Bueiros
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Desta forma, foram determinadas as classes tematicas de uso e ocupagao do solo,

para facilitar a visualiza¢do da preserva¢do e da acdo antrépica na area do projeto do muni-

cipio, na area de estudo, além de trabalhos de campo para realizacao de diversas observagoes

para constatagdo da paisagem.

Na Figura 3 estdo localizadas as constru¢des proximas as estradas.
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Figura 3 - ConstrugGes
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Na Figura 4 estao identificados os trechos com presenca forte de areido.
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Figura 4 - Presenca de areido
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Na Figura 5 identifica-se outro parametro importante: a presen¢a de material de

revestimento/impermeabilizante.
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Figura 5 - Revestimento
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Para a area de estudo, foram gerados os canais de drenagem em uma escala maior

do que 1:100.000. Para isto, utilizou-se a imagem Topodata (resolucao espacial de 30 m),

sendo a ela aplicada a ferramenta disponivel no ArcGIS, para geracio automatica de canais

de drenagem, com base no valor de cada pixel da imagem.
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Resultados e discussoes

O objetivo geral do trabalho foi identificar os parametros, em suas diferentes for-
mas e estagios, com a utiliza¢do da ferramenta de processamento digital de imagens. Com
base nas analises, fornecer subsidios e ferramentas para elabora¢ao de planos e projetos para
recuperar areas degradadas; e para elaboragao de planos e projetos para recuperar Estradas
Rurais; fornecer parametros para analise e decisdo dos trechos criticos de estradas rurais a
serem recuperados; delimitar as areas de preservagao permanente € 0s maci¢os vegetais, as
areas em processo de vogorocamento e de erosao.

Como resultado da aplicagao do SIG foi gerado um mapa com os parametros ana-

lisados, expresso na Figura 0.
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Figura 6 - Priorizagio das estradas rurais ndo pavimentadas
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Esperamos sinalizar metodologia para praticas de priorizagdo de estradas rurais,
com subsidios e ferramentas para elaboragiao de planos e projetos para recuperar areas de-
gradadas e desenvolver sistemas integrados de produgao agropecuatia.

O resultado da priorizagao das estradas ndo pavimentadas, identificou aquelas que
em sua extensao total ou em trechos, necessitam de uma intervenc¢ao imediata (priotizacio

alta), a médio prazo (prioriza¢ao média) e a longo prazo (priorizagao baixa e muito baixa).
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Consideragdes finais

A utilizagdo do Sistema de Informacao Geografica - SIG permite a geracdo de in-
formagdes através de analises de varios fatores, gerando mapas tematicos, permitindo a so-
breposi¢ao das informagoes obtidas, podendo facilitar a tomada de decisao pelo gestor pu-
blico.

O modelo de predigao a erosao, utilizando a Equagao Universal de Perda de Solo
(USLE), juntamente com o programa InVEST®, possibilitou o cruzamento de informagoes
geograficas, auxiliando na observacdo dos varios fatores e suas interagdes, permitindo obter
o mapa de Potencial a Erosao Laminar e assim, realizar o cruzamento com outras informa-
¢des subjetivas, sendo que estas sao das observagoes do técnico responsavel, e técnicas, ge-
radas através do ArcGIS®.

Obteve-se o Mapa Final de Priorizacio utilizando alguns parametros, mas é possivel
cruzar tantas informagoes quanto forem necessarias, subjetivas e objetivas, e assim chegar
no objetivo, que ¢ a priorizacao de trechos criticos de Estradas Rurais Nao Pavimentadas.

Os resultados obtidos podem auxiliar nas tomadas de decisGes, na manutengao e
recuperagao das estradas rurais nao pavimentadas.

A priorizac¢do dos trechos de acordo com caracteristicas especificas faz-se necessa-
ria para auxiliar na solugao dos problemas existentes em uma estrada nao pavimentada, per-
mitindo a elaborac¢ao de projeto técnico adequado, resultando no tratamento mais eficiente,
sob a 6tica ambiental, social e econémica, otimizando os recursos financeiros para investi-
mento nas intervenc¢oes indicadas.

As estradas rurais sao importantes em varios aspectos, destacando-se no transporte
da produgao agropecuaria, e devido a sua necessidade de uso diario, toda agdo deve ser rea-
lizada antecipadamente, evitando interromper o trafego e assim, evitar prejuizos para os pro-

dutores rurais, seus principals usuarios.
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