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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo discutir a compreensdo de
conhecimentos cientificos pelos estudantes do ensino médio, especificamente, os
conhecimentos de cartografia geografica, com base numa experiéncia desenvolvida
numa escola da rede publica paulista. Para isto, pensamos a respeito da
transposicao didatica no contexto da escola para trabalhar com determinados
conhecimentos da cartografia. No final deste processo, os estudantes se
apropriaram de ferramentas de geoprocessamento para formular as suas proprias
hipéteses e aplicar os métodos de investigacdo para encontrar respostas as
questdes que os inquietam.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Geografia, Geoprocessamento, Cartografia Escolar.

ABSTRACT:The present work aims to discuss the understanding of scientific
knowledge by high school students, specifically the knowledge of geographic
cartography, based on an experience developed in a public school in. For this, we
think about the didactic transposition in the context of the school to work with
cartographic knowledge. At the end of this process, students have appropriated
geoprocessing tools to formulate their own assumptions and apply research methods
to find answers to the questions that concern them.
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Introducgao

O objetivo deste trabalho € demonstrar como a transposi¢cao didatica pode
favorecer o processo de ensino/aprendizagem centrado na formagédo de cidadas
criticos.

Para isso procuramos utilizar neste trabalho a cartografia tematica e o
geoprocesssamento, “transpondo” didaticamente os conceitos criados pela ciéncia,
sem perder sua esséncia para o cotidiano dos educandos. Tal proposta foi
desenvolvida com alunos da Escola Estadual Lucia Silva Assumpgéao localizada no
municipio de Pirapozinho — SP. Para o desenvolvimento do trabalho foi necessario
entdo uma abordagem com os alunos sobre seus conhecimentos em escalas
geograficas. Em seguida, os educandos elaboraram manualmente seus mapas
cotidianos, com base no caminho percorrido diariamente. Em seguida, eles tiveram a
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oportunidade de elaborar mapas com o auxilio de micro computadores e softwares
de mapeamento digital.

Transposicao didatica e os desafios do conhecimento em sala de aula

Sabemos que uma das grandes tarefas na disseminagdo do conhecimento
cientifico para um publico mais amplo € a de contribuir, além de informagdes
relevantes que disponibiliza ou favorece os estudantes de diferentes niveis, em dois
sentidos relacionados: a formacdo do cidadao critico, e a formacdo e
desenvolvimento de formas e estratégias de pensamento desse sujeito critico.
Assim, ao trabalhar com determinados conteudos cientificos, os estudantes se
apropriam do conhecimento cientifico para formular as suas proprias hipoteses e
aplicar os métodos de investigagao para encontrar respostas as questbes que os
inquietam. Estes aprendizados significativos ndo se desenvolvem apenas na leitura
de materiais didaticos elaborados para disseminar as informagdes geradas pelas
pesquisas académicas (PERRENOUD, 1999). Pelo contrario, isto exige familiaridade
com os problemas e questdes cientificas e, por outro, ousadia no planejamento das
atividades didaticas por parte do professor. Estes sdo elementos fundamentais para
despertar nos estudantes a inquietagcdo e, ao mesmo tempo, a seguranca diante de
novos conhecimentos, como no caso da leitura e escrita cartografica. Essa leitura
deve ser entendida ndo como um processo mecanico, mas como produgao de
significados. Nado como um processo de mera recepgéo das ideias produzidas pelo
autor, mas, ao contrario, como um processo ativo e criativo, onde o autor e leitor
estdo em interacdo (ZABALA, 1998 e 1990).

O presente trabalho tem o compromisso com este grande desafio. Para isto
procuramos oferecer aos alunos os conhecimentos de cartografia tematica e do
geoprocessamento, disponibilizados nos materiais didaticos de apoio ao ensino
médio, mas transformando-os em ferramenta de leitura da realidade contemporanea.
Nessa perspectiva, referéncias importantes para o planejamento desta proposta
foram encontradas na Declaragdo Mundial sobre Educagéo para Todos (UNESCO,
1990), nas Matrizes Curriculares de Referéncia para o SAEB (BRASIL, 1999c), nos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999a), no documento basico da Matriz
de Competéncias e Habilidades no ENEM (BRASIL, 1999b) e numa extensa
bibliografia que subsidia a reforma do ensino basico no Brasil (COLL, 1998; ZABALA
1998; PERRENOUD, 1999; ZABALA 1999).

Se o curriculo escolar pode ser compreendido como a transposicdo para o
contexto de ensino-aprendizagem de todas as experiéncias culturais (SAO PAULO,
2008), €& preciso considerar o impacto provocado pela transposicdo de
conhecimentos cientificos para o contexto escolar, mas também analisar as
angustias e incertezas que marcam essa época turbulenta que vivemos que estao
alterando habitos, costumes, preferéncias, escolhas, direcionamentos e condutas. E
por esse motivo que propomos refletir sobre os desafios do aprendizado provocados
pela introdugao nas experiéncias escolares de conceitos cientificos (observagao da
realidade a partir da cartografia), especificamente, no contexto de uma escola de
ensino médio da rede publica paulista: Escola Estadual Lucia Silva
Assumpcéo,localizada no municipio de Pirapozinho — SP.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 1999a) é
um dos principais documentos que sintetiza os principios norteadores desta
abordagem curricular, assim como a nova proposta curricular do estado de Séao



Paulo (SAO PAULO, 2008). De acordo com os Parametros Curriculares Nacional, as
experiéncias de ensino-aprendizagem teriam como tarefa a educagdo dos
aprendizes para uma maior flexibilidade de pontos de vista, assim como a criagao de
oportunidades para que eles desenvolvam a capacidade de avaliar questbes que
envolvem valores éticos, a criatividade e o espirito inventivo. Assim, o aprendizado
do conhecimento cientifico deve ser relacionado a processos mais amplos da
construgao da leitura de mundo, da problematizagdo dos conteudos da vida social,
desencadeando novas formas de pensar, novas formas de perguntar pelos fatos e
de duvidar deles.

Por sua vez, para formuladores da nova proposta curricular do estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2008), o deslocamento do curriculo centrado no ensino para o
curriculo centrado na aprendizagem significou um grande avango na democratizagao
da educacao brasileira. Para eles, a garantia do direito a educagdo nao passa
apenas pela universalizacdo do acesso a escola, mas pela mudanga na relagdo com
0 conhecimento.

Dentro deste paradigma curricular, estaria em curso uma profunda mudanga
no papel do professor. No novo contexto de ensino-aprendizagem, o professor deve
ser considerado o orientador e mediador da construcdo do conhecimento pelo
aprendiz. Ele deve procurar sistematizar e organizar os conceitos cientificos para a
linguagem do educando, respeitando o seu momento de aprendizagem. Além disso,
para propiciar a socializagdo do conhecimento entre os alunos, o professor deve
garantir um ambiente de oportunidades equanimes de falar, pensar e agir. Isso
exige, por um lado, familiaridade com os problemas e questbes da nossa época e,
por outro lado, ousadia no planejamento das atividades didaticas. Esses sao
elementos fundamentais para despertar nos aprendizes a inquietacdo e, a0 mesmo
tempo, a seguranga diante de novos conhecimentos.

Por sua vez, a transformacgdo da internet na principal fonte de pesquisa
escolar parece gerar um hiato entre a capacidade de processamento da informagéo
e a elaboragao de conhecimentos relevantes. Mais do que isto, a facilidade da cépia
e da bricolagem de fragmentos de multiplas linguagens (escrita, visual, musical)
coloca em xeque o raciocinio discursivo e torna difusa a fronteira entre o autor e o
leitor. Além de significar um perigoso afrouxamento do direito autoral, a banalizagéo
do conteudo informal perde de vista trés necessidades fundamentais dos
aprendizes. A primeira delas, do ponto de vista do conhecimento, permitir que eles
demonstrem o dominio da compreensao da realidade que da consisténcia ao seu
posicionamento critico.

A segunda, do ponto de vista da habilidade do pensamento, permitir que se
exercitem na auto-avaliagdo da consisténcia l6gica de seu préprio posicionamento, e
nao apenas a copia das ideias dos outros. Finalmente, uma terceira necessidade, do
ponto de vista afetivo e social, instrumentalizar-se conceitualmente para que possam
identificar em sua problematica pessoal e existencial, ou seja, em sua singularidade,
algumas ideias e dificuldades comuns a outros aprendizes brasileiros e de outras
partes do mundo.

Assim, em pleno periodo técnico cientifico informacional, ainda persistem
desafios em transformar o conhecimento cientifico na educagao basica. Desta forma,
a transposicao didatica coloca-se como um desafio de proporcionar o aprendizado
do conhecimento, sem o risco de vulgarizacdo dos conceitos cientificos.

Segundo Boligian e Almeida (2003, p. 236), a transposi¢ao:



surge como um dispositivo que permite analisar como o saber “passa”, ou é
transposto, de uma esfera do conhecimento para outra esfera. Permitem analisar,
também, quais transformagbes podem ocorrer nesse percurso, assim como quais
séo os atores e elementos que inferem nessas transformacgdes.

Nesse sentido, o trabalho de Yves Chavallard pode ser considerado como
uma referéncia importante para discussao das relagdes entre os saberes cientificos
e escolares. O trabalho de referéncia de Chavallard € o livro La-transposition
didactique-du savoir savant au savoir enseigné (CHEVALLARD, 1998). Neste livro,
Chavallard apresenta sistemas de saberes como savoir savant (saber cientifico) e
savoir enseigné (saber ensinado). Nesta obra, o autor discute o conceito de
transposicao didatica, compreendida como a passagem do saber cientifico para o
saber ensinado. Tal nogao, desenvolvida no ambito da Didatica da Matematica, trata,
fundamentalmente, do saber matematico, que tem uma histéria e epistemologia
propria.

De alguns anos pra ca, pesquisadores tém buscado compreender como se da
0 processo de transposicdo didatica quando se considera outros saberes, com
historia e epistemologia distintas do saber matematico. Neste sentido, alguns
estudos tém apontado criticas a respeito da analise da transposicdo didatica em
geografia, como Audigier (1995), Lestegas (2000) e Bonnet (2003). As principais
dessas criticas residem no fato que a transposicao didatica pressupde uma relagao
hierarquica entre os saberes que dialogam na experiéncia curricular, num movimento
descendente de dominancia do saber cientifico e académico no contexto escolar.

Outra objecao dos criticos da transposi¢cao didatica diz a respeito a pouca
participacado do professor da escola basica no processo de transposi¢ao didatica do
conhecimento cientifico para o “conhecimento a ser ensinado”, ou seja, caberia a
equipe da escola basica apenas a aplicagédo do conteudo ja trabalhado (adaptado)
anteriormente.

Cientes dessas criticas, mas também do enorme desafio de aprendizado dos
conhecimentos cientificos no contexto escolar, no presente trabalho insistimos na
relevancia da transposi¢cao didatica. Afinal, o conhecimento cientifico € “um dos
saberes em jogo na experiéncia escolar dos individuos, tornando-se necessario que
se pense na forma pela qual esse conhecimento deve chegar a escola de modo a
contribuir para a formacao dos estudantes” (FARIA: 2012 p. 182).

Evidentemente, cabera ao desafio da transposicao didatica, a reflexdo a
respeito do dialogo entre os saberes que estdo presentes no contexto escolar, assim
como o envolvimento dos professores de Geografia da escola no processo de
producao do conhecimento. Para isso foi previsto um conjunto de atividades, com
alunos da escolha onde se desenvolveu a pesquisa, que resultou no trabalho de
conclusdo de bacharelado em Geografia®.

Para a elaboragdo do presente trabalho, foi desenvolvido, num primeiro
momento, o tema “Cartografia € poder”, proposto pelo Curriculo de Geografia do
estado de Sao Paulo (2008). Trabalhou-se, aqui uma introdu¢cdo das técnicas
utilizadas pela cartografia, fazendo entdo uma breve analise da origem, seu
desenvolvimento e importancia nos dias atuais, desmistificando-se, assim, o
tradicional distanciamento deste conteudo da vida cultural e social dos estudantes.
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Desta forma, as aulas de Geografia foram utilizadas para uma assimilagao
inicial por parte dos alunos de quais sdo as coordenadas geograficas, localizando
assim a América Latina, Brasil, estado de Sao Paulo e, por fim, a cidade de
Pirapozinho — SP, gerando uma inquietacdo de como se da a diferenciacdo das
escalas geograficas.

Utilizando-se nesses casos dos mapas da América, Brasil, estado de Séao
Paulo e regido do Pontal do Paranapanema, respectivamente, o professor procurou
agugar o despertar dos alunos para a leitura cartografica. A partir dai, procurou-se
abrir novos horizontes no tratamento deste conteudo cartografico por meio de um
debate sobre como s&o construidas as escalas e sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

A experiéncia em sala de aula

Apo6s a introducédo do tema, conforme descrito acima, foi dada sequéncia ao
trabalho aplicando-se uma atividade individual em sala de aula para a exploragcao do
nivel de abstracdo de cada educando. Desta forma, os estudantes deveriam criar
um mapa esquematico® do caminho percorrido diariamente; saindo de suas
residéncias e chegando até a Escola Estadual Lucia Silva Assumpcao, ficando livres
em suas escolhas para a construgdo do mapa.

Observou-se nesta atividade uma grande dificuldade dos estudantes no
processo de criacao e finalizagdo dos mapas, ficando em evidéncia a dificuldade da
visdo vertical do ordenamento territorial representado. Quase a totalidade da turma
elaborou representacbes esquematicas na perspectiva obliqua, tipica do desenho
infantil (Figura 1):

Figura 1: Mapa esquematico elaborado por aluno do 1° ano do Ensino
Médio de escola publica do municipio de Pirapozinho, SP.

4 De acordo com o Dicionario Cartografico de Céurio de Oliveira (IBGE: Rio de Janeiro, 1993), trata-
se de um “mapa que apresenta uma configuracdo simplificada, onde os fénomenos s&o muito
generalizados, numa forma esquematica”.



Em funcao desta dificuldade, foi planejada outra aula para a reelaboragéo dos
mesmos mapas, agora, utilizando-se de ferramentas disponiveis no software Google
Earth. Para dar sequéncia ao trabalho, o professor elaborou um pequeno
questionario que foi aplicado na sala antes da saida para a aula no laboratério de
informatica. Foram feitas as seguintes perguntas: quem aqui tem computador com
INTERNET em casa? Qual de vocés utiliza INTERNET diariamente? Quem ja
utilizou o Google Earth? Para que foi utilizado?

De posse das respostas destas perguntas, foi possivel concluir que seria
possivel desenvolver a atividade planejada, pois 100% dos alunos presentes tinham
computador em casa, ainda que o acesso a INTERNET fosse de um numero um
pouco menor (cerca de 81%). Para a surpresa do professor, verificou-se que 40%
dos estudantes com computador conectado na INTERNET ja haviam utilizado o
Google Earth, apesar de té-lo acessado apenas por curiosidade, e a localizagao de
locais dentro do préprio municipio. Dentre as respostas dos alunos também foi
apontado o argumento de seu uso para tragar rotas de viagens.

Feito esse trabalho de introducdo as técnicas da cartografia e do software
Google Earth, partimos para a aula pratica, utilizando o laboratério de informatica
escolar.

Num primeiro momento, ficou nitidamente evidente a dificuldade dos alunos
na utilizacdo do software. Assim, foi proposta a seguinte tarefa: aqueles que ja
utilizaram o software e tinham um pouco a mais de facilidade ajudariam os colegas
com maiores dificuldades, formando assim grupos com trés estudantes para a
realizacao do trabalho.

Essa atividade foi proposta da mesma forma que a anterior: a construgao do
mapa utilizando de base o caminho realizado por eles diariamente da casa até a
escola e vice-versa. A partir dai, pudemos observar a diferenca das formas de
chegar ao final do trabalho. A grande maioria dos alunos, com a ajuda dos colegas
que ja tinham algum conhecimento de Google Earth, utilizou o aplicativo Google
Street View, tornando mais simples a sua orientagao vertical. Na figura 2, pode-se
observar o resultado obtido por um aluno nesta atividade.



Figura 2: Mapa gerado por aluno do 1° ano do Ensino Médio da escola publica do
municipio de Pirapozinho — SP, utilizando o Google Earth.
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Varios trabalhos tém sido publicados a respeito do uso das ferramentas do
Google Earth em sala de aula. Sarante e Silva (2009), por exemplo, discutem a
experiéncia que tiveram na analise de recursos hidricos por meio das ferramentas
disponibilizadas pelo Google Earth em escolas publicas de Porto Alegre. Por sua
vez, Silva e Chaves (2001) analisam que precisamos sempre incentivar a utilizagéo
desses recursos didaticos fora da sala de aula, pois tem uma grande importancia no
desenvolvimento cognitivo do aluno.

Levando em consideragdo o cotidiano dos estudantes, percebemos que a
utilizacdo da INTERNET estd cada dia mais presente em suas vidas, mas o
interessante de se observar € que em sua maioria as ferramentas deste mundo
virtual (que poderiam ser utilizadas fazendo relagcdo com o conteudo da ciéncia
geografica), ndo chegam a ser exploradas por esses estudantes. Uma evidéncia
disto foi a surpresa da turma com os resultados que puderam ser obtidos com a
utilizacdo de um software dos mais comuns para a criagdo de um mapa. Dai
destaca-se, entdo, a necessidade da exploragao destes softwares que auxiliam
melhor o entendimento dos estudantes, como suporte para o aprendizado da
cartografia e apropriagéo de conteudos geograficos para o entendimento de sua vida
cotidiana.

Esta situagdo ja havia sido analisada por Gongalves et al. (2007). Segundo
estes autores, “ao observarem a imagem em menor escala, que abrange municipios
da metrépole paulistana, a primeira constatagédo dos alunos se referiu ao grande
numero de telhados, que revela a concentragdo urbana da metrépole” (GONCALVES
et al, 2007, p. 33), mostrando que mesmo um territério percorrido e vivenciado por
esses alunos diariamente passa-se despercebidas algumas questbes que sdo de
suma importancia para uma compreensao melhor do ordenamento do espacgo
geografico. Ressaltamos aqui a necessidade da educacgéo cartografica, uma vez
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que “cartas, para quem nao aprendeu a lé-las e utiliza-las, sem duvida, ndo tem
qualquer sentido, como n&o teria uma pagina qualquer sentido, como n&o teria uma
pagina escrita para quem nao aprendeu a ler” (LACOSTE, 2009, p. 17).

Percebemos também aqui uma observagdo diferente por parte dos
educandos, pois quando foi solicitado o mapa esquematico do caminho cotidiano de
sua casa até a escola, pudemos perceber (figura — 1) que os estudantes tiveram
uma grande dificuldade de ter uma visao vertical, ficando presos a visdo obliqua.
Mas com a familiaridade desses estudantes com o software, pudemos perceber
como essa visao mudou, demonstrando assim a importancia do desenvolvimento da
sua visdo cartografica com o trabalho realizado no laboratorio de informatica. Além
da mudanga em sua visdo, passando agora de uma visdo predominantemente
obliqua para uma visio vertical, notamos também que houve uma preocupacao dos
alunos em representar dados novos na segunda construgdo do mapa, destacando
areas verdes, assim como a criagdo de uma legenda.

Figura 3: Mapa esquematico elaborado por aluno do 10 ano do Ensino

Médio de escola publica do municipio de Pirapozinho, SP.

Consideragoes Finais

A elaboragao dos primeiros mapas esquematicos tornou evidente como o
proprio caminho percorrido diariamente pelos alunos passa despercebido. Nao
somente isto. Por meio dos mapas esquematicos foi possivel realizar um diagndstico
do modo como os alunos participantes do trabalho estabeleciam relacdo entre o
espaco percebido e representado.

Constatou-se, de imediato, a existéncia de dificuldades de se utilizar a
representacdo em perspectiva vertical ainda no 10 ano do Ensino Médio, habilidade
que deveria ter sido desenvolvida nas primeiras séries do Ensino Fundamental. Essa
dificuldade nos colocou a refletir acerca das limitacdes da transposicao didatica dos
conhecimentos de cartografia, compreendida como se fosse um movimento
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descendente do saber cientifico originado do meio académico, sobrepondo-se ao
saber construido no cotidiano (conhecimento hierarquico). Nao foi esse tipo de
transposic¢ao didatica que ocorreu em sala de aula.

Ainda que a utilizagdo de ferramentas de mapeamento digital tenha auxiliado
os alunos para que eles pudessem observar a superficie terrestre numa perspectiva
vertical, e também compreendessem um pouco sobre as escalas cartograficas,
foram os debates realizados em sala de aula que proporcionaram um desfecho
diferente para a experiéncia de transposi¢ao didatica. A valorizagao da relagao da
cartografia com a vida de cada um dos participantes contribuiu para que os
estudantes pudessem ficar mais atentos ao caminho percorrido diariamente. Ao
mesmo tempo, estabeleceu-se uma “via de méao dupla”, uma vez que a atividade
possibilitou a relativizacdo do conhecimento hierarquico e favoreceu o aluno,
enquanto um cidadéao critico, com maior consciéncia de sua insergdo em um meio
geografico que esta em constante transformacao.
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