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Resumo: O presente trabalho apresenta a caracterizacdo dos diferentes tipos de
uso e ocupacao da terra sobre as areas de preservacédo permanente de nascentes e
corpos d’agua nas microbacias hidrograficas situadas na cidade de Ourinhos — SP e
no seu entorno, a partir da comparacao de fotografias aéreas dos anos de 1972 e
2006. As Areas de Preservagdo Permanente (APP) de nascentes e cursos d’agua
foram definidas de acordo com as diretrizes legais contidas no Cédigo Florestal lei n°
4.771/65, resolucdes CONAMA 302/02; 303/02 e 369/06 relacionado aos parametro
estabelecidos pelo Plano Diretor de Ourinhos e 0 Zoneamento Ambiental da cidade.
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Abstract: This work presents the characterization of the use and occupation of land
on the permanent preservation of springs and water bodies in watersheds located in
the town of Ourinhos - SP and its surroundings, from the comparison of aerial
photographs of the years 1972 and 2006. The Permanent Preservation Areas (APP)
of springs and streams were defined according to legal guidelines contained in the
Forest Code Law No. 4.771/65, CONAMA resolutions 302/02, 303/02 and 369/06
related to the parameter established by the Master Plan and Environmental Zoning
Ourinhos city.
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Introducéo

O presente artigo apresentara alguns resultados da dissertacdo de mestrado
“CARACTERIZAC}AO DO USO E OCUPAC}AO DA TERRA NOS ANOS DE 1972 E
2006 SOBRE AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE DE NASCENTES E
CORPOS D’AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE OURINHOS - SP” do
programa de pos-graduacdo em Geografia da FCT UNESP de Presidente Prudente
as diferencas de uso e ocupacio da terra em Areas de Preservacdo Permanente
(sistema hidrografico) da area urbana do municipio de Ourinhos, estado de Séo
Paulo, dos anos de 1972 e 2006, a partir da espacializacdo cartografica dessas
areas e quantificacdo das diferentes classes de uso e ocupacdo da terra,
resultantes de atividades de Geoprocessamento de imagens aérea e orbitais.

No espaco das cidades, tornam-se cada vez mais perceptiveis para a
populacdo os problemas ambientais resultantes da l6gica de producéo capitalista em
gue estdo inseridas as cidades. Problemas como polui¢cdo sonora, contaminacao do
solo, do ar, da agua, enchentes e inundacdes, racionamento de agua para o
consumo publico, acimulo de lixo e consequente surto de vetores e epidemias,
refletem a delicada e muitas vezes ilégica relacdo estabelecida entre sociedade e
natureza, em que a primeira muitas vezes reconhece na segunda apenas uma fonte
de recurso ao seu dispor.

Os problemas apresentados anteriormente, de maneira geral estéo
relacionados ao rapido processo de urbanizacdo desencadeado principalmente na
segunda metade do século XX, atrelado ao processo de industrializacao brasileira
concentrado na regido sudeste, acompanhado consequentemente do chamado
éxodo rural, em que o deslocamento humano das é&reas rurais para as cidades,
resulta em um crescimento muitas vezes desordenado, tornando-se um desafio para
uma relacdo sociedade e natureza harmonica e sustentavel, como aponta Ross:

(...) ndo se pode coibir a expansado da ocupacdo dos espacos,
reorganizacao dos ja ocupados e fatalmente a ampliacdo do uso dos
recursos naturais, tendo-se o nivel de expansdo econdmica e
demografica da atualidade. Por outro lado, se é imperativo ao
homem como ser social expandir-se, tanto demograficamente como
técnica e economicamente, torna-se evidente que aparecam, nesse
processo, os efeitos contrarios (ROSS, 1996, p.14).

No presente artigo foi dada atencdo a ocupacdo urbana e seus impactos
imediatos e duradouros sobre os sistemas hidricos da paisagem e também aos
impactos relacionados ao uso agricola em cinco microbacias hidrograficas na area
urbana e seu entorno na cidade de Ourinhos. Destas microbacias Coérrego da
Veada, Corrego Christoni e Cérrego Aguas das Furnas comp&em a sub-bacia do rio
Pardo (ao norte da cidade) afluente direto do rio Paranapanema. As demais
microbacias Aguas do Jacu, Corregos Chumbiadinha/Monjolinho, desaguam direto
no rio Paranapanema (ao sul da cidade), estando a area central da cidade situada
no divisor de aguas destas microbacias.

Para isso foram realizadas atividades de pesquisa relacionadas ao estudo
do processo histdrico da ocupacdo do solo da cidade de Ourinhos — SP sobre o
divisor de &guas dos rios Pardo/Paranapanema, geoprocessamento de informacdes

57



Geo/stos
o eO/\ L.()\~ Departamento de Geografia da FCT/UNESP, Presidente Prudente, n. 12, v.2, julho a dezembro de 2012, p. 56-90.

para espacializacdo cartografica das nascentes e corpos d’agua em cada um dos
anos relacionados anteriormente além da delimitacdo das Areas de Preservacéo
Permanente de nascentes e corpos d’agua, de acordo com as diretrizes legais
contidas na Lei 499/06 Plano Diretor do Municipio de Ourinhos, na lei 4.771/65,
resolucbes CONAMA 001/86; 303/02; 341/03 e 369/06 e por fim a definicdo da
Situacdo Ambiental das &reas de preservacao permanente, a partir da delimitacdo
de unidades distintas de uso e ocupacdo da terra no interior das APPs de cada
microbacia nos respectivos anos de andlise (1972 — 2006) e a sintese dessas
informacdes classificadas como Adequada ou Inadequada, com relacdo a ocupacao
estabelecida nas APPs.

A area de estudo (figura 1) esta situada no municipio de Ourinhos no médio
curso do rio Paranapanema (UGRHI- 17 // Médio Paranapanema), conta com uma
populacdo de 103.035 mil habitantes, distribuidos por uma area de 296 km2, sendo
40 km2 de &rea urbana e 256 km2 de area rural (IBGE, 2007) desse total, a area de
estudo ocupa 118 Kmz |ocalizada entre as coordenadas geograficas 22°55" e 23°00°
de latitude Sul e 49°55" e 49°50" de longitude Oeste, a uma distancia aproximada de
373 km da capital do Estado e 196 km de Presidente Prudente/SP.

Mapa de Localizacdo da Area de Estudo
no Municipio de Ourinhos - SP

A 23 =\ J,-"J §
A ] ;..' i 74 .
e~ \ (LA J 840 Paulo
Y g I. hoae oy {0 ¥ b~ { r’-’-r-._\ ~_"—r\'\_ & ~
~II, /'l‘.":v‘ . . \- Q—K\} _r}b
™ me ¥ L% e
‘ % \ P
‘19;%' S
> T
v

—

Legenda
f\] Rio Principal

\J Comagos - Atusnies
Acea de Eatucto
U Limite Manicipe

Ares whana

L
[ptuouuoo, LAURENTLAEM fonts de dudos: Cantas pograticas 1 50,000 IBOE a0 - 1273 foha Ounnhas. 1970 kihajaciazintm

Figura 1- Mapa de Localizacdo da Area de Estudo
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O recorte espacial apresentado abrange a malha urbana do municipio de
Ourinhos, tendo como referéncia geral o rio Pardo ao norte da cidade de Ourinhos e
ao sul o rio Paranapanema, assim Ourinhos esta no interflivio (483m de altitude)
desses dois rios, area proxima a foz do rio Pardo no rio Paranapanema.
Naturalmente, a cidade de Ourinhos esta situada sobre areas de nascentes de pelo
menos cinco microbacias que desaguam no rio Pardo e no rio Paranapanema.

As cinco referidas microbacias tem como canal principal os seguintes
corregos, Aguas das Furnas, Christoni e Veada que desaguam no rio Pardo e os
coérregos Aguas do Jacu, Monjolinho e Chumbeadinha, que desadguam no rio
Paranapanema (figura 2). Todos os cOrregos apresentados possuem suas areas de
cabeceiras ocupadas por atividades humanas, sejam elas, industriais, comerciais ou
residenciais. O que importa nessa observacdo é o fato de estarmos tratando do
sistema hidrico (nascentes, corregos, reservatorios), seja em micro ou macro escala.
As acgdes humanas irdo refletir inevitavelmente em todo o sistema.

Mapa da Area de Estudo
e localizagao das
microbacias hidrograficas
no perimetro urbano de
Ourinhos-SP
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Figura 2 — Area de estudo e localizacdo das microbacias estudadas
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Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi caracterizar as diferencas do uso e
ocupacdo da terra sobre as Areas de Preservacdo Permanente de nascentes e
corpos d’agua nas microbacias hidrograficas situadas na cidade de Ourinhos — SP, a
partir do geoprocessamento de fotografias aéreas do ano de 1972 e imagens de
satélite do ano de 2006.

Objetivos especificos
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» Estudo do processo histérico da ocupacéo do solo da cidade de Ourinhos
— SP sobre o divisor de aguas dos rios Pardo/Paranapanema.

» Localizagdo das nascentes e corpos d’agua em cada um dos anos
relacionados anteriormente e o atual.

» Delimitagdo das Areas de Preservacdo Permanente de nascentes e
corpos d’agua, de acordo com as diretrizes legais contidas no Plano Diretor de
Ourinhos, na lei 4.771/65, resolucbes CONAMA 303/02; 341/03 e 369/06.

.» Caracterizacdo dos tipos de uso e ocupacdo da terra nas areas de
preservacao permanente de nascentes, cOrregos e reservatorios presentes na area
de estudo, nos anos de 1972 e 2006.

Materiais e métodos

Os objetivos propostos neste trabalho, sejam eles de ordem tedrica ou de
ordem prética, foram contemplados e efetivados a partir da realizacdo de revisao
bibliogréfica que abrangeu os conteudos histdricos, conceituais, técnicos e legais,
necessarios para a compreensao do tema e area da pesquisa tendo como prioridade
o levantamento bibliografico e documental referentes a meio ambiente, legislacédo
ambiental (areas de preservacdo permanente), sistema de informacdes geograficas
(SIG), além de documentos relativos ao processo historico de ocupacéo e formacédo
do municipio de Ourinhos, cartas topograficas (IBGE) e outras bases cartograficas
digitais da area de estudo.

As diferentes etapas e atividades realizadas para a realizacdo deste
trabalho, tais como, atividades de geoprocessamento, definicdo de classes de Uso e
Ocupacdo do Solo e delimitacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP),
seguiram o0s procedimentos metodoldgicos indicados respectivamente pelos
manuais “Praticas em Idrisi Taiga”®, “Manual Técnico de Uso da Terra™ e “Manual
pratico da Promotoria de Justica do Meio Ambiente”®, materiais base e referéncia
metodoldgica desta pesquisa. Em posse desses materiais, buscou-se maior
confiabilidade nas informacdes produzidas e principalmente na maneira como foram
produzidas.

Também de fundamental importancia para confirmacdo das informacdes
produzidas foi a realizacdo de trabalhos de campo principalmente nas APPs
delimitadas, fazendo uso do GPS, maquina fotografica, cartas topograficas. Essa
atividade possibilitou a correcéo de erros ou conferéncia de informacdes produzidas
a partir do geoprocessamento digital de imagens.

Como ponto de partida para a analise proposta, foi necessaria a obtencéo da
coletanea de fotografias aéreas de 1972, disponivel no laboratério de cartografia da
UNESP de Ourinhos e da coletdnea de imagens do satélite Quickbird de 2006
(material cedido pela prefeitura de Ourinhos a UNESP) e as cartas topograficas do
IBGE (Folha Ourinhos e Folha Jacarezinho 1970 e 1973) para a formacgéao das bases
da digitalizacao e vetorizagao das informacdes relevantes para este trabalho.

Devido o recorte espacial deste estudo apresentar uma area de
aproximadamente 118 km?2 no terreno, foram necessarias a reunido de diferentes
cenas do terreno (fotografias e imagens de satélite) além da juncdo das cartas

® PIROLI, Edson Luis Disciplina de geoprocessamento : praticas em Idrisi — versdo Taiga / — Ourinhos :Unesp/Campus
Experimental de Ourinhos, 2010. 56 p. : ils.

* IBGE. Manual Técnico de Uso da Terra. 2. ed., Rio de Janeiro: IBGE, 2006.

® BOIN, M. N. 2005.Areas de Preservacdo Permanente: Uma visdo pratica. In: Centro de Apoio Operacional de Urbanismo e
Meio Ambiente. (Org.). Manual Pratico da promotoria de Justica do Meio Ambiente. 1 ed. S&o Paulo: Imprensa Oficial do
Estado de Sé&o Paulo, 2005, v. 2, p. 849-861.
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topograficas do IBGE para abranger toda a area de estudo. Dessa maneira, com
relacéo as fotos aéreas, seguindo a sequéncia de v6o ou o imageamento do satélite,
as diferentes cenas foram sobrepostas, buscando reduzir ao maximo a distor¢ao das
bordas de cada imagem, sendo que neste processo, 0 uso das imagens aéreas
mostrou-se bastante complexo devido a variacdo de altitude durante o voo,
alterando assim as dimensdes dos elementos do terreno. Segue abaixo 0s
resultados da montagem dos mosaicos (figura 3).

. g,.,/ A %:1 .

Fiur 3: Mosaico das imagens de 1972 e 2006

Com o mosaico de cada ano proposto montado, foi realizado a partir do
mosaico das cartas do IBGE e com o uso do software Idrisi- versdo Taiga, o
georreferenciamento de cada mosaico de imagem, a fim de localizar com maior
precisdo os fenbmenos estudados. Este processo foi realizado a partir do mosaico
das cartas topograficas georreferenciado a partir de pontos comuns existentes nas
imagens e na carta topografica para que fossem adequados a um mesmo sistema
de projecao, datum e coordenadas cartogréaficas (SAD69 UTM 225s).

Com as imagens devidamente georreferenciadas, foi feita a vetorizacdo de
informacdes basicas para a analise e delimitacao dos fendmenos em questao, estas
informacdes sdo as curvas-de-nivel, pontos cotados, valores das cotas e drenagem
como mostra a (figura 4).

-
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Figura 4 Vetores tracados a partir das cartas topograficas.
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As informacde obtidas com as cartas do IBGE, ganharam maior significado
ap0s 0 geoprocessamento e sobreposicdo das camadas de informacdes (layers)
sobre os diferentes mosaicos de imagens. Foram dessa forma atribuidos os valores
altimétricos das curvas-de-nivel e pontos cotados para obtencdo do modelo
namérico do terreno, das cartas hipsométrica e declividade, delimitacdo das
microbacias, vetorizacdo da drenagem em diferentes épocas, localizacdo das
nascentes, delimitagcdo das diferentes formas de uso e ocupacéo da terra, geragao
dos buffers de APPs (Areas de Preservacéo Permanente).

A classificacdo dos diferentes tipos de uso do solo em épocas diferentes,
permitiu analisar por meio das representacfes cartograficas algumas tendéncias
historicamente descritas®. No entanto, tal classificacdo mesmo referenciada pelo
Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE, ndo deixa de ser fortemente marcada
pela subjetividade da interpretacdo de fotos aéreas e imagens de satélite. Sobre
este aspecto vale ressaltar o que orienta 0 manual do IBGE;

Classificar € agrupar objetos, elementos e eventos em conjuntos
levando-se em conta suas propriedades consoante um método ou
sistema de avaliacdo. As abstracbes mentais de classificacdo do real
sdo arquitetadas para atender a certos propositos e as necessidades
do usuario. Sendo produto do sujeito que organiza o mundo real, a
classificacdo é subjetiva e nem sempre consegue atender a todo tipo
de usuério, tampouco abarcar toda a complexidade do alvo. Em
funcdo disso Diniz (1984) enfatiza que as classificacdes s6 podem
ser julgadas “na esfera do adequado — inadequado, significante —
nao-significante, e jamais na do certo e errado.”

De maneira geral, as atividades humanas relacionam-se com os tipos de
cobertura do solo e sua classificacdo enquanto florestal, agricola, residencial ou
industrial. Mas, visto que os equipamentos que realizam o Sensoriamento Remoto
registram as caracteristicas da superficie e ndo das atividades propriamente ditas, é
necessario interpretar as diferencas da superficie representada a partir de chaves de
interpretacdo como textura, forma, tonalidades e arranjos espaciais. Dessa forma,
sdo necessarias informagfes complementares oriundas da revisdo bibliogréfica,
trabalho de campo e conhecimentos especificos daquilo que é objeto da pesquisa,
neste caso o saber distinguir por exemplo areas de terrenos Umidos ou brejosos.
Assim, para que os dados originados do sensoriamento remoto possam ser mais
confiaveis, é necessario levar em conta critérios como:

- repeticéo da precisdo da interpretacao para todas as categorias ;

- repeticdo de resultados de um sensor para outro e entre intérpretes ;

- possibilidade de aplicagdo a extensas areas;

- utilizacdo de dados de sensores remotos capturados em diferentes épocas
do ano;

- uso da vegetacédo e de outros tipos de cobertura da terra como substitutos
da atividade;

°0 processo de industrializacéo brasileiro em meados do século XX e o crescimento da urbanizacéo
no territorio.
" IBGE. Manual Técnico de Uso da Terra. Op. Cit.,, p.35
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- identificagdo de subcategorias em escalas maiores, a partir de
levantamentos de campo ou de sensores de maior resolucéo;

- possibilidade de agregacéo de categorias;

- possibilidade de comparacao com dados de uso da terra obtidos
posteriormente; (IBGE, 2006)

A partir de uma classificacdo genérica como a apresntada anteriormente,
florestal, agricola, residencial ou industrial, faz-se necessario de acordo com as
proporcdes da area de estudo e da escala de andlise praticada, o estabelecimento
de subclasses. Neste trabalho foram definidas as seguintes classes de uso e
ocupagéo como mostra o exemplo na figura 3.

FLORESTAL: Floresta; Campestre, Campo Umido

AGRICOLA: Cultura permanente; Cultura temporaria; pastagem

RESIDENCIAL: Loteamento, area urbana residencial, Residencia rual

INDUSTRIAL: Comércio e Industria

Uso e Ocupagiao

da terra em APP

Microbacia Corr.
Agua do Jaci
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Figura 5 Exemplo das classes de uso e ocupacéo do solo.

Dessa maneira as classes de uso e ocupacao da terra definidas para este
foram estabelecidas segundo algumas consideracdes detalhadas a seguir:

- florestal: Floresta; Campestre e Campo Umido. Floresta — Entendida
como area com predominancia de vegetacdo arborea; Campestre — Vegetacdo
rasteira e arbustiva com heterogeneidade de espécies, diferente de pastagem;
Campo Umido — Terrenos encharcados com vegetacdo especifica e solos mais
escuros devido a presenca de agua.

agricola: Cultura permanente; cultura temporéaria; pastagem. Cultura
permanente — Consideradas de acordo com os tipos de cultivos, como pomares,
plantacdo de eucalipto, ou seja, culturas que apresentam longo periodo entre plantio
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e colheita; cultura temporaria — Neste caso considerados os cultivos de continua
rotatividade e curto espaco de tempo entre plantio e colheita; pastagem — Areas
com presenca de vegetacdo homogenéa e rasteira (capim).

residencial: Loteamento, area urbana residencial, Residencia rual.
Loteamento — Espacos ja preparados, marcados pelo tracado das ruas e lotes para
a construcao de casas e outros estabelecimentos; &rea urbana residencial — areas
predominantemente ocupadas por residéncias na area urbana; Residéncia rural —
Foram considerados os lotes ocupados por construcbes em area rural, tais como
sitios, chacaras, sede de fazenda;

industrial: Comércio e Industria. Neste caso foram considerados na mesma
classe estabelecimentos de comercializacdo e producdo de mercadorias, assim
como atividades de extrativismo (argila).

O referido manual traz ainda orientacbes sobre quais cores utilizar na fase
de elaboracdo de cartas tematicas e suas respectivas legendas, levando em
consideracédo o nivel de detalhamento empregado para o trabalho. A tabela (Figura
6) a seqguir € a referéncia seguida para a definicdo das cores das classes de uso e
ocupacao vetorizadas.

’ Nivel | Nivel Il

J

Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
NBo Agricolas
Area de Mineragdo

21 Cullura Temporfsia
22 Cultura Permanente
2. Area Antrdpicas
Agricolas
Pastagem
Sivicultura
| — J
32

Florestal
3 Areas de
Vegetacdo Natural
Campestre

41 Corpos d'agua continentais

4 Agua
42 Corpos d'dgua costeros

Figura 06 Classes de uso (IBGE 2006)

A elaboracdo dos buffers que delimitam as APPs representa um dos
principais elementos de andlise desse trabalho, visto que a identificacdo de tais
areas associadas com as drenagens, os limites das microbacias e as classes de uso
e ocupacgao do solo permitem a visualizagcdo e consequente definicdo da Situacdo
Ambiental (MATEO, 2009) das APPs frente a evolucdo das transformacoes
antrépicas (sociais), por meio de uma Matriz de analise que relacione a funcgéo
natural, o potencial de uso e o uso estabelecido na area, dessa maneira, foram
estabelecidas duas classes de Situacdo Ambiental dentro das APPs, definidas como
Adequado e Inadequado a partir dos seguintes critérios (LEAL, 1995):
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Adequado — quando o processo sOcio-econdmico é compativel com a
capacidade de uso potencial da unidade fisica e atende as especificacbes,
expressas em varios instrumentos legais: Plano Diretor, Cédigo florestal, outros;

Inadequado — quando a funcdo sécio-econbmica é compativel com a
capacidade de uso potencial da unidade fisica, porém ndo atende, ou atende
parcialmente, as especificacdes legais; ou quando o processo sicio-econdmico é
incompativel com a capacidade de uso potencial da unidade fisica e também néao
atende as especificacdes legais.

De acordo com a proposta deste trabalho, as areas de preservagao
permanente (APP) sdo &reas vitais para a manutencdo dos recursos hidricos e
florestais, além de garantir o bem estar da sociedade. Sendo assim, dentro das
atividades de interpretacdo e geoprocessamento de informacdes, as APPs foram
estabelecidas a partir do tracado das drenagens da area de estudo por meio da
geracgao de Buffers que séo de acordo com Anderson Medeiros

A operacédo de criacdo de um buffer cria uma nova camada de
informacéo vetorial do tipo poligono, gerados como areas de
influéncia em torno das geometrias dos elementos vetoriais de
um layer de entrada. As geometrias dos layers de entrada
podem ser pontos, linhas ou poligonos. Para cada geometria de
entrada, pode-se gerar um ou varios buffers. Quando o tipo de
geometria de entrada é poligonal, a zona de Influéncia (Buffer)
pode ser exterior, interior ou exterior e interior ao poligono
original. (MEDEIROS, 2009)

De acordo com o manual de préatica no Idrisi®, o buffer é delimitado a partir
do vetor base rasterizado sobre uma imagem com valores zero. Os passos para
esta operacao foram os seguintes (Figura 7):

1 — Vetorizou-se o ponto, a linha ou o poligono;

2 — Gerou-se uma imagem incializada com fundo zero, pelo médulo Initial;

3 — Rasterizou-se o vetor sobre a imagem com valor zero;

4 — No médulo GIS Analysis, acessou-se Distance operators e escolheu-se
Buffer,

8 PIROLI, Edson Luis Disciplina de geoprocessamento : praticas em Idrisi — versédo Taiga. Op. Cit., p.49-50
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F'i'gura 07- Area de trabalho do Idrisi — Geracéo de Buffer

De acordo com a figura 8, podemos perceber o quanto essa funcédo de
analise disponivel nos softwares de cartografia qualifica a informacdo produzida.
Dessa maneira foi possivel identificar areas de conflito entre o que prevé a
legislacdo e a realidade.

E importante ressaltar neste ponto que, as Areas de Preservacio
Permanente definidas neste trabalho a partir da geracao de buffers, representa uma
delimitagdo pouco detalhada frente a complexidade de aspectos existentes para a
delimitacdo dessas areas. Tal fato justifica-se devido o nivel de alteracdo da area
mapeada, fazendo com que aspectos geomorfolégicos como, por exemplo, o leito
maior sazonal de um rio, sejam praticamente imperceptiveis dentro do contexto
urbano. Nesse momento os trabalhos de campo se fazem necessérios.
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Figura 08 - Cruzamento de informagdes: Limite de APP; classes de
uso e ocupacao APP ao redor da nascente.

Trabalho de campo

Os trabalhos de campo foram realizados ao longo da pesquisa, tendo sido
realizado o registro fotografico, medicdo e reconhecimento da area abrangida pelo
estudo. O trabalho de campo ndo € uma opcdo na pesquisa, mas Sim uma
necessidade. As informacdes obtidas a partir das atividades de Geoprocessamento
ganham maior veracidade e qualidade quando o pesquisador tem a oportunidade de
estar no local de ocorréncia do fenébmeno espacializado nas cartas.

Nesse sentido os trabalhos de campo realizados para esta pesquisa
representam uma pequena porcentagem da enorme gama de atividades empiricas
para obtencdo de informacfes das mais variadas teméticas. O ideal é que sejam
realizados monitoramentos como: de recuo das vertentes de diferentes pontos dos
cOrregos, ou ainda monitoramento de vazéo e sedimentos em suspensdo na agua.
Mas para o momento ndo menos importante, ou melhor, fundamental para a analise
realizada foi a conferéncia de distancias dos limites de APPs de nascente e curso
d’agua, além da conferéncia de pontos de nascentes cartografados com o ponto
registrado no terreno.Tal atividade foi desenvolvida com o0s seguintes equipamentos;
GPS Etrex Garmim, Trena de Fita de 50m, mapa da area de estudo, maquina
fotogréfica e caderno de anotacgdes (Figura 09).
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Figura 09 - Materiais para trabalho de campo
Caracterizacao fisica da area de estudo

Antes da ocupacdao iniciada no final do séc. XIX, a area era originalmente
recoberta por Mata Atlantica do Interior, nesta por¢cdo, em que deveriam prevalecer
as florestas, hoje ha, apenas remanescentes de vegetacdo arbdrea nativa, em
trechos de mata ciliares (Floresta Ombrofila Densa Aluvial) descontinuos e bastante
degradados, sob a influéncia do clima Tropical de Altitude com alternancia de
estacdes secas e chuvosas influenciadas pelas massas de ar Tropical Atlantica e
Equatorial (veréo) e tropical Continental e Polar Atlantica (inverno).

A Area de estudo esta inserida no Planalto Ocidental Paulista (ROSS &
MOROZ, 1997) mais especificamente na unidade Morfoestrutural do Planalto Centro
Ocidental Paulista, em que “predominam formas de relevo denudacionais cujo
modelado constitui-se basicamente em colinas amplas e baixas com topos convexos
(Dc) e topos aplanados ou tabulares (Dt).

No que se refere a estrutura Geoldgica, a area de estudo localiza-se na
Bacia Sedimentar do Rio Parana onde ocorrem afloramentos de derrames basalticos
(formacdo Serra Geral do jurassico) devido ao intenso processo denudacional
consequente do entalhamento do rio Paranapanema e seus afluentes, no entanto, o
dominio rochoso da area sdo o0s Arenitos Bauru (cretaceo superior) e Caiua
(cretaceo inferior) capeado por solos do tipo Terra Roxa Estruturada TR ou Nitossolo
Vermelho NV — EMBRAPA. Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT,
1997):

“(...) situa-se essencialmente sobre rochas do Grupo Bauru, que
€ constituido por diversas formacdes predominantemente
areniticas, em algumas regides cimentadas por carbonato de
calcio. Basaltos expdem-se nos vales dos principais rios em
ocorréncias descontinuas, exceto ao longo do Paranapanema e
do Pardo, onde afloram extensivamente” (IPT, 1981 apud ROSS
& MOROZ, 1997: p. 41 — 42).

A area estudada apresenta declividades dominantes do relevo de 5% a 47%
e altitude que varia entre 380 a 540m como mostram as figuras 10 e 11. Ainda, para
melhor representar o relevo da area de estudo, foi produzido um modelo digital do
terreno (Figura 12) acompanhado por dois perfis topograficos (oeste — leste / norte —
sul).
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Figura 10 —Mapa de Declividades Area de Estudo

De acordo com Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo
(USP/IPT/FAPESP, 1997), a subunidade morfoestrutural do Planalto Centro
Ocidental em que esta inserida a area de estudo, apresenta diferentes niveis de
Fragilidade Potencial do solo ; especificamente para a area estudada temos:

Fragilidade Potencial Muito Baixa: formas muito pouco dissecadas
a planas, com vales pouco entalhados e baixa densidade de
drenagem, possuindo potencial erosivo muito baixo. Séo
representadas por colinas amplas e baixas (Dcll e Dtll), e
ocorrem nas areas que englobam os municipios de Santa Cruz do
Rio Pardo, Sédo Pedro do Turvo, Chavantes, Canitar, Ourinhos,
Ribeirdo do Sul, Salto Grande e Espirito Santo do Turvo. Se
constitui na principal area canavieira do EDR de Ourinhos;
(USP/IPT/FAPESP, 1997)
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Caracterizacao historico-econdmica e demogréfica

As origens da formacédo de Ourinhos estdo marcadas no final do século XIX,
a partir das atividades agricolas do café e algoddo que atingiram os sertdes junto ao
rio Paranapanema acompanhada do inicio da imigracdo italiana que povoou a
regido. Por ocasido da chegada da Estrada de Ferro Sorocabana por volta de 1906,
Ourinhos teve o seu povoamento e exploracdo econémica acentuado. A provincia de
Botucatu era a ultima do Estado de Sao Paulo, para Oeste o territorio era pouco
conhecido e habitado por tribos indigenas de origem do sistema regional de
ocupacdo Guarani.

O avanco das frentes pioneiras rumo ao Oeste do estado de Sdo Paulo,
desde o final do séc. XIX e inicio do séc. XX foi pautado pela l6gica do modo de
producdo capitalista. A Estrada de Ferro Sorocabana que partiu da vila de Botucatu
no final do século XIX acompanhando o periodo de expansao da cultura cafeeira
era, principal fonte de recursos econ6micos do pais atendendo a demanda de
consumo voltada para o mercado externo.

No caso de Ourinhos, assim como a maioria dos municipios surgidos com o
avanco das frentes pioneiras para as novas terras do oeste do estado, a chegada da
estrada de Ferro Sorocabana no ano de 1906 marca o inicio do seu povoamento.
Em estudo realizado sobre o tema Zacharias (2006)° diz que Jacintho Ferreira de
Sa, vindo de Santa Cruz do Rio Pardo, adquiriu de Dona Escolastica Melcheret da
Fonseca uma vasta gleba de terras que representavam praticamente toda a area do
municipio, estabelecendo lotes na parte central da cidade em formacao, além de
doar terreno para a construgao de um grupo escolar e de uma igreja.

As primeiras casas foram construidas visando atender a necessidade dos
trabalhadores da “Sorocabana Railway Company” (a qual pertencia a Estrada de
Ferro Sorocabana) marcando dessa forma o inicio da expanséo urbana de Ourinhos,
gue mais tarde em 1908, com a construcdo do Posto da Estrada de Ferro no distrito
de Ourinhos e posteriormente em 1912 passaria para Estacao Férrea de Ourinhos,
marca de forma decisiva a expansao urbana do municipio. Esse “ponto de parada”
no meédio curso do rio Paranapanema era estratégico para a realizacdo de
baldeacdo aos passageiros com destino ao patrimoénio vizinho de Ourinhos (atual
Jacarezinho-PR). Além de parada obrigatéria para aqueles que buscavam as areas
mais a oeste de Séo Paulo e norte do Parand, fez com que surgissem pousadas e
hotéis proximos a estacdo, com isso, muitos passageiros acabaram por ficar em
Ourinhos na esperanca de adquirir terras para cultivar.

De maneira geral, com o rapido crescimento da populacdo, em 1918 o
Distrito de Paz de Ourinhos (criado em 1908), desmembrou-se de Salto Grande,
guando foi elevado a categoria de Municipio pela lei 1618, de 13 de dezembro do
ano corrente e instalado em 20 de margo de 1919. No entanto alguns aspectos
destacados por Zacharias (2006) deixam mais claro o cenario em que Ourinhos se
estabelecia quando afirma que:

Neste mesmo ano, o governo do Estado de S&o Paulo resolvera
dar continuidade a Estrada de Ferro Sorocabana, que tinha sido
interrompida em 1909, estendendo os trilhos até Assis. Com
isso, Ourinhos passou a ser uma localidade estratégica do ponto

°ZACHARIAS, Andréa Aparecida. A REPRESENTACAO GRAFICA DAS UNIDADES DE PAISAGEM NO ZONEAMENTO
AMBIENTAL: um estudo de caso no Municipio de Ourinhos-SP. 2006. 209p. Tese (doutorado em Geografia) UNESP, Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas/Campus de Rio Claro, S&o Paulo.
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de vista econémico, por sua ligacdo com o norte do Parana e por
estar localizada na regido da Média Sorocabana, proxima a
Assis e Avaré cidades importantes do vale do Paranapanema.

O sucesso do café brasileiro nos mercados consumidores estrangeiros, fez
com que a procura por novas terras para seu cultivo fosse necessaria visto que as
antigas areas produtoras (por exemplo: a regido do Vale do Paraiba no Estado de
Sao Paulo), devido a superexploracdo esgotaram 0s seus solos cultivaveis
necessitando assim de terras “virgens” para a produgéo, no caso da area que hoje
abriga Ourinhos, a fertilidade do solo de “terra roxa”.

As caracteristicas da ocupacéo iniciada no final do século XIX com o avanco
da cultura cafeeira e do algoddo podem ser comparadas hoje com a expanséo da
cultura canavieira, guardadas as devidas diferencas técnicas de cada época. O
avanco do café associado a derrubada de areas florestais para a criagdo de novas
areas para cultivo, na regido as margens do Rio Paranapanema, areas estas, pouco
conhecidas nos primeiros anos do século XX que atualmente vem sendo cada vez
mais ocupadas pelo cultivo da cana-de-acucar. O que permite refletir, se 0 avanco
da atividade cafeeira no seu tempo e 0s canaviais atuais foi e é nocivo para os
remanescentes de florestas nativas e consequentemente aos sistemas hidricos.

Inversdo da Estrutura Demografica de Ourinhos

Do inicio do povoamento de Ourinhos em 1908 até 1940, o cenario era
predominantemente rural. Mesmo levando em consideracdo o comércio ja existente
na cidade para atender a demanda interna e das cidades vizinhas e a existéncia da
atividade oleira, a economia de Ourinhos é fortemente dependente do campo.
Apesar’® de apresentar um contexto predominantemente rural, esbocava claramente
tendéncias progressivas deste para o urbano. Em 1918, cerca de 75% da populacéo
encontrava-se na zona rural. Ja em 1940, a propor¢cdo da populacdo que se
encontrava na zona rural cai para um pouco mais de 50%, sendo a populacéao total
do municipio superior a 12 mil habitantes. Sobre os fatos apresentados, o gréafico a
seguir (Figura 13) apresenta essa realidade, ou seja, a inversao da distribuicdo da
populacdo no municipio de Ourinhos.

Evolucédo da Populagdo Rural, Urbana e Total do Municipio
de Ourinhos - SP
1940 a 2010
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Figura 13 Org. LAURENTI. E.M. fonte Censo demografico IBGE
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®“BOSCARIOL R. A. & SILVEIRA M. R. FORMACAO SOCIOESPACIAL E EXPANSAO URBANA NA CIDADE
DEOURINHOS/SP: PRIMEIRAS RESPOSTAS. Il Simp6sio Internacional sobre cidades Médias. UFU. Nov. 2006. MG.
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Visto que na década de 1940 a populacéo rural representava a maioria, nas
décadas seguintes predominou uma acentuada diminuicdo desta acompanhada do
intenso aumento da populacdo urbana. Tal constatacdo indica um cenario de
crescimento urbano acelerado e consequentemente nao planejado. Os reflexos
desse cenario se fazem perceber quando enfatizamos o objetivo central deste
trabalho.A importancia das cidades enquanto espago da producdo, das
oportunidades, das decisdes, da difusdo de idéias e valores, onde se consome e
reproduz a forca de trabalho, é também concebida como espago de ambientes
naturais muitas vezes degradados e da reducdo da qualidade de vida de seus
habitantes. O processo de expanséao territorial das cidades realiza-se de acordo com
a dinamica imposta pelo modo de producdo em que esta inserida, neste caso trata-
se do modo de producdo capitalista, que se manifesta de forma desigual e
contraditoria.

Em 1950, a populagéo de Ourinhos era de 21.085 habitantes, sendo que
desse total 13.457 habitantes (62%) concentravam-se na area urbana, enquanto a
populacao rural decrescia. Sobre esse aspecto Boscariol & Silveira (2006) indica
que:

Este menor ritmo de crescimento se deve pela decadéncia da area
rural, produtora de café e pela acdo de um novo “ator econdmico” na
regido, isto €, a producdo canavieira. Esse fato acentua o éxodo-
rural j& que o latifindio canavieiro ndo respeita limites e € um
“‘devorador” de pequenas propriedades agricolas. Portanto, nesta
década ¢ instalada na cidade a Usina Sao Luis, produtora de alcool
e acuUcar, de propriedade de Orlando Quagliato, instaurando a fase
da cana-de-agucar em Ourinhos e seu entorno.

O crescimento da demanda fez com que mais terras passassem a ser
ocupadas pela atividade canavieira, cada vez mais mecanizada, fazendo com que o
esvaziamento do campo se acentue cada vez mais. Atualmente Ourinhos responde
por uma producdo de 1.650.000 toneladas/ano ocupando uma éarea de 16.500
hectares segundo levantamento de 2009 do IBGE, constando entre os maiores
produtores do estado de S&o Paulo.

Ourinhos encontra-se em uma posi¢ao estratégica no territério do ponto de
vista da circulacdo viaria nacional, atuando desde o seu inicio na articulacdo dos
Estados de Sdo Paulo e Parand. Sobre suas principais redes e sistemas de
transporte Zacharias (2006)*? destaca:

De um lado, o municipio esta localizado num dos pontos de
conexdo da rede ferroviaria, ligando a malha da ALL, que serve
aos estados do sul do pais, e a malha da Ferroban — atual
concessionaria da malha paulista, que no municipio correspondia
a antiga E.F. Sorocabana, depois incorporada a FEPASA. De
outro, ainda é servido por quatro rodovias (BR153, SP270,
SP327, SP278). Entre elas, destaca-se a BR153 que corta boa
parte do pais no sentido sul — norte (Transbasiliana).

™ Ariovaldo U. OLIVEIRA. O campo brasileiro no final dos anos 80. 1988, p. 8.
2 ZACHARIAS, Andréa Aparecida. Op.cit. p.169.
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Como foi analisado anteriormente, a presenca desse aparato viario conferiu
ao municipio papel importante na economia local e regional, nesse sentido a
necessidade de que o Plano Diretor (PD) do Municipio de Ourinhos (Lei n° 499
dez/2006) seja realmente observado, principalmente no que define no Artigo 9° Ao
Poder Publico Municipal compete, com a participacdo da sociedade civil, garantir o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e saudavel, para as presentes
e futuras geracbes e ainda em especial o inciso VI alineas a; b; c; d; e; f; g do
mesmo artigo, que entre outras definicbes expde na alinea “e” o seguinte: proteger
os cursos d’4agua, os mananciais, as Areas de Protecdo Permanente — APP’s e
matas ciliares, conforme Cadigo Florestal. Ter como referéncia para a execuc¢éao do
PD a definicdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) descrita no Codigo
Florestal Brasileiro (Lei 4.771/65) para os corpos d'‘agua e nascentes das
microbacias da cidade de Ourinhos, € de suma importancia visto que as referidas
microbacias hidrogréficas s&o contribuintes de dois grandes rios visando dessa
forma garantir a manutencéo e disponibilidades de agua com qualidade no presente
e futuro.

Resultados das atividades de geoprocessamento

Apresentaremos alguns resultados cartogréaficos e estatisticos produzidos no
decorrer da pesquisa a partir do geoprocessamento de imagens. As informacdes
estdo organizadas e subdivididas por microbacia hidrografica. Foi elaborado para
cada microbacia uma coletdnea de materiais originados das atividades de
geoprocessamento e trabalhos de campo, sendo esta coletanea composta por,
mapa de uso e ocupacdo da terra de 1972 e 2006 e grafico comparativo entre 0s
tipos de uso e ocupacéo da terra dos anos de 1972 e 2006. Esta coletanea visa
facilitar a compreenséo dos resultados e servir de fonte de dados para o municipio e
instituicbes de ensino e pesquisa.

Para as analises realizadas, partimos do pressuposto de que as APPs
deveriam possuir 100% de sua area inalterada pelo homem. E evidente, gracas ao
levantamento histérico bibliografico da ocupacdo e formacdo do municipio que
muitas areas foram ocupadas e alteradas bem antes de haver legislacao especifica
que tratassem do assunto. A preocupacdo de cada época e seus ciclos econémicos
refletiram e refletem suas consequéncias na paisagem construida. A producdo do
espaco e suas formas sao reultado da I6gica eondmica vigente.

As alteracOes efetuadas na paisagem, decorrentes da expansédo das
cidades afetam diretamente a dindmica das aguas e seus caminhos, agravando e
reduzindo processos erosivos e solapamento, aumento do volume de agua nos
fundos de vale e reducédo a quase nulidade do papel das aguas na formacdo dos
solos, na recarga do lencol freatico e dos aquiferos. Antonio Soares da Silva
(2011)"2 sobre a retirada da cobertura vegetal de vertentes e fundos de vale:

A retirada da cobertura vegetal produz alteragdes muito drasticas
no ciclo hidrolégico, capazes de provocar grandes danos nas
areas urbanas. Quando a ocupaca € de forma desordenada a
degradacdo dos solos € maior. Processos erosivos, movimentos

¥ GUERRA, A. J. T (org.). Geomorfologia Urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011. p.57.
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de massa e inundacdes respondem por parte dos danos
ambientais em &reas urbanas. (SILVA, 2011)

Dai a necessidade de manter intactas as Areas de Preservagdo Permanente
de acordo com o que a lesgislacdo referente orienta. Garantir as APPs nas cidades
é garantir a continuidade das atividades humanas em condi¢cdo de maior harmonia
com o seu ambiente, é garantir a continuidade do ciclo das aguas e sua manutencao
com abundancia e qualidade. E importante ressaltar que as microbacias estudadas
desaguam diretamente em rios de grande porte que servem de manancial para as
populacdes locais. Com isso busca-se deixar claro que a acdo de manutencdo das
APPs nas areas urbanas ndo s6 de Ourinhos mas de todos 0s municipios que
compdem a Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema é vital para o fornecimento de
agua para as geracoes atuais e futuras.

Foram registrados algumas intervencdes por parte dos 6rgéos publicos, no
intuito de estabelecer areas de preservacdo e manté-las como tal. Areas em que foi
possivel registrar remanescentes de flora e fauna dentro da cidade, sem com isso
interferir negativamente para a continuacdo e manutencao das atividades humanas.
Porém essa situacdo é uma especificidade dentro de uma tendéncia de degradacao
persistente e irracional.

A comecar pelos tempos atualmente vividos, em que propde-se a reducao
das areas de preservacdo em favor velado, dos interesses do agronegdcio, que
propbe a ampliacdo do desmatamento como Unica forma de garantir o
“desenvolvimento” do pais enquanto grande exportador de matéria-prima. Precisa
ficar claro para a sociedade, que crescimento econdmico nhao representa
desenvolvimento para a nacao.

Bacia hidrografica do corrego Agua da Veada

Iniciamos por esta area pois nela podemos estabelecer uma das principais
analises deste trabalho, ou seja, o0 aumento da impermeabilizacdo do solo
decorrente da urbanizacdo da microbacia altera toda a dindmica e equilibrio natural
do curso d’agua e nascente, na sua morfologia e escoamento com a intensificagao
de processos erosivos intensos decorrentes da rtirada da vegetacado. Localizada no
setor nordeste da area de estudo, a microbacia abrange parte dos bairros Jd.
Esmeralda, Bairro das Criancas e Jd Indudtrial.

Observamos que que a variacdo de altitude nesta microbacia vai de 380 m
a 480 m, sendo que a area em questdo a presenta valores de declividades que
variam de 5% a 30%. Chamou a atencdo a area do cérrego nos dois anos de
analise, onde se percebeu a diminuicdo da extensdo do curso d’agua a partir dos
mapas de uso e ocupacao da terra em 1972 e 2006 (figuras 14 e 15). Vale ressaltar
também, que a montante da microbacia ocorreu 0 aumento do nimero de casas e
ruas nos dois anos de analise
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De um total aproximado de 18 ha de APP a partir da anélise dos mapas de
1972 e 2006 (figuras 26; 27; 29 e 30), destacamos que o processo de urbanizacdo e
consequente impermeabilizacdo do solo sem o devido planejamento e respeito aos
limites legais, alteram profundamente a dindmica da morfogénese com a retirada da
cobertura vegetal nativa. Essa alteragcdo pode ser visualizada nas figuras 29 e 30,
em que foram destacados os diferentes tipos de uso e ocupacéo do solo na APP do
corrego Aguas da Veada em 1972 e 2006.

Com a espacializacdo do uso e ocupacdo do solo na APP, foi possivel
estabelecer dados quantitativos de area e porcentagens, para que a comparagao
entre os dois anos fique mais clara. E importante ressaltarmos que em 1972 a
ocupacdo da APP por atividades humanas era de aproximadamente 8% do total da
area, ja em 2006 esse percentual chega aproximadamente a 30%. N nesse sentido,
ao observar atentamente a figura 30 veremos que a bacia hidrografica apresenta-se
bastante urbanizada e os reflexos dessas alteracbes sem o devido ordenamento
pode ser visto anteriormente.

E relevante também destacarmos que entre 1972 e 2006 houve um aumento
da area ocupada pela classe de uso Floresta de 2,54% em 72 para 3,84% em 2006,
fato foi marcante na maioria das microbacias estudadas neste trabalho. Isto reflete a
diferenca de conscientizacdo de cada periodo, onde primeiro temos ainda a forte
influéncia quase cultural do pioneirismo que marcou o avanco do estado para o
interior, ou seja, a retirada da mata era sinal de progresso e também foi antes do
estabelecimento das lavouras a primeira fonte de rigueza oriunda da interiorizacéao
das atividades econdmicas do estado de S&o Paulo.

O gréfico a seguir sintetiza as informacdes, mostrando o aumento das
atividades humanas sobre a Area de Preservacdo Permanente do coOrrego em
questdo. Os dados estdo distribuidos de acordo com o tamanho da &area em
hectares e o tipo de uso e ocupacao.

Uso e ocupacao da terra na APP do Cérrego Aguas
da Veada 1972 -2006

Warea(ha)1972)
Darea (ha)2006 |

Area (ha)
N
o

Classes dt%Uso e Ocupacao

Figura 16- Grafico Uso e Ocupacdo APP Corrego Agua da Veada

Mais da metade (60 %) da &rea de preservacdo permanente da microbacia
em 2006 é ocupada por areas de campos, floresta (vegetacdo arborea) e campos
umidos, ja os 40% restantes foram o suficiente para a degradacdo da APP por
atividades como pastagem, industria e comeércio e residéncias, ou seja, temos 40%
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do uso e ocupacdo da APP deste corrego inadequados com o potencial natural do
sistema em que ocupa.

Bacia hidrografica do corrego Christoni

As obras de retificacdo de fundos de vale que vem sendo realizadas nos
municipios do estado de Sao Paulo, em muitos casos transforma o curso d’agua em
um mero coletor de aguas pluviais e esgotamento urbano feito de concreto, com
margens retilineas e gramadas. Tais medidas desconsideram todo um complexo
sistema natural atuante, fazendo com que a sujeicdo da natureza ao homem se
reproduza. A microbacia em questdo mostra-se um exemplo das mencionadas
medidas de recuperacdo de fundos de vale impulsionadas pelo PAC do governo
Federal. Obras que desconfiguram quase que por completo o ecossistema natural
gue deveria existir. Analisando a figura 17, percebe-se que na imagem de 1972, a
area da microbacia ja estava em fase avancada de urbanizacao de sua cabeceira de
drenagem, visto o tracado do loteamento, ja consolidado na imagem de 2006 (figura
18). Atualmente na area demonstrada na figura anterior esta instalado um Centro
Social Urbano (CSU) para utilizacdo publica em atividades de esporte e lazer. No
intuito de individualizar as nformac¢des das imagem, foram gerados os mapas de uso
e ocupacédo do solo na APP do cérrego Christoni para os anos de 1972 e 2006.

I Uso e Ocupacao
da terra em APP
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Cérr. Christoni
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-_’ . » .
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Figura 17 - Mapa de Uso e Ocupacio Bacia Hidrografica Aguas da Veada
1972
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2006

A APP do corrego Christoni corresponde a uma area de aproximadamente
17 hectares com 8,56% (2006) de ocupacdo urbana principalmente em sua
cabeceira. A ocupacdo incompativel da APP é de 6,65% da area com atividades

comerciais/industriais,
mesmas classes de uso do ano de 1972.

dois aumentos consideraveis quando comparadas as

A area em questdo apresenta praticamente 50% da sua APP em 2006
coberta por vegetacdo campestre. Foi também identificada outra area de ocupacéao
humana na APP, com cultura temporaria (hortas de varzea) somando um total de
aproximadamente 21% de ocupacado Incompativel da APP do cérrego Christoni,

conforme pode ser observado no grafico a seguir.

Uso e ocupacgao da terra na APP do Corrego
Christoni 1972 - 2006
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Figura 19 -Grafico uso e ocupacao da APP Cérrego Christoni

79



ATOS
Geo’ \" l', ~+ % Departamento de Geografia da FCT/UNESP, Presidente Prudente, n. 12, v.2, julho a dezembro de 2012, p. 56-90.

Chamamos a atencdo para ogréfico, pois neste a discrepancia entre o0s
2,35% de area de Floresta em 1972 e os 35,71% em 2006 € também um aumento
notério positivo da mudanca dos padrées culturais vigentes de cada €poca, como foi
mencionado anteriormente.

Bacia hidrografica do corrego Chumbeadinha

Composta por dois canais os Corregos chumbeadinha e monjolinho, esta
area apresenta intensa ocupacao urbana proxima as é&reas de nascente. No
entanto,no local ocorre a presenca de uma area preservada dentro da cidade, as
nascente do corrego Chumbeadinha. Este apresenta praticamente toda a sua
extensdo marginal recoberta por vegetacdo campestre e florestas, cenario bem
diferente do cérrego Monjolinho. Se na microbacia do corrego Christoni
demonstramos um caso de descaraacterizacdo de uma area de nascente,
demosnstraremos neste sub-item um exemplo, n&o o ideal, mas um bom exemplo de
conservacao de um ecossistema natural em harmonia aparente com as atividades
sociais

A area em questdo apresenta valores altimétricos contidos entre 380 e 500
m e declividades nao superiores a 30%. As é&reas préximas as nascentes
concentram grande parte da ocupacao urbana, tendéncia ja detectada desde o ano
de 1972 onde foi possivel identificar as areas de loteamento para ocupacdo. Tais
diferencas sdo melhores percebidas com a analise do grafico resultante da
espacializacdo do uso e ocupacao da terra nas APPs dos mencionados cérregos.

E importante chamar a atencdo apéds a observacdo das figuras anteriores
para a confluéncia dos corregos Monjolinho (leste) e Chumbeadinha (oeste) nos
anos de 1972 e 2006, repare-se que o0 ponto mencionado é bem diferente em cada
um dos anos. E dificil afirmar com precisdo a causa de tal alteracdo, mas pode ter
sido ocasionada, no intuito de desviar as aguas dos fundos da propriedade la
instalada , ainda podemos reforcar tal idéia, comparando o tamanho das areas de
Campo Umido entre 1972 e 2006, principalmente na area de confluéncia em 1972.
Como nas demais analises, apresentamos os mapas da espacializacdo do uso e
ocupacao da terra em 1972 e 2006.
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A Area de Preservacéo Permanente da microbacia destacada corresponde a
aproximadamente 46 hectares em 1972 e 55 hectares em 2006, tais valores
justificam-se devido a formacdo de dois grandes lagos no curso do coérrego
Chumbeadinha, o que amplia as dimensGes da APP ao redor de reservatorios
naturais ou artificiais de acordo com o previsto pela resolucdo CONAMA 302/02. De
maneira geral, a APP em 2006, apresenta nimeros que demonstram aumentos de
areas verdes em seus limites, apesar do crescimento da area urbana em relacdo a
1972 de 0% para 4,54% em 2006. O aumento da &rea de vegetacdo arborea
(Floresta) também é destaque visto que em 1972 eram 3 hectares e em 2006
corresponde a quase 11 hectares.

Uso e ocupacgao da terra nas APPs dos Corregos
Chumbeadinha e Monjolinho 1972 - 2006
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Figura 22: Grafico do uso e ocupacao da APP CdArrego Chumbeadinha e
Monjolinho.

Apesar de minima, € importante destacar apos a observacdo do grafico
anterior, a classe de uso definida como Comércio/Industria, queé nula em 2006
mas, que em 1972 apresenta 1,56%, (0,72 hectares) da APP ocupada por esta
classe de uso. A partir da interpretacdo da imagem aérea de 1972, atribui-se tal
valor a atividades extrativista de argila para ser usada em olaria presente préxima a
APP.

Antes de concluir, fez-se necessario compararmos duas areas em que 0
poder publico municipal agiu e age, porém com duas perspectivas bem distintas. A
nascente do cérrego Chumbeadinha é bem diferente da nascente do cérrego
Monjolinho, que da mesma forma que o corrego Christoni sefreu intensa
descaracterizacdo de suas condi¢cfes ecoldgicas naturais. A foto a seguir marca a
atual situacdo desta area, onde, em protesto as alteracdes, foi “pixada” na parede
de concreto do canal a seguinte sentenga: “RIO MORTOQO”.

Bacia hidrogréafica do corrego Aguas das Furnas

Localizada no setor nordeste da &rea de estudo, cobre aproximadamente
74 hectares a partir dos dados de 1972 e 68 hectares de APP a partir dos dados de
2006, mostrando dois ambientes e consequentes usos e ocupacdo bem distintos. A
diferenca entre as areas nos anos de andlise deve-se a implantacdo de obras de
retificagdo que entre outras medidas acabam realizando a supressdo do canal
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fluvial. Do lado oeste da bacia, segue-se a tendéncia de expansao da urbanizacéo
da microbacia, enquanto o lado leste apresenta intensa ocupacdo de atividades
agricolas.

A microbacia em questéo apresenta maior variacao altimétrica com altitudes
que vao de 380 m a 540 m assim como declividades entre 5 a 47%, 0 que pode
refletir maior intensidade da velocidade do escoamento superficial da agua e
consequentemente acentuacdo de processos erosivos e deposicdo de sedimentos
no fundo de vale.

Com relacéo ao que foi apresentado no inicio desta analise, a microbacia do
cérrego Aguas das Furnas apresenta “benfeitorias” quanto ao seu carater ambiental,
visto que ao compararmos a drenagem tracada neste estudo e o Mapa anexo ao
Plano Diretor de Ourinhos (Sistema Municipal de Areas Verdes), veremos que
alguns trechos da drenagem a montante da microbacia simplesmente ndo constam
no referido documento municipal que visa o estabelecimento de areas verdes.
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Figura 23: Mapa de Uso e Ocupacao Bacia Hidrogréafica Furnas 197272
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Figura 24 : Mapa Uso e Ocupacido APP Aguas das Furnas 2006

E importante notarmos que a area representada pelos mapas de uso e
ocupacdo da terra nos dois periodos analisados apresentada elevada atuacéo
humana dentro da APP deste corrego. Apenas retomando, a reducdo da area da
APP de 1972 para 2006, justifica-se pelo fato de trechos do cérrego terem sido
suprimidos ou alterados de tal maneira que impossibilitou a sua caracterizacdo. O
referido trecho estd transformado em um canal fechado transformado em rua na
superficie nesse sentido Antonio Soares da Silva (2011)** nos aponta que;

“[...], para ocupar e construir moradias, o ser humano realiza
obras que descaracterizam completamente o solo, modificando-o
de tal forma, que muitas vezes nao se conseguem reconhecer as
caracteristicas originais.”(SILVA, 2011)

.Outra particularidade relevante sobre a area refere-se aos 36% do total da
APP em 2006 formado por campos umidos, areas que fazem parte do sistema fluvial
de varzea. Esta area ainda hoje apresenta-se sem uso ou ocupacao devido as suas
caracteristicas naturais que dificultam a construcdo ou implantacdo de cultivos
agricolas em geral, justamente por se tratar de area brejosa.

Outro ponto de destaque é o fato da APP ter aproximadamente 20% de uso
e ocupacdo humana em 2006 e 1972, valores realativamente baixos mas que
refletem o ndo cumprimento legal e Incompatibilidade entre uso e ocupacao e do
poténcial natural da APP. O crescimento urbano apresentado na tabela foi de

1 GUERRA, A. J. T (org.). opt. cit.
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aproximadamente 4% de 1972 para 2006 assim como um aumento de 1,02% das
atividades Comerciais/Industriais no mesmo periodo.

Uso e ocupacio da terra na APP do Cérrego Aguas
das Furnas 1972 - 2006
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Figura 25: Gréafico uso e ocupacéo da APP do Cérrego Aguas das Furnas

Como forma de contribuir para a leitura e interpretacdo das informacoes, o
grafico anterior sinteza as informag¢des tornando mais evidente por exemplo o
aumento da area de Floresta de 12,90% em 1972 para 15,69% em 2006. Para
concluir, reforcamos que nossa intengdo com este trabalho € contribuir para a
efetivacdo plena do Plano Diretor do Municipio de Ourinhos oferecendo informacdes

para que este possa se realizar.
Bacia hidrografica do cérrego Aguas do Jacl

Nesta area, podemos destacar a presenca de quatro nascentes, que
apresentam diferentes ambientes no que diz respeito as formas de ocupacéo
estabelecidas em seu entorno. Localizada no setor sudeste da area de estudo, esta
microbacia apresenta a maior area de APP, com cerca de 71 hectares em 1972 e 81
hectares em 2006, diferenca essa explicada pela formacdo de reservatorios
artificiais, que consequentemente amplia a area das APPs.

Com base nessas informacdes podemos chamar a atencdo para a
possibilidade de estabelecimento e conservacdo dos limites da APP, podendo
conciliar a existéncia de uma area naturalmente estavel com as atividades humanas
estabelecidas, como foi visto na area da microbacia do cérrego Chumbeadinha. No
caso desta microbacia assim como na microbacia do corrego Aguas das Furnas,
temos variacdo altimétrica com valores que vao de 380 m a 540 m, assim como
declividades entre 5 a 47%.

85



Geo/\d
HEOTRte et Il.ll;OS Departamento de Geografia da FCT/UNESP, Presidente Prudente, n. 12, v.2, julho a dezembro de 2012, p. 56-90.

Uso e Ocupacao
da terra em APP
Microbacia Corr.

7458000 — | Agua do Jact

Legondo

Clasamy o Lo » Ocagacho

Aren Urariaads
Carrpastin

Carepe Uride
Hamenesconts Flormetal

Rewidhacis Ry
| Cuturs Tempackea
[ [,

7457000 -

7456000 -

e = - Orenegem
& Napress

Toformagdes Cartogrifion
Stetenn de Cotedenmian
UTM - 225

-— Ovigem das Coxedenmias

7455000 -

Diatiess Howizomial: SAD 7
) Vst
Murégralo de lmbauba. 50

7454000 -

Funtz duy Tofermagdes

Hase caoogratios do 1IBGE 14
Evcala |:50 nn

Folhae  Owrindoy SPIOT)
hacarczisha PR 19T0

7453000 —

| | l
e12000 613000 6taobo e15000 et60b0 617000 618000 619000 Sromacio
Arnomie Edain Montess Lautent

Oviertagho: Peal Dv. Edeon Luss Pyok
AtbakaOunnhos « 57 - Jww 2012

do 3
Z’m A Faresp
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Do total de 71 hectares de APP em 1972, cerca de 11% corresponde ao
uso e ocupacdo humana. Em 2006 do total de 81 hectares, 14% dessa area esta
relacionada ao uso e ocupacdo por atividades humanas. Apesar da intensa
ocupacdo do solo da microbacia, apresente de acordo com a tabela apresentada,
aproximadamente 83% de suas APPs estdo ocupadas por areas campestres,
campos umidos e floresta no ano de 2006. Tal informag&o nos motiva no sentido de
permitir a perspectiva de acdes que mantenham ou aumentem o valor expresso
desse tipo de ocupacéao.

O aumento desses valores positivos para a APP em questdo, pode ser
vislumbrado quando analisamos a variagdo da area de Floresta entre 1972 e 2006,
com cerca de 17% de aumento. O gréafico a seqguir (figura 28) detalha os valores da
tabela e expressa as devidas correla¢des entre os anos de analise.

Uso e ocupagao da terra na APP do Corrego Aguas
do Jacu 1972 - 2006
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Figura 28: Gréafico uso e ocupacdo da APP do cérrego Aguas do
Jacu

Conclusao

O presente trabalho fornece informacdes para o municipio de Ourinhos que
podem contribuir para o Planejamento. No que se refere a producgéo de informacéo,
esta dissertacdo fornece bases telricas e praticas para trabalhos e pesquisas
académicas futuras.

Nesse sentido acreditamos ter realizado o que foi proposto para esta
pesquisa. No entanto, a partir do que foi apresentado neste trabalho abriu-se novos
horizontes para a continuagcdo deste trabalho, no sentido de estabelecer mais
detalhes de informacdes e principalmente, estabelecer o monitoramento das Areas
de preservacdo Permanente do recorte espacial deste estudo. O monitoramento
justifica-se principalmente por nos permitir acompanhar alteragdes mais detalhadas
nas areas descritas.

Ainda, como consideracgéo, o presente trabalho fornece informacdes inéditas
para o municipio de Ourinhos que consequentemente espera-se que venham
contribuir para o Planejamento Ambiental como foi apresentado no decorrer do
trabalho. Sendo assim como forma de contribuir para a plena execucdo da Lei
Complementar n°. 499 de 2006 Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de
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Ourinhos; com especial atencdo para o descrito no Titulo Il = Do Meio Ambiente
art. 9° inciso VI alinea “e”; no Capitulo | Da Politica Municipal do Meio Ambiente
secOes | - Dos Mecanismos da Politica Municipal do Meio Ambiente; Il — Do sistema
Municipal de Areas Verdes e Ill — Do Sistema Hidrico.

Ao que se refere a producdo de informacédo, acreditamos também que
atingimos nossos objetivos de fomentar o debate sobre Areas de Preservacio
Permanentes no meio urbana, além de fornecermos bases teoricas e praticas para
trabalhos e pesquisas académicas futuras. A partir do que foi apresentado neste
trabalho sugere-se estabelecer o monitoramento das Areas de preservacio
Permanente do recorte espacial deste estudo. O monitoramento justifica-se
principalmente por permitir acompanhar alteracbes mais detalhadas nas éareas
descritas.

Propbe-se que as areas de preservacdo permanente apresentadas e
principalmente as que ainda preservam suas caracteristicas naturais, sejam
demarcadas quando ndo houver previsdo de obras de interesse publico, o que
reduzird a deposicdo clandestina de residuos solidos nestas areas, aléem disso,
propde-se a recomposi¢cao da mata ciliar, que podera aumentar a qualidade de vida
da populacéo além do restabelecimento de espécies animais e vegetais, valorizando
também a beleza cénica destas areas.

Ressaltamos também, que de maneira geral, as atividades humanas sobre
as areas legalmente protegidas refletem muitas vezes o desconhecimentos da
legislacdo, mas também, o desconhecimento dos limites da natureza. E notorio
também, que existe uma alteracdo nos padrdes culturais da sociedade, quando
comparamos com o passado. Isso pode ser constatado quando observamos que as
areas verdes na cidade de Ourinhos aumentaram em relacédo a 1972, isso devido a
acdo dos o6rgaos publicos e participacao da sociedade conscientizada.

Além do exposto anteriormente, o0 presente trabalho foi uma grande
oportunidade aprimorar praticas de geoprocessamento e aprofundar conhecimentos
a partir de bibliografias pertinentes ao tema. Neste trabalho nos deparamos com os
limites existentes entre as delimitacdes automaticas de areas em geoprocessamento
e a sua aplicacdo no local estudado, como o exemplo da delimitacdo de APP a partir
da geracdo de buffers, nesse sentido, quer reforcar a atuacdo do gedgrafo em
campo associada as tecnologias existentes.

Para concluir estas consideracdes, buscamos deixar claro que postura
humana diante da natureza “natural - objeto” é a de sujeito dominante, em que essa
postura e atitude mostram-se de maneira geral comum a maioria, sem que se
reconheca o duplo sentido que a palavra sujeito pode assumir. De um lado temos o
homem enquanto sujeito ativo, transformador e consumidor da natureza objeto (uns
mais outros menos), porém, ha por outro lado o mesmo homem enquanto sujeito
passivo das respostas ou reagfes da natureza, ou seja, 0 homem sujeito passa a
estar sujeito (neste caso também, uns mais outros menos) aos reflexos da acao
desequilibrada da sociedade. Assim, o que vale ainda ressaltar € o fato de que este
trabalho ndo propbe a aplicacdo da lei pela lei, e sim a aplicacdo das diretrizes
legais como forma de garantir o equilibrio ambiental entre as atividades da
sociedade humana e os ecossistemas naturais apresentados e detalhados durante o
percurso da pesquisa.
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