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Contribui¢ées da geotecnologia para o planejamento urbano e turistico: o caso das dreas ferroviarias em Ipero (SP)

RESUMO: O municipio de Iper6 (SP), integrante da Malha Oeste Paulista, abriga um trecho
ferroviario parcialmente inoperante, de relevante valor histérico e geografico, vinculado a
antiga Estrada de Ferro Sorocabana e ao ramal de Itararé. A desativagcdo da linha e o fim do
transporte de passageiros estimularam o crescimento urbano em seu entorno, resultando na
ocupacdo de areas antes associadas a infraestrutura ferroviaria e na formagao de gargalos
urbanisticos. Este estudo analisa o potencial dos ortomosaicos para o mapeamento preciso de
areas ferroviarias selecionadas em Ipero, fundamentando-se em revisdo bibliografica sobre o
uso de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs) na geragdo de dados espaciais de alta
resolucdo. A investigagao concentra-se na aplicagao de geotecnologias em pontos estratégicos
relacionados & memoéria ferroviaria e ao planejamento urbano, como o patio ferroviario, a
Estacdo Varnhagen e os bairros Bela Vista e Bacaetava.

PALAVRAS-CHAVE: Infraestrutura ferroviaria. Geotecnologias. Planejamento urbano.

RESUMEN: El municipio de Ipero (SP), integrante de la Red Ferroviaria del Oeste Paulista,
alberga un tramo ferroviario parcialmente inoperante, de notable valor historico y geogrdfico,
vinculado al antiguo Ferrocarril Sorocabana y al ramal de Itararé. La desactivacion de la
linea y el fin del transporte de pasajeros impulsaron el crecimiento urbano en su entorno, lo
que resulto en la ocupacion de dreas anteriormente asociadas a la infraestructura ferroviaria
v en el surgimiento de estrangulamientos urbanisticos. Este estudio analiza el potencial de los
ortomosaicos para el mapeo preciso de dreas ferroviarias seleccionadas en Ipero, basandose
en una revision bibliografica sobre el uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) en la
generacion de datos espaciales de alta resolucion. La investigacion se centra en la aplicacion
de geotecnologias en puntos estratégicos vinculados a la memoria ferroviaria y a la
planificacion urbana, como el patio ferroviario, la estacion Varnhagen y los barrios Bela Vista
vy Bacaetava.

PALABRAS CLAVE: Infraestructura ferroviaria. Geotecnologias. Planificacion urbana.

ABSTRACT: The municipality of Ipero (SP), located within the Western Paulista Railway
Network, contains a partially inactive railway segment of significant historical and
geographical relevance, associated with the former Sorocabana Railway and the Itararé
branch line. The deactivation of the track and the discontinuation of passenger services
encouraged urban expansion around the rail corridor, leading to the occupation of areas
previously linked to railway infrastructure and the emergence of urban bottlenecks. This study
analyzes the potential of orthomosaics for the precise mapping of selected railway areas in
Ipero, drawing on a literature review of the use of Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) to
generate high-resolution spatial data. The investigation focuses on applying geotechnologies
to strategic locations associated with railway heritage and urban planning, including the
railway yard, Varnhagen Station, and the Bela Vista and Bacaetava neighborhoods.

KEYWORDS: Railway infrastructure. Geotechnologies. Urban planning.
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Introduciao

A infraestrutura ferrovidria desempenhou papel central na conformacao territorial e no
desenvolvimento socioecondmico do Brasil, influenciando significativamente os processos de
urbanizagdo, ocupagdo e integragdao regional, especialmente entre os séculos XIX e XX.
Implantada com o propodsito de escoar a produgdo agricola e mineral, conectar areas produtivas
ao litoral e ao mercado externo, a malha ferroviaria condicionou a formagao de cidades ¢
estruturou dindmicas econdmicas e sociais em diversas regides do territdrio nacional.

A Estrada de Ferro Sorocabana destacou-se no transporte de passageiros no estado de
Sao Paulo, contribuindo para a transformagdo de vilas em centros urbanos dindmicos,
influenciando o tracado urbano, a localiza¢do de equipamentos publicos e a configuragdo de
bairros operarios e areas comerciais. Contudo, o processo de desativagao de trechos ferroviarios
e o declinio do transporte de passageiros resultaram em fragmentos urbanos subutilizados,
frequentemente associados a passagens de nivel sem regulamentacido adequada e a constituicao
de barreiras fisicas no tecido urbano. Conforme destacam Perpétuo e Tardin-Coelho (2021), os
espacos residuais oriundos da desativagdo ferroviaria ndo devem ser entendidos como gargalos
logisticos, mas como infraestruturas latentes, quando negligenciados, tendem a reforcar a
fragmentacdo territorial; quando integrados as politicas de planejamento urbano, podem
assumir papel estratégico de reconexao ambiental e social, transformando passivos em ativos
urbanos.

Em contrapartida, experiéncias internacionais demonstram que antigas ferrovias podem
ser reconvertidas em corredores de uso turistico, cultural e ambiental, favorecendo processos
de requalificacdo territorial e de integragdo urbana. A Rails-to-Trails Conservancy (2025),
organiza¢do norte-americana dedicada a criacdo de trilhas a partir de ferrovias desativadas,
documenta a transformac¢ao de mais de 42.500 milhas de linhas férreas em ciclovias, trilhas e
parques lineares nos Estados Unidos, evidenciando o potencial desses espagos para reconectar
comunidades, preservar a memoria ferrovidria e incentivar praticas de mobilidade ativa. No
contexto brasileiro, Afonso (2017) analisa os impactos socioecondmicos € ambientais da
ativacdo de trens turisticos, ressaltando sua relevancia para a geragdo de renda local,
preservacao patrimonial e valorizacdo do territdrio.

Nesse cenario, as geotecnologias tém assumido papel estratégico no diagndstico
territorial e na gestdo de ativos ferroviarios. O avanco de tecnologias como Veiculos Aéreos
Nao Tripulados (VANT), sensoriamento remoto e plataformas de Sistemas de Informagdes

Geograficas (SIG) tem possibilitado andlises mais precisas, continuas e em tempo real.
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Contribui¢ées da geotecnologia para o planejamento urbano e turistico: o caso das dreas ferroviarias em Ipero (SP)

Maghazei e Steinmann (2020) destacam a integracdo dessas tecnologias em operagdes
ferrovidrias suicas, apontando sua aplicacdo no monitoramento, planejamento ¢ manutengao de
linhas férreas. De forma complementar, Askarzadeh, Bridgelall e Tolliver (2023), ao realizarem
uma revisdo sistematica, indicam que o emprego de VANT reduz a necessidade de
levantamentos manuais extensivos, aumenta a acuracia dos dados geoespaciais e potencializa a
manuten¢do preventiva de infraestruturas. Giunta et al. (2025), avalia em seu estudo que
modelagem tridimensional e a avaliagdo da integridade estrutural da via permanente, dentro de
uma perspectiva de gestao digital avangada, pode auxiliar em inspegoes.

No contexto nacional, Souza (2023) evidencia desafios estruturais relacionados a
auséncia de uma legislacdo cadastral unificada e a baixa padronizacdo de dados territoriais,
fatores que comprometem a consolidacdo de sistemas de gestdo urbana e ferrovidria eficientes.
Assim, o uso de geotecnologias transcende a dimensao meramente instrumental, configurando-
se como ferramenta estratégica para o planejamento urbano sustentavel, a integracao territorial
de ativos ferroviarios subutilizados.

No municipio de Iperd, localizado na regido central do estado de Sdo Paulo, a ferrovia
moldou de maneira significativa a paisagem urbana, a mobilidade local e a identidade cultural.
Com a interrupgdo das operacdes regulares, parte dessa infraestrutura passou a representar um
desafio para o planejamento territorial, mas também uma oportunidade para estratégias
baseadas no turismo historico e cultural. Apesar da relevancia do tema, observa-se uma lacuna
de estudos aplicados que articulem o mapeamento preciso da malha ferroviaria inoperante com
propostas alinhadas ao planejamento urbano sustentdvel. Nesse contexto, tecnologias como
VANT, associadas a anélises cartograficas e levantamentos de campo, oferecem dados acurados
que podem subsidiar agdes publicas integradas, orientadas para a reconexdo entre ferrovia,
cidade e comunidade.

Este estudo tem como objetivo analisar trechos especificos da ferrovia inoperante que
atravessa o municipio de Iperd (SP), delimitando areas de maior relevancia para compreender
seus impactos territoriais € suas dinamicas de transformagao. O diagnostico foi elaborado a
partir da integracdo entre imagens de satélite e vistorias locais, sendo as geotecnologias
abordadas como ferramentas fundamentais para subsidiar processos de diagndstico e
requalificacdo territorial, permitindo identificar setores com potencial de requalificagdo urbana,

turistica e patrimonial.
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A partir dessa contextualizagdo, busca-se propor agdes de planejamento urbano
integrado que valorizem o patriménio histdrico, incentivem praticas de turismo sustentavel e

fortalegam a identidade territorial do municipio.

Justificativa

A cidade de Iperd possui uma significativa heranga ferrovidria, representada pelos
trechos inoperantes da antiga Estrada de Ferro Sorocabana e pela historica Fazenda Ipanema,
elementos que conferem a paisagem urbana um valioso patrimdnio material e imaterial.
Contudo, a auséncia de integracdo entre essas estruturas e os instrumentos de planejamento
urbano e gestdo territorial mantém esses espagos em estado de subutilizagdo, limitando seu
potencial para o desenvolvimento turistico, cultural e ambiental do municipio. A crescente
demanda por solugdes criativas e sustentaveis no setor turistico tem direcionado atengio ao
reaproveitamento de infraestruturas ferrovidrias obsoletas, especialmente em cidades de
pequeno e médio porte.

O turismo ferrovidrio emerge como uma alternativa que articula preservagao historica,
geracdo de renda local e valorizagdo comunitaria. Nesse sentido, a malha ferroviaria
subutilizada de Iper6 apresenta-se como oportunidade estratégica para a criagdo de roteiros
culturais e ambientais. Essa perspectiva dialoga com Oliveira (2017), ao destacar que a
preservacdo e ativagdo dos bens ferroviarios, como oficinas e estacdes, constituem parte
essencial da memoria coletiva e da cultura do trabalho, refor¢ando o vinculo entre patrimonio
histérico e identidade urbana. Além disso, o avango das geotecnologias, como Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) e Veiculos Aéreos nao Tripulados (VANT), permitem novas
formas de diagndstico e planejamento, oferecendo suporte técnico para a identificacdo de areas,
analise de uso do solo e monitoramento territorial. Essas ferramentas transformam dados
espaciais em conhecimento aplicado, contribuindo para decisdes mais precisas e eficazes no
planejamento urbano.

Dessa forma, esta pesquisa justifica-se pela relevancia de resgatar o patrimonio histérico
e reinterpretar a funcionalidade geografica da ferroviaria em Iperd, visando sua integragdo as
dindmicas urbanas e ao planejamento territorial. Por meio de uma abordagem interdisciplinar
que envolve geografia, urbanismo, turismo e tecnologia, busca-se revelar as potencialidades da
infraestrutura ferrovidria abandonada e propor caminhos concretos para sua reinser¢ao no

cotidiano urbano e turistico da cidade.
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Metodologia

A revisdo bibliografica realizada abrangeu a literatura cientifica especializada em
geotecnologias e aplicacdo de VANT na inspecdo ferroviaria. Este estudo caracteriza-se como
exploratorio, com enfoque na analise documental, como projetos de lei. Volta-se & compreensao
das dinamicas espaciais urbanas relacionadas a infraestrutura ferroviaria brasileira, restruturada
para fins turisticos.

Também foram realizadas vistorias técnicas nas antigas estagdes ferroviarias, tanto de
Iperd, quanto de Varnhagen, bem como nos bairros de Bacaetava e Bela Vista em Ipero,
complementadas por analises de imagens de satélite obtidas em plataformas digitais. Esse
procedimento possibilitou a validagao visual das informacgdes espaciais e a identificagdao de
areas com potencial para o desenvolvimento turistico na regido. Para apoiar as andlises,
empregaram-se diferentes instrumentos: o Google Earth Pro, utilizado para a obtencdo de
imagens de satélite e localizagdo geografica; ¢ o QGIS (Geographic Information System),
aplicado ao georreferenciamento, para elaboracdo de mapas tematicos e analise espacial,
delimitando as areas abrangidas pela malha ferroviaria.

As areas analisadas apresentam potencial para futuras aplicacdes de geotecnologias
destinadas ao levantamento, monitoramento e documentacdo do patrimonio ferroviario. A
integragdo de informagdes cartograficas e geoespaciais constitui ferramenta relevante para o
planejamento territorial e o gerenciamento de areas de interesse historico e cultural, conforme
discutido por Souza (2023). Complementarmente, Askarzadeh, Bridgelall e Tolliver (2023) e
Maghazei e Steinmann (2020) destacam que os VANTSs podem ampliar a precisdo e a eficiéncia
dos levantamentos espaciais, favorecendo agdes de conservacao, gestdo e requalificacdo de

infraestruturas ferroviarias.

Patrimonio Ferroviario e Requalifica¢io turistica

A integracdo de trens turisticos as configuragdes urbanas que possuem trechos
ferroviarios ociosos tem se consolidado como uma estratégia eficaz para promover o
desenvolvimento regional, preservar o patrimonio historico e estimular o turismo sustentavel.
Segundo o Projeto de Lei n° 3803/2024, pretende-se garantir a continuidade do transporte

ferroviario ndo regular em trechos devolvidos pelas concessionarias (Brasil, 2024). De acordo
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com Afonso (2017), essa modalidade de transporte transforma antigas linhas férreas em
atrativos culturais e econdmicos, resgatando a identidade ferroviaria brasileira e fomentando
novas oportunidades para as comunidades envolvidas.

O Quadro 1 apresenta exemplos, no Brasil, de locais onde a requalificagdao de trechos
ferroviarios ociosos foi direcionada ao transporte turistico de passageiros. Entre os beneficios
ambientais e urbanos associados a operacao de trens turisticos, destacam-se a recuperacao de
antigas estagdes ferroviarias e melhorias significativas na infraestrutura local. Outro aspecto
relevante refere-se a valorizagao cultural dos municipios, promovida pelo resgate de tradi¢cdes

historicas. A conexdo entre localidades por meio de trens turisticos estimula o fluxo de

visitantes e fortalece a cooperagdo regional.

Quadro 1 —Operagao de trens turisticos no Brasil

Trem turistico Localidade Concessionaria | Extensdo da | Velocidade Fonte de
via média pesquisa
Maria Fumaga — Bento Gongalves a | Giordani Turismo 23 km 30 km/h ANTT
Bento Gongalves Carlos Barbosa / Rumo Logistica
(RS) (RS)
Serra Verde Curitiba a Morretes Serra Verde 68 km 20-40 km/h ANTT
Express — Curitiba (PR) Express
a Morretes (PR)
Estrada de Ferro Belo Horizonte Vale S.A. 905 km até 70 km/h ANTT
Vitoria a Minas (MG) a Cariacica
(MG-ES) (ES)
Trem do Corcovado Cosme Velho ao Esfeco Ltda / 3,824 km 15-25 km/h ICMBio
— Rio de Janeiro Cristo Redentor ICMBio
(RJ) (RJ)
Trem das Aguas — Sdo Lourengo a ABPF — 20 km até 30 km/h ANTT
Sdo Lourengo a Soledade de Minas Associagdo
Soledade (MG) MG) Brasileira de
Preservagao
Ferroviaria
Maria Fumaca Campinas a ABPF — 25 km 20 — 25 km/h ABPF -
Campinas (SP) Jaguaritna (SP) Associagdo Maria
Brasileira de Fumaga
Preservagao Campinas
Ferrovidria

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da revisdo da literatura (2025)
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A ferrovia em seu contexto no desenvolvimento do Municipio de Ipero

A infraestrutura ferroviaria, em seu sentido longitudinal, foi um fator decisivo para a
indugdo da urbanizacdo e estruturagdao do territdrio, no entanto, o processo de abandono de
grande parte da rede ferrovidria no pais acabou por tornar invisivel até mesmo sua presenga
fisica (Perpétuo; Tardin-Coelho, 2021, p. 5).

O municipio de Iperé surgiu em torno da antiga Estrada de Ferro Sorocabana,
inaugurada em 1928, como ponto estratégico da linha-tronco e do ramal de Itararé. Nesse
contexto, foi construida a Estagdo Santo Antonio Nova, posteriormente denominada Estagao
Ferroviaria de Iper6 (Prefeitura de Ipero, 2025). A ferrovia desempenhou papel fundamental no
desenvolvimento urbano e econdmico da cidade até a interrupc¢ao do transporte de passageiros,

em 2001. O Quadro 2 apresenta a evolucdo da ferrovia, evidenciando sua influéncia historica e

os impactos decorrentes de sua trajetoria.

Quadro 2 — Historico da ferrovia de Iperd

Ano Evento Descricao Fonte de pesquisa
1870 Fundagdo da EFS Criada por empresarios liderados por Luis Projeto Memoéria
(Estrada de Ferro Mateus Maylasky para ligar Sdo Paulo a Ferroviaria — UNESP
Sorocabana) Real Fabrica de Ferro de Ipanema.
1875 Inauguracio oficial Primeiro trecho da Estrada de Ferro Estacdes Ferrovidrias do
Sorocabana ¢ inaugurado, conectando Séo Brasil
Paulo a Sorocaba.
1876 Chegada da ferrovia a Implantagdo da estagdo Santo Antonio Estacdo Ferroviaria de
Iperd Nova, ponto estratégico da linha-tronco. Ipero — SP
1909 Ramal de Itararé Construg@o do ramal que conecta Iper6 a UNESP — Memoria
Itararé, ampliando a integragdo regional. Ferroviaria
1928 Expansao urbana A ferrovia impulsiona o crescimento IBGE — Histérico
urbano e econdmico de Iperd. Municipal
1944 Vila Santo Ant6énio A vila ferroviaria ¢é elevada a categoria de Prefeitura de Iper6 —
torna-se distrito distrito de Boituva. Historia
1965 Emancipagao politica Iperd torna-se municipio, consolidando IBGE — Histdrico
sua identidade urbana ferroviaria. Municipal
1971 Fusdo com FEPASA A EFS ¢ incorporada a Ferrovia Paulista Memoria Ferroviaria —
S.A., marcando o inicio da decadéncia do UNESP
transporte de passageiros.
2001 Desativagao do A estagdo de Iperd encerra suas operagdes Estacao Ferroviaria de
transporte de regulares de passageiros. Iper6 — SP
passageiros
2026 Finalizagdo da A concessdo da ferrovia operada pela ANTT — Concessoes
concessdo - Malha Rumo Logistica termina em 1° de julho de Ferroviarias
Oeste 2026, conforme previsto pela ANTT

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da revisdo da literatura (2025).
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Nesse contexto, o municipio de Iper6 (SP) representa um caso exemplar: com raizes
urbanas diretamente associadas a antiga Estrada de Ferro Sorocabana, a cidade cresceu ao redor
da estagdo Santo Antonio Nova, tornando-se polo territorial entre Sorocaba (SP) e Tatui (SP).
A ferrovia impulsionou a economia e ordenou o espago urbano até sua desativacdo em 2001.

A aprovagdo da Lei n° 3803/24 (Brasil, 2024) representa uma oportunidade estratégica
para a requalificacdo dos ativos ferrovidrios, abrindo novas perspectivas de uso voltadas ao
turismo sustentavel, a valorizagdo patrimonial e a gestao territorial integrada. Nesse contexto,
a configuragdo das linhas ferroviarias em Iper6, conforme dados da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT, 2025), reforca a importancia desses trechos como elementos
estruturantes do territorio e potenciais indutores de novas dinamicas urbanas e
socioeconomicas.

A linha Ferroviéria que atravessa o municipio de Iperd possui a seguinte configura¢do

ferroviaria (ANTT, 2025):

e Nome da linha: Ramal Sorocabana / Malha Oeste;

e Bitola* predominante: Métrica (1,00 m), padrdo utilizado na maior parte da malha
ferroviaria paulista;

e Situacao atual: Trechos inoperantes utilizados parcialmente para transporte de cargas;

e Concessionaria atual: Rumo Malha Oeste S.A.

Em 18 de maio de 2025, foi realizado uma vistoria técnica, documental e fotografica em
locais indicados por agentes do turismo da cidade de Iperd, Quadro 3. A faixa de dominio se
estende por areas urbanas e periurbanas, além das proximidades da Fazenda Ipanema e do
centro historico da cidade. A ferrovia cruza o nucleo urbano influenciando diretamente o padrao

de crescimento populacional ao seu redor.

Quadro 3 — Configuragdo Ferrovidria de Iperd nos locais estudados

Elemento Estacio Iperé Bela Vista Bacaetava Varnhagen
. o Métrica (1 o o
Bitola Métrica (1,00 m) etrlfr?)( 00 Métrica (1,00 m) Meétrica (1,00 m)
km 127 e 130 da km 133.932 km 124 (referéncia
uilometro inha-tronco, com erd, sentido ao . e
! linh Ip tid (referéncia de de 1931
ferroviario intersecdo ao ramal sul do estado 1931)
de Itararé

4 Bitola: distAncia entre os trilhos de uma ferrovia
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1928 — construcao e
Data de 21 de dezembro de Ativado a'partlr 01 de agosto de entr~ada em
inauguracio 1928 de Iperé em 1880 (nova operagdo da nova
1929 estacdo em 1928) estacdo
Ramal Ipanema —
Nome original Santo Antonio originalmente Bacactava (Nova) renomeada para
da estagdo Nova partia de Varnhagen em 1949
Boituva
Conexdo entre Atendia a Real
L Sorocaba e Atendia o Fébrica de Ferro de
~ Ponto estratégico da . 1~
Funcao . Itararé (SP), povoado de Sao Jodo de
o linha-tronco
historica Sorocabana passando por Bacaetava e a Ipanema
Itapeva (SP) e Fazenda Ipanema
Apiai (SP)
Trecho ativo para Estacdo demolida Tombada pelo
o er‘;me em 1981; CONDEPHAAT
£as, moper . plataforma ainda em maio de 2022,
para passageiros Inativo para ., .
o . visivel. integrando o
Situagdo atual desde 2001. passageiros ) A
. Parcialmente patrimonio
Parcialmente usado desde 2001 . .
usado para historico paulista.
para transporte de
transporte de
cargas
cargas

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da revisdo da literatura (2025).

As locais evidenciadas na Figura 1 correspondem a pontos estratégicos do municipio de
Iper6 relacionados a memoria ferroviaria. O patio da estacdo representa a antiga zona
operacional, onde se concentravam estruturas de apoio a atividade ferroviaria. A estagdo
Varnhagen marca o local da antiga parada, integrada ao conjunto histérico da Estrada de Ferro
Sorocabana. Os bairros de Bela Vista e Bacaetava, por sua vez, mantém vinculos diretos com
o tracado ferroviario original, revelando a permanéncia dessa infraestrutura na configuragao
urbana contemporinea. A cartografia apresentada contribui para compreender como esses
espagos se articulam entre patrimdnio ferrovidrio, territorio e potencial de requalificacido
turistica.

Foi possivel avaliar, na vistoria, que a infraestrutura associada na estacao de Iperd
configura um Patio ferroviario com algumas vias operacionais, tridngulo de reversao, oficinas
de trilhos, subestacdo elétrica e o prédio da estagdo conservado.

Segundo a Prefeitura Municipal de Iper6d (2025), o desenvolvimento do municipio
esteve diretamente relacionado a expansao da Estrada de Ferro Sorocabana. A estaciao passou
a integrar a linha-tronco eletrificada em 1946 e recebeu a denominagdo de Iperd em 1949,
consolidando-se como importante elemento da dinamica econdmica e social regional ao longo
do século XX.

Com informagdes obtidas pela reportagem Empresa [...] (2023), a estacdo permaneceu

por alguns anos como estacionamento de vagdes de carga e de passageiros, enquanto seu
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complexo se deteriorava, exposto as intempéries. A andlise das imagens de satélite permitiu
mapear as instalagdes do patio ferroviario, que incluem setor de via permanente, areas de

manuten¢do da rede aérea, subestacdo de energia, oficina de solda de trilhos, com ramal de

acesso, amplo patio com multiplas linhas e tridngulo de reversao.

Figura 1 — Limite do municipio de Iper6 e areas de estudo
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2026).
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Em 2017, a estacdo indicada na Figura 2 foi restaurada apds ser reconhecida como
Patriménio do Municipio de Iper6. O edificio recuperou caracteristicas de sua configuracao
original, preservadas ao longo de quase cem anos de histéria. Atualmente, o espago abriga
projetos sociais e culturais, como a Escola de Artes, o Centro de Convivéncia de Idosos e o

Projeto de Combate as Drogas (Restaurada [...], 2025).

Figura 2 — Patio Ferroviaria de Iperd e Estacdo ferrovidria

Fonte: Elaboragao dos autores (2025).

No complexo da estagdo ferroviaria, ainda ha resquicio da estrutura da Oficina de Solda
da Estrada de Ferro Sorocabana (Figura 3). Representa um espago com alto potencial de
requalificacdo urbana, cultural e turistica, especialmente por sua dimensdo historica,
localizagdo estratégica e vinculo com a memoria ferroviaria da cidade. A é4rea passou por
intervengdes de limpeza e adequagdo do espago, culminando em sua cessdo oficial pela Unido

ao municipio (Projeto memdria ferroviaria — Unesp, 2025).
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Figura 3 — Remanescente da Antiga oficina de soldas

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

O mesmo projeto, descreve que a oficina de soldagem de trilhos da Estrada de Ferro
Sorocabana foi construida em 1938, permaneceu ativa até o processo de desativagao da rede de
passageiros nos anos 1990, sendo posteriormente abandonada por décadas. Localizada proxima
ao centro urbano e ao eixo da antiga linha-tronco, com facil acesso por vias municipais,
representa um dos ltimos vestigios da infraestrutura técnica da Sorocabana. A retirada de mais
de 200 vagdes sucateados possibilitou a transformagdo do espago em darea multiuso,
favorecendo a reconfigurag¢do urbana e o surgimento de novos usos no entorno.

A quatro quildmetros do patio, existem vestigios da Plataforma ferrovidria de Bela
Vista. Préximo a antiga linha do ramal de Itararé permanecia o antigo almoxarifado da via
permanente. Este local passou por diversos processos de loteamento informal e ocupagdo
urbana em 4reas originalmente pertencentes a faixa de dominio ferrovidria.

A Prefeitura de Iperd iniciou agdes de regularizagdo fundiaria no bairro Bela Vista
(adjacente ao Boa Vista), evidenciando a ocupacdo de areas publicas e a necessidade de
legalizagdo. A presenca de infraestrutura ferroviaria abandonada (Figura 4) contribuiu para a

expansdo periférica, com ocupacdes residenciais em dareas antes destinadas a operacdo

ferroviaria.
Revista Geografia em Atos, Presidente Prudente, v. 10, n. 00, 026011, 2026. e-ISSN: 1984-1647
DOI: 10.35416/2026.11220 13



Contribui¢ées da geotecnologia para o planejamento urbano e turistico: o caso das dreas ferroviarias em Ipero (SP)

Figura 4 — Remanescente da plataforma da antiga Estacdo Bela Vista

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

O bairro Bacaetava, distrito de Iperd (SP), originalmente vinculado a estagdo inaugurada
em 1880 e demolida em 1981, vivenciou recente urbanizacdo com o empreendimento
Residencial Nova Bacaetava, com cerca de 270 mil m? e previsdo de 600 unidades
habitacionais. A reconfigura¢do do bairro inclui investimentos publicos em seguranga, saude,
lazer e infraestrutura bésica, além da valorizacdo ambiental pelo fato de estar proximo a Floresta
Nacional de Ipanema, com importantes referéncias histéricas e naturais do municipio
(Prefeitura Municipal de Ipero, 2025).

De acordo com informagdes disponibilizadas no site oficial da Prefeitura Municipal de
Iperd, a implantacdo da ferrovia foi o principal vetor de formagdo do povoado, contribuindo
para sua consolidacdo administrativa como sede distrital em 1953. A dinamica urbana do
municipio passou a se estruturar a partir do eixo ferroviario, configurando ocupagao linear, com
arruamentos paralelos aos trilhos e loteamentos implantados nas proximidades do antigo patio
ferroviario. Notou-se um crescimento expressivo da malha urbana, com avancgo parcial sobre
areas da antiga faixa de dominio, intensificado ap6s a demoli¢do da estacdo em 1981.

O trecho ferroviario exerceu fungao estratégica de conexao entre os nucleos de George
Oetterer, Varnhagem e Fazenda Ipanema, embora tenha também atuado como elemento de
segregacdo fisica entre bairros contiguos. Apos a desativacdo do transporte de passageiros,
registraram-se ocupacdes informais em segmentos da faixa ferrovidria, demandando agdes de
regularizag¢do fundiaria e planejamento territorial.

A vistoria realizada identificou a permanéncia de remanescentes da infraestrutura

original, como a plataforma da estagdo (Figura 5) e o pontilhdo ferrovidrio, que ainda
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constituem referéncias espaciais na paisagem urbana. Também se registrou a presenga de
animais silvestres e domésticos nas proximidades da via permanente. O trecho ferroviario que

esta entre as estagdes de Varnhagen e Iper6 apresenta superestrutura parcialmente conservada.

Figura 5 — Remanescente de infraestrutura ferroviaria

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

O Conselho de Defesa do Patrimonio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do
Estado de Sdo Paulo (Condephaat) publicou a resolu¢do de tombamento da estacdo de
Varnhagen, situada no municipio de Iperd (Figura 6). O conjunto ferroviario integra a area da
Floresta Nacional de Ipanema (Flona), administrada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), e passou a compor o patrimonio cultural protegido

do Estado de Sao Paulo (Condephaat, 2018).

Figura 6 — Estacdo de Varnhagem

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025)
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Potencialidade de Requalificacio ferroviaria

A requalificagdo urbana pode ser compreendida como um processo integrado de
intervencgao que visa a resolucao de problemas urbanos e a promogao de melhorias duradouras
nas dimensdes econdmica, fisica, social e ambiental de areas em transformacdo (Roberts;
Sykes, 2000). No caso de infraestruturas lineares obsoletas, como ferrovias desativadas ou
subutilizadas, esse processo assume caracteristicas especificas, envolvendo a ressignificagdo de
estruturas preexistentes e sua adaptagao a novos usos, como mobilidade alternativa, turismo ou
espagos livres publicos.

Com objetivo de realizar uma visualizacdo espacial, foi utilizada a ferramenta QGIS
para uma analise preliminar dos locais vistoriados. A confluéncia desses locais apresentados
nos itens abaixo representa uma oportunidade estratégica para o planejamento territorial
integrado, ao articular a preservacdo da memoria ferrovidria de Iperé com a promog¢do de

praticas sustentaveis, inclusdo social e valorizacao cultural.

a) Complexo da Estacao Ferroviaria de Iperé

Localizada entre os pontos 4, 5, 6, 7 e 8 da Figura 7 a area tem um alto potencial para
roteiro turistico ferrovidrio, sendo ponto final de um passeio turistico entre a antiga estacao de
Varnhagen, passando por Bacaetava e finalizando na estacdo de Iperd, com foco na valorizacdo

do patrimodnio ferroviario da Estrada de Ferro Sorocabana.

Revista Geografia em Atos, Presidente Prudente, v. 10, n. 00, 026011, 2026. e-ISSN: 1984-1647
DOI: 10.35416/2026.11220 16



Rosilene Aparecida de SOUSA, Diogenes Cortijo COSTA e Luciano Aparecido BARBOSA

Figura 7 — Patio de Iperd

Latitude
P1 - Iper6 |225433,000|7415370,000
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PS5 - Iper6 | 225263,000 | 7414666,000
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Fonte: Elaboragao dos autores (2025).

No complexo da estacdo ferrovidria permanecem apenas vestigios da antiga Oficina de
Solda da Estrada de Ferro Sorocabana entre os pontos (1, 2 e 3) da Figura 7. Apesar de ndo
existir mais como estrutura ativa, o espago apresenta elevado potencial de requalificagdo
urbana, cultural e turistica, em razdo de sua relevancia historica, localizagdo estratégica e
vinculo com a memoria ferroviaria da cidade. A area passou por intervengdes de limpeza e
adequacdo, culminando em sua cessao oficial pela Unido ao municipio de Iperd, com apoio do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e da concessionaria Rumo
Logistica. Conforme registrado pelo Projeto Memoria Ferroviaria — UNESP (2025), o projeto
de requalificagdo foi incorporado ao Plano Municipal de Cultura e Patrimonio.

A proposta de requalificagdo da antiga oficina ferroviaria visa ndo apenas a preservacao
do patrimonio histérico-industrial de Iperd, mas também a promog¢ao do uso sustentavel de
infraestrutura publica federal ociosa. A iniciativa articula cultura, turismo e planejamento

urbano, ancorando-se em instrumentos institucionais e na participagdo comunitaria.

b) Bairro de Bacaetava
A érea apresenta elevado potencial de transformacdo urbana e territorial, sobretudo por
estar inserida em um contexto historicamente associado a malha ferroviaria federal e por ja ter

sido impactada por processos de ocupagdo informal e expansao periférica (Figura 8).
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Figura 8- Trecho ferrovidrio em Bacaetava
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

Verificam-se relevantes potencialidades territoriais associadas a valorizacdo ambiental
e ao patrimonio ferroviario remanescente. A proximidade com a Floresta Nacional de Ipanema
favorece a inser¢do do bairro em estratégias de turismo sustentavel, trilhas ecologicas, educagao
ambiental e economia de base territorial. A revisdo bibliografica realizada por Santos,
Enokibara e Fontes (2023) demonstra que temas como drenagem urbana, ecologia urbana,
corredores verdes e paisagem urbana emergem como eixos estruturantes da pesquisa nacional
sobre Infraestrutura Verde, refor¢ando a relevancia da integragdo entre natureza, fungao urbana
e requalificacdo ambiental dentro de areas consolidadas.

Nesse contexto, a convergéncia entre ativos naturais, como a Flona de Ipanema, e
estruturas ferroviarias subutilizadas cria condi¢des favoraveis para estratégias de requalificacdo
que conciliam conserva¢do ambiental, memoria ferrovidria e novas dinadmicas urbanas. A
perspectiva da infraestrutura verde, amplamente discutida nas tendéncias identificadas por
Santos et al. (2023), fortalece esse entendimento ao destacar o papel de corredores ecologicos
e da multifuncionalidade dos espacos verdes como instrumentos de regeneracdo urbana e
promogao da sustentabilidade.

Embora projetos de infraestrutura verde sejam frequentemente associados a melhorias
ambientais e ao fortalecimento da resiliéncia urbana, estudos recentes indicam que tais
intervengdes podem igualmente desencadear processos de valorizacdo fundiaria e substituicao
socioecondmica. Anguelovski et al. (2019) demonstram que iniciativas de adaptacdo climatica

baseadas em solucdes ambientais, quando implementadas sem salvaguardas sociais adequadas,
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tendem a favorecer dindmicas de reestruturagdo urbana que pressionam populagdes de baixa
renda e grupos racializados, resultando em deslocamentos indiretos impulsionados pela
especulacdo e pela transformacao dos espacos urbanos. Nesse mesmo sentido, Lees (2008)
argumenta que politicas de renovag¢ao urbana orientadas por objetivos de requalificagao,
quando conduzidas sem mecanismos efetivos de protecdo as populagdes residentes, tendem a
intensificar desigualdades e favorecer processos de substitui¢do de moradores. Para a autora,
intervengoes desse tipo somente podem promover inclusdo quando incorporam salvaguardas
que assegurem a permanéncia das comunidades, valorizando seus vinculos sociais e suas
condigdes historicas de pertencimento.

No que se refere a infraestrutura ferroviaria, o trecho atualmente é operado para
transporte de cargas pela concessionaria Rumo Logistica. Parte dos trilhos permanece ativa;
entretanto, observam-se segmentos com vegetacao elevada e sinais de manutengdo irregular. A
plataforma ferroviaria historica, construida em 1928, permanece como elemento remanescente
do conjunto ferrovidrio. A localizacdo estratégica, associada ao patrimdnio historico e a
proximidade com a Flona de Ipanema, refor¢a a relevincia da area para um projeto de
desenvolvimento territorial sustentavel, desde que acompanhado de medidas adequadas de

planejamento urbano e protecdo socioambiental.

c) Complexo da Estacdo de Varnhagen

A subestacdo elétrica encontra-se desativada desde 1999, apresentando infraestrutura
precaria e vulneravel a furtos. Foi tombada pelo CONDEPHAAT em maio de 2022 como parte
do Conjunto Ferroviario de Varnhagen, que inclui também a estagdo ferrovidria e as casas
remanescentes da vila dos funcionarios. Aspectos estruturais € contextuais relevantes para a
reconstru¢do e requalificacdo da area foram avaliados em vistoria técnica realizada no local

(Figura 9).
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Figura 9 — Trecho ferroviario em Varnhagen
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Fonte: Elaboracao dos autores (2025).

Notou-se elevado potencial de valorizagdo territorial ao incorporar o patrimonio
historico existente. O seu tombamento que reforca o apelo cultural e turistico da iniciativa. A
integracdo com o turismo ambiental constitui outro vetor estratégico, considerando a
proximidade da area com a Floresta Nacional de Ipanema, possibilitando a cria¢ao de roteiros
que articulem memoria ferrovidria e educacdo ambiental. Sob a perspectiva socioecondmica, a
eventual operacdo de trens turisticos pode dinamizar a economia local, gerando empregos,
ampliando o fluxo de visitantes e estimulando o comércio regional.

Além disso, o aproveitamento da infraestrutura existente configura alternativa
ambientalmente sustentavel, ao evitar demoli¢des e promover o reuso de trilhos e plataformas,
reduzindo impactos ambientais. Do ponto de vista juridico-institucional, o projeto pode ser
estruturado por meio de convénio intermunicipal, nos moldes do Projeto Trem Turistico
Sorocabana (Lei n°® 729/2010).

Contudo, a viabilidade depende de licenciamento ambiental rigoroso, ja que a area esta
inserida em unidade de conservacado, exigindo autorizacdo do ICMBio e estudos de impacto
ambiental. Soma-se a isso a complexidade da gestao patrimonial, pois a ferrovia ¢ de dominio
federal, o que requer articulagdo entre DNIT, SPU, ANTT e a concessiondria Rumo Logistica.
Nesse contexto, torna-se essencial a cooperacdo institucional entre a prefeitura, o ICMBio, a
concessionaria ferrovidria e 6rgaos estaduais. Ressalta-se ainda que as edificagdes existentes
estdo em estado precario, demandando investimentos para recuperacdao, além de haver

restri¢des de uso publico proprias de areas protegidas, que limitam a circulagdo de veiculos e a
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realizacdo de eventos de grande porte.

d) Bairro Boa Vista (Ramal de Itararé)

O leito ferrovidrio localizado no Bairro Bela Vista (Figura 10) insere-se em darea
historicamente vinculada a malha ferroviaria federal e, conforme informagdes da Prefeitura
Municipal de Iperd (2025), vem passando por intervengdes estruturais que incluem agdes de
regularizacdo fundiaria no nucleo adjacente e a execugdo de obras de recapeamento asfaltico,
drenagem e ligacdo de esgoto, realizadas entre 2021 e 2024, evidenciando a prioridade
conferida a qualificacdo da infraestrutura urbana local. Essas melhorias criam condic¢des
favoraveis a implantagdo de uma ciclo-faixa ao longo do antigo leito ferroviario, destinada tanto
ao fomento do turismo regional quanto ao atendimento das necessidades de mobilidade
cotidiana, especialmente para moradores que utilizam a bicicleta como meio de acesso ao centro
da cidade.

A proposta contribui para ampliar o uso publico do territorio e valorizar o patrimonio
ferroviario remanescente. Sob a perspectiva tedrica contemporanea, intervengdes dessa
natureza demandam ndo apenas melhorias ambientais e urbanisticas, mas também a

consideragdo de seus potenciais efeitos socioespaciais.

Figura 10 — Ciclofaixa ferroviaria

Nome Longitude
P1 - Ciclofaixa| 223012
P2 - Ciclofaixa| 223007
P3 - Ciclofaixa| 221888 |7415056
P4 - Ciclofaixa| 221503 |7415118
P5 - Ciclofaixa| 221503 |7415125
P6 - Ciclfaixa 221890

Proje sl T A Gi|faia
S AR
221600 221800 222000 222200 222400 222600 222800 223000
Fonte: Elaborag@o dos autores (2025).

7414400 7414600 7414800 7415000 7415200 7415400
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Geotecnologias e Veiculos aéreos nao tripulados (VANT) na Gestao de ativos ferroviarios

A literatura internacional revela o avango de tecnologias como VANTSs e integracao
BIM (Building Information Modeling) na gestao e monitoramento de ativos ferroviarios.

No contexto da reconversdo de corredores ferroviarios e da qualificacao territorial
baseada em infraestrutura verde, a incorporacao de VANTSs emerge como estratégia técnica
complementar para diagndstico, monitoramento e planejamento da via permanente.

O estudo de Flammini, Pragliola e Smarra (2017) demonstra a viabilidade do uso de
drones para identificagdo de falhas estruturais, avaliacao de riscos operacionais e analise de
impactos decorrentes de desastres naturais em redes ferroviarias. Complementarmente,
Maghazei e Steinmann (2020), em pesquisa aplicada junto a ferrovias suigas, exploram
aplicagdes operacionais atuais e cendrios futuros do uso de VANT, evidenciando ganhos em
eficiéncia, seguranca e reducdo de custos de inspe¢do. Sob uma perspectiva mais abrangente, a
revisdo sistematica conduzida por Askarzadeh, Bridgelall e Tolliver (2023), que analisou 47
estudos internacionais, confirma os beneficios técnicos do monitoramento aéreo, a0 mesmo
tempo em que aponta desafios relacionados a autonomia de voo, processamento de dados e
integracdo com sistemas de gestdo ferrovidria.

Avancando nessa direcdo, Aela et al. (2024), destacam o desempenho de sensores
embarcados em VANT aplicados a inspecao de trilhos, tineis e pontes, reforgando o potencial
dessas tecnologias para monitoramento detalhado da superestrutura ferroviaria. A integragao
mais avancada entre monitoramento aéreo € modelagem digital ¢ apresentada por Giunta et al.
(2025), propde a articulagcdo entre VANTs e Building Information Modeling (BIM) para
geracdo de modelos tridimensionais da via permanente, permitindo andlises estruturais mais
precisas e suporte a tomada de decisdo baseada em dados.

Maghazei e Steinmann (2020) e Flammini ef al. (2017), indicam que fotogrametria ¢
uma técnica de levantamento espacial que utiliza imagens fotograficas para reconstrugdo
tridimensional e extracdo de informacdes geométricas precisas de objetos e terrenos. Originada
na cartografia e topografia cldssicas, sua aplicagdo evoluiu com o avango das tecnologias
digitais, ganhando destaque em dareas como arquitetura, geotecnologia, infraestrutura e
especialmente na engenharia ferroviaria.

No contexto de Iperd, a aplicagdo da fotogrametria por meio de VANTSs configura-se
como uma ferramenta estratégica para o registro e analise da infraestrutura ferroviaria e de seu
patrimonio associado. A geragdo de ortofotos e modelos tridimensionais de alta precisdao

estabelece uma base técnica consistente para futuras a¢des de preservagao, planejamento urbano
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e desenvolvimento territorial sustentdvel. Tal abordagem contribui tanto para a avaliacdo da
integridade da infraestrutura remanescente quanto para o planejamento seguro da implantacao
de ciclo faixas ou iniciativas de turismo ferroviario, reduzindo custos de inspe¢do em campo ¢
minimizando impactos ambientais. Dessa forma, a incorporacdo de VANTs e modelagem
digital posiciona o projeto em consonancia com tendéncias internacionais de monitoramento

inteligente, gestdo baseada em dados e planejamento territorial sustentavel.

Proposta de Aplicacdo das Geotecnologias no Municipio de Ipero6 (SP)

Segundo Maghazei e Steinmann (2020), a fotogrametria integrada a plataformas de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) possibilita a geracdo de modelos espaciais de alta
precisdo, contemplando a infraestrutura da via permanente, a geometria dos trilhos e as
caracteristicas topograficas do entorno. Essa integracdo tecnoldgica ndo apenas aprimora o
registro espacial da ferrovia, mas também fortalece o planejamento de manutencao e a gestao
de ativos ferrovidrios, ao oferecer diagndsticos detalhados e decisdes orientadas por dados
georreferenciados.

Conforme Flammini et al. (2017), o uso de VANTSs amplia essas possibilidades ao
reduzir custos de inspegdo, garantir elevada precisdo na coleta de dados e viabilizar
levantamentos em areas extensas ou de dificil acesso. Nesse sentido, estudos mais recentes,
como os de Askarzadeh, Bridgelall e Tolliver (2023), reforcam que o uso de drones no
monitoramento ferroviario permite a detec¢ao precoce de falhas estruturais, deformagdes na via
e alteragdes no terreno, contribuindo diretamente para a gestao preventiva da infraestrutura.

No ambito urbano, a aplicacao dessas tecnologias transcende a simples coleta de dados,
desempenhando papel estratégico em processos de requalificagdo territorial. A fotogrametria e
os SIG permitem o monitoramento da expansdo urbana, a identificagdo de areas subutilizadas
e a andlise de integracdo entre a infraestrutura ferroviaria e o tecido urbano, possibilitando a
identificacdo de oportunidades de reuso e reconversao funcional dos espagos.

No caso de Ipero, o plano de voo deve ser restrito as areas delimitadas neste estudo, uma
vez que nao € viavel realizar o mapeamento integral de todo o tragcado ferroviario. Assim, a
estratégia concentra-se em locais pontuais, vinculados a memoria ferroviaria e ao potencial de
requalificacdo urbana e turistica: o patio ferroviario, a estacdo Varnhagen e os bairros Bela

Vista e Bacaetava. A fotogrametria aplicada a esses pontos permite o0 mapeamento detalhado
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da faixa de dominio, possibilitando a caracterizacdo precisa das condi¢des fisicas, padroes de
ocupacao e relagdes espaciais com o entorno urbano.

Mais do que produzir dados, os produtos gerados — como ortofotos, modelos digitais
de elevacao (MDE), modelos digitais de terreno (MDT) e nuvens de pontos — constituem
insumos fundamentais para a andlise territorial. Esses dados permitem identificar areas
degradadas, conflitos de uso do solo, barreiras fisicas e potenciais eixos de conexdo urbana,
subsidiando diretamente a proposicao de intervengdes voltadas a requalificacdo do espaco
ferroviario. Dessa forma, as geotecnologias contribuem para a estruturagao de estratégias que
articulam preservagdo do patrimdnio, desenvolvimento urbano e valorizagdo turistica.
Apresenta-se no Quadro 4 uma proposta de plano de voo, estruturando parametros técnicos,
diretrizes operacionais e setores prioritarios, com o objetivo de subsidiar futuras etapas de

diagnéstico territorial e planejamento da requalificacdo dos ativos ferroviarios no municipio.

Quadro 4 — Plano de voo fotogramétrico

Item

Descricao Técnica

Objetivo do Voo

Levantamento acrofotogramétrico de alta
resolucdo da faixa de dominio da ferrovia.

VANT com as tecnologias GNSS (Global

DJI Mavic 3E ou Mavic 3 Multispectral com

Navigation Satellite System) e RTK (Real-Time GNSS/RTK.
Kinematic)
Altura de Voo 65 m (&rea urbana) / 75 m (trechos periurbanos).
Sobreposi¢do 80% longitudinal e 75% lateral.
Velocidade Média 3—4 m/s.

GSD (Ground Sample Distance) distancia real no
terreno correspondente a um pixel da imagem.
Indica a resolucdo espacial do mapeamento.

1,5 a 2,0 cm/pixel.

Distribuicdo de GCP (pontos de controle no
terreno)

12 GCP + 4 CP distribuidos em zigue-zague.

Sistema Geodésico

SIRGAS 2000 / UTM Zona 23S.

Setorizagdo das Missdes

Missédo 1: Iperd; Missdo 2: Bela Vista; Misséo 3:
Bacaetava; Missdo 4: Varnhagen.

Captura de Imagens

Camera RGB Nadir 90°, obliquas opcionais.

Produtos Gerados

Ortofoto, Nuvem de Pontos, MDE (Modelo Digital
de Elevacdo) e MDT (Modelo Digital do Terreno)
€ mapas tematicos.

Autorizagoes

SARPAS - Sistema de Solicitagdo de Acesso de
Aeronaves Remotamente Pilotadas

Fonte: Elaboragdo do autor, a partir da revisao da literatura (2025).

Os estudos internacionais apontam avangos metodologicos ainda pouco explorados em
contextos municipais de pequeno porte, evidenciando a relevancia de adaptar tais praticas a
escala local. Nesse sentido, o tracado ferrovidrio de Iperd, atualmente incorporado a malha

urbana, apresenta significativo potencial para requalificacdo, ao possibilitar a articulacdo entre
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memoria ferroviaria, uso turistico e integracao territorial. Nesse contexto, as geotecnologias
configuram-se como ferramentas essenciais para a leitura, interpretacao e planejamento desses
espagos, contribuindo para a formulagdo de intervengdes mais precisas, sustentaveis e alinhadas

as dinamicas locais.

Consideracoes finais

A incorporagdo das geotecnologias, posiciona tendéncias internacionais de
monitoramento inteligente, gestdo baseada em dados e planejamento territorial sustentavel,
abrindo caminho para a continuidade da pesquisa e para a consolidagdo de Iper6 como
referéncia em inovagdo tecnoldgica aplicada a memoria ferroviaria.

Além da dimensdo econdmica, a ferrovia exerce forte influéncia sobre a paisagem
urbana, consolidando eixos lineares que fragmentam ou conectam partes da cidade. Ao longo
do tempo, a desativacdo de trechos e o abandono de estacdes trouxeram novos desafios, como
a ocupagado irregular de faixas de dominio e a degradacao patrimonial. Essa mesma ociosidade
abre possibilidades para o reaproveitamento criativo desses espagos, seja com foco em turismo
cultural, parques lineares, ou mobilidade alternativa. No entanto, acdes devem ser tomadas,
conforme destacado por Souza (2023) a auséncia de uma legislacao cadastral nacional, somada
a falta de padronizagdo e a baixa efetividade das diretrizes existentes, compromete a
consolida¢ao de um sistema de cadastro territorial eficiente.

Nesse cendrio, o uso de geotecnologias, como VANT, surge como alternativa viavel
para suprir lacunas técnicas e apoiar a gestao territorial municipal. Essa abordagem tecnoldgica
pode representar nao apenas um instrumento de gestdo patrimonial ferrovidria, como também
um vetor de atragdo de investimentos, planejamento territorial e revalorizagdo logistica
regional.

A partir dos levantamentos propostos no Quadro 4, sera possivel gerar ortomosaicos,
modelos digitais de terreno, que fornecerdo produtos técnicos, subsidiando projetos para o
desenvolvimento de uma interface BIM, capazes de integrar automaticamente dados
provenientes de diferentes campanhas de levantamento por VANT, permitindo comparar
estados da via ao longo do tempo, monitorar a evolucdo de anomalias e incorporar funcdes de

analise temporal.
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