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Resumo

Desde a histdria antiga, existem registros de produtos cartograficos elaborados por diversos povos de diferentes
lugares do globo. O uso da Cartografia para a espacializacdo de elementos € muito antiga e sofreu inimeras
mudancas. Por se configurar como uma ferramenta objetiva é utilizada por diversas ciéncias a fim de representar
diversas informacdes, a Cartografia se desenvolveu de maneira significativa nas Gltimas décadas, seja no seu uso
e na sua aplicacdo, seja na forma de criagcdo de produtos cartograficos. Com a pandemia que se iniciou no ano de
2020, o mapeamento de doencgas ganhou grande destaque, com a disponibilidade de inimeros materiais acerca do
tema, com o objetivo de representar a espacializagdo do virus. O tema ganhou destaque, mas diferente do virus
causador da doenga coronavirus, 0 mapeamento de doengas € uma técnica usada ha alguns séculos, onde
pesquisadores ganharam destaque em seus respectivos trabalhos de representacdo e espacializacdo da
disseminacdo de doencas. Alexander Johnston, Valentine Seaman e John Snow sdo os exemplos apresentados
neste trabalho. A compreensdo da sistematizacdo da Cartografia como ciéncia é fundamental para compreender
como as técnicas podem ser aplicadas e utilizadas de maneira correta, levando em consideracdo os elementos
cartograficos contidos em um mapa. Entender a teoria é essencial para compreender o processo de
desenvolvimento de mapas. Sendo assim esse trabalho apresenta uma relagéo entre a historia da Cartografia e suas
principais teorias, até seu uso para 0 mapeamento de doencas.

Palavras-chave: Mapeamento. Cartografia. Doencas.

THE ROLE OF THEMATIC CARTOGRAPHY IN ADVANCING DISEASE
MAPPING TECHNIQUES

Abstract

Records of cartographic products created by various peoples from different parts of the world can be traced back
to antiquity. The use of cartography for the spatial representation of elements is very old and has undergone
numerous transformations. As an objective tool, cartography is employed by various scientific disciplines to
represent diverse types of information. In recent decades, cartography has significantly evolved, both in terms of
its applications and the methodologies used to create cartographic products. The pandemic that began in 2020
brought disease mapping to the forefront, resulting in an abundance of materials aimed at representing the spatial
distribution of the virus. While the COVID-19 virus has garnered significant attention, it is important to note that
disease mapping is a technique that has been utilized for several centuries. Researchers such Alexander Johnston,
Valentine Seaman, and John Snow have contributed notably to the field through their work on the representation
and spatialization of disease spread. Understanding the systematization of cartography as a science is essential for
proper application of techniques and appropriate use of cartographic elements within a map. Familiarity with
theoretical foundations is crucial for comprehending the map development process. Thus, this work explores the
relationship between the history of cartography, its principal theories, its application in the mapping of diseases.

Keywords: Mapping; Cartography; Diseases.

CONTRIBUCIONES DE LA CARTOGRAFIA TEMATICA AL MAPEO DE
ENFERMEDADES

Resumen

Existen registros de productos cartograficos elaborados por diferentes pueblos en diversas partes del mundo desde
la antigliedad. El uso de la cartografia para la espacializacién de elementos es muy antiguo y ha sufrido numerosos
cambios. Al configurarse como una herramienta objetiva utilizada por diversas ciencias para representar diferentes
informaciones, la cartografia se ha desarrollado significativamente en las Ultimas décadas, tanto en su uso y
aplicacion como en la creacion de productos cartograficos. Con la pandemia que comenz6 en 2020, el mapeo de
enfermedades adquirio gran protagonismo, con la disponibilidad de numerosos materiales sobre el tema, cuyo
objetivo es representar la espacializacion del virus. Aunque el mapeo de enfermedades gané relevancia, esta
técnica ha sido utilizada desde hace siglos, con investigadores desempefiando un papel clave en la representacion
y espacializacion de la propagacion de enfermedades. Alexander Johnston, Valentine Seaman y John Snow son
ejemplos destacados que se presentan en este trabajo. Comprender la sistematizacion de la cartografia como ciencia
es fundamental para aplicar y utilizar correctamente las técnicas, teniendo en cuenta los elementos cartograficos
contenidos en un mapa. La comprension de la teoria es esencial para entender el proceso de desarrollo del mapa.
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Asi, este trabajo establece una relacion entre la historia de la cartografia y sus principales teorias, incluso su uso
para cartografiar enfermedades.

Palabras clave: Cartografia. Cartografia. Enfermedades.

INTRODUCAO

O uso de mapas é muito presente na histdria da humanidade. Para a compreenséo dos
aspectos constituintes de um mapa € importante conhecer seus principios e suas
funcionalidades, a fim de produzir materiais condizentes com a realidade. A Cartografia é
necessaria para o estudo e sistematizacao desses principios e seus elementos integrantes.

Conforme Rosolém (2015), a Cartografia pode ser caracterizada como a esséncia de
expressdo da Geografia. Pois, a Cartografia representa o que é estudado pela Geografia, no
sentido de um produto visual final, que leva em consideracdo a realidade.

Antes mesmo de se consolidar como ciéncia, a Cartografia era fundamental para os seres
humanos em suas diversas atividades e aplicacBes. Muitos povos desenvolveram inimeras
técnicas para diferentes finalidades, o que contribuiu de maneira intrinseca para a Cartografia
como conhecemos hoje.

No fim do ano de 2019, um virus fortemente contagioso se manifestou na cidade de
Wuhan, na China, se espalhou rapidamente atingindo uma escala mundial. Com a rapida
manifestacdo, muitos nomes foram usados para se referir ao virus, mas seu nome oficial foi
definido apenas em janeiro de 2020.

De acordo com as orientagdes da Organizacdo Mundial de Saiude (OMS), em 2015,
publicadas no artigo “World Health Organization Best Practices for the Naming of New Human
Infectious Diseases” (Melhores praticas da Organizagdo Mundial da Saude para a denominagao
de novas doencas infecciosas humanas), o nome dado as doencas ndo deve conter 0 uso de
espécies de animais, localizagdes geograficas ou grupo de pessoas, com isso o virus foi
identificado como Sindrome respiratoria aguda grave coronavirus 2 (Sars-CoV-2), causador da
doenca Covid-19.

O uso do mapeamento na pandemia se tornou um grande aliado, pois objetivou a ideia
de contribuir com a representacdo e atualizacdo das informacgdes de maneira didatica, para a
compreensédo da populagdo. Com isso, foram realizadas inimeras representagées, em diversas

escalas, visando acompanhar e monitorar o contagio pelo virus da doenga Covid-19.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
3



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

O objetivo geral deste trabalho visa compreender como a Cartografia Tematica
contribuiu para a criacao e interpretacdo das informac6es do mapeamento de doencas ao longo
dos anos.

Para alcancar o objetivo esta pesquisa parte da seguinte probleméatica: Como a
Cartografia Tematica contribui para a criacéo e interpretacdo das informacgdes do mapeamento
de doencas?

Para alcancar essa resposta, sdo apresentados 0s aspectos tedricos sobre a Cartografia
Tematica, e as principais Teorias Cartograficas que contribuiram para o desenvolvimento dessa
ciéncia, seguindo de mapas historicos encontrados a partir de um levantamento bibliografico.

A andlise historica é tida como fundamental, pois a construcdo de materiais
cartograficos relacionados ao mapeamento de doencas, é considerada limitada, considerando
0s respectivos periodos. A andlise documental e bibliografica, atribuida ao levantamento de
textos, artigos ou trabalhos relacionados ao tema, junto a metodologias de analise de mapas de
doencas permite identificar a relacdo entre mapas e as teorias cartograficas. A pesquisa
bibliografica conforme Fonseca (2002), utiliza fontes constituidas por material ja elaborado,
concebidas basicamente por livros e artigos cientificos localizados em bibliotecas. Enquanto a
pesquisa documental utiliza fontes primérias, dados e informacdes que ainda ndo foram tratados
cientifica ou analiticamente.

Historicamente a Cartografia foi utilizada na espacializacdo de doencas, fosse para
identificar suas causas, ou planejar politicas de controle de contagio. Neste trabalho sdo
apresentados mapas histéricos que marcaram os respectivos periodos, de Alexander Johnston
onde apresenta a espacializacdo das doencas ao redor do mundo com as principais rotas de
navegacdo da época, de Seaman com sua descoberta sobre a Febre Amarela e de John Snow
com seu famoso mapa fantasma referente a Cdlera.

Para isso, inicialmente serd apresentado as contribuicdes histéricas da Cartografia para
a humanidade, e como ela se desenvolveu como ciéncia ao longo dos anos, ainda contido no
corpo tedrico da pesquisa, sdo apresentadas as principais teorias cartograficas que tiveram
relevancia para o desenvolvimento da mesma.

A seguir sdo indicados trés exemplos de como a Cartografia contribuiu para o
mapeamento de doengas, em diferentes épocas, com diferentes técnicas e representacées, de
modo que os mapas obtidos utilizaram métodos da cartografia tematica. Sendo assim, com esse
levantamento e relacdo de informacdes, é possivel indagar que a sistematizacao da Cartografia
junto as técnicas de construcdo de mapas, se constituem como ferramentas valiosas na

construcdo de materiais relativos ao mapeamento de doengas.
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CORPO TEORICO

Ao longo da historia, a Cartografia teve objetivos e técnicas diferentes, sendo uma das
mais antigas ciéncias da humanidade, é importante lembrar que sofreu vérias mudancas.
Rosolém (2015) indica que as primeiras representacdes realizadas, datam de aproximadamente
40 mil anos, no periodo Paleolitico superior. Na antiguidade, mapas ja eram produzidos de
acordo com as necessidades, o que acabou gerando expressdes Cartogréaficas divergentes, uma
vez que cada um deles possuiam objetivos diferentes.

Neste periodo da humanidade, faz-se um grande destaque aos Povos Chineses, que ja
utilizavam a Cartografia para diversos fins, desde o século 111 a.C. Duarte (2006) aponta que 0s
chineses utilizavam mapas, ndo apenas como meio de orientacdo e localizacdo, mas também
delimitacdo de fronteira, administracdo e controle do territdrio, cobranca de impostos, estratégia
militar, definicdo de rotas de comércio e navegacao.

Os mapas realizados até entdo, possuiam carater descritivo, e conforme Rosolém (2015),
eram construidos através de narrativas de viajantes. Além disso, como apresentado pela autora,
a Terra era estudada como sendo plana, até meados do século V a.C.

Duarte (2006) apresenta que na Grécia antiga, houve um grande apoio para o
desenvolvimento da Cartografia no mundo ocidental, a partir de seus conhecimentos
astrondmicos, matematicos e geodésicos, 0s gregos utilizaram métodos cientificos para 0s
documentos Cartograficos, ja com a visdo da forma esférica da Terra, a criagdo dos primeiros
sistemas de coordenadas, a introducdo de Latitude e Longitude e a idealizac&o dos sistemas de
projecdes mais antigos.

Na Idade Média, com a queda do Império Romano na Europa, houve um retrocesso na
representacdo Cartografica. Os avancos da Cartografia foram ignorados, devido a difuséo do
cristianismo. Os mapas entdo comecaram a ser elaborados com o ponto de vista religioso
(Duarte, 2006), de acordo com explicacGes biblicas, ndo considerando elementos e simetrias,
colocando Jerusalém como sendo o centro do mundo.

No renascimento, 0s avancos das grandes navegacOes e as viagens mediterraneas
impulsionaram a Cartografia europeia com bases cientificas. Entre os séculos Xl e XVI, a
producdo Cartografica foi marcada pela elaboragdo dos “Mapas Portulanos” (Figura 1), cartas

nauticas que tinham o objetivo a orientacdo da navegacdo maritima (Duarte, 2006).
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2020.

Martinelli (2010), aponta que no século XVIII, com o surgimento das ciéncias
especializadas, a Cartografia alcangou o status de ciéncia, comecando a surgir 0s primeiros
mapas tematicos. O desenvolvimento da Cartografia tedrica moderna dentro da Geografia,
ocorreu em meados do século XIX, com fins militares, era usada para acentuar a técnica
topogréfica. Posterior a Segunda Guerra, 0 progresso da Cartografia estava crescente, isso
devido a criacdo da Associacdo Cartografica Internacional (ACI), em 1959.

A ACI é um conjunto de inimeras organizacGes Cartograficas que atuam como um
férum internacional com diversos objetivos, entre eles, o avango tecnoldgico. A Cartografia
Teodrica ganha entdo uma visibilidade, podendo ser conceituada a partir de 1966, como um
conjunto de estudos que se manifestam resultados de observagdes, analises ou consulta de
materiais existentes, com a finalidade de se produzir plantas, mapas e representacoes.

A Cartografia foi extremamente importante no processo histérico de desenvolvimento
da sociedade, sendo fundamental atualmente. Com o decorrer do desenvolvimento da ciéncia
Cartogréafica, algumas divisbes foram apresentadas a fim de aprofundar os estudos e
conhecimentos da mesma para diferentes usos. A necessidade de apenas representar a Terra
conforme a realidade, passa a ser substituida pela Cartografia Topogréafica, que conforme
Rosolém (2015), surge com a decorréncia de guerras presentes no século XVII, pois o periodo
necessitava de mapas detalhados e com escalas maiores. Sua utilidade deveria ser para
contribuir com o objetivo de atividades militares ou avaliar 0s recursos presentes nos territorios

de paises ou provincias.
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Para Duarte (1991), a Cartografia pode ser dividida ao menos em dois ramos:
Cartografia Geral e Cartografia Tematica. Onde no primeiro, estdo os mapas de uso geral, e no
segundo, os mapas destinados a um publico especifico. Ja para Martinelli (2007), a Cartografia
esta dividida em dois ramos distintos: a Cartografia Topogréfica e a Cartografia Tematica. A
primeira, no fim do século XVIII e inicio do século XIX, desenvolveu-se a partir do
aparecimento e sistematizacdo de diferentes ramos de estudos surgidos com a divisdo do
trabalho cientifico. A Cartografia descritiva, no século XVII e XVIII, tinha o propdsito de
inventariar objetos discerniveis, percebidos como distintos, compondo o conjunto daqueles que
a sociedade, em cada época, produziu e considerou pertinentes a sua percepcao de mundo.

Dentre as divisbes da Cartografia, propostas dentro da Geografia, € uniforme o
estabelecimento de uma divisdo conceitual em duas grandes areas: Cartografia Tematica e
Cartografia sistematica. Sanchez (1981, p.75) verifica ser “impossivel estabelecer uma linha
divisoria entre a Cartografia sistematica e a tematica, pois, em muitos casos, as diferencas séo
sutis”. O mesmo apresenta um dos aspectos a serem levados em conta para as respectivas

Cartografias, como mostrado no quadro a seguir.

Quadro 1 — Diferencas: Cartografia Sistematica e Cartografia Tematica

Mapas topogréaficos com a representagao

Conteudo Mapas tematicos que representam qualquer tema
do terreno
i Atendem a uma ampla diversidade de - -
Objetivos e Atendem usuarios especificos
propdsitos
Validade Podem ser utilizados por muito tempo Geralmente os dados sdo superados com rapidez
Leitura simples. N&o requerem x .
Preparo do - P Interpretagdo complexa. Requerem conhecimentos
- conhecimentos especificos para sua e x
usuario x especificos para sua compreensao.
compreenséo.
Elaborados por profissionais Geralmente elaborados por pessoas ndo especializadas
Quem elabora - : .
especializados em Cartografia em Cartografia

Utilizam cores de acordo com as
Uso das cores convencdes estabelecidas para mapas
topograficos.

Utiliza cores de acordo com as relagdes entre os dados
que representa.

. . Uso de simbolos graficos, especialmente planejados para
Uso generalizado de palavras e nimeros

Simbolismo facilitar a compreensdo de diferengas qualitativas e
para mostrar os fatos L
quantitativas
Derivaca Sempre servem de base para outras Dificilmente podem servir de base para outras
erivagéo ~ -
representacoes representacoes.
Fonte: Sanchez, 1981. Org.: Elaborado pela prdpria autora, 2021
Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013

7



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

A Cartografia sistematica tem como finalidade a representacédo do espaco territorial por
cartas, elaboradas seletivamente e progressivamente, consoante prioridades conjunturais
segundo padrdes Cartogréficos terrestres: convencdes escalas padrdo, localizacdo precisa dos
fatos. Seus mapas podem ser classificados em: escala grande (mapas urbanos), escala média
(mapas topogréaficos) e escala pequena (mapas em escala).

A Cartografia Tematica, € um instrumento de expressao dos resultados adquiridos pela
Geografia, possui preocupacdo basica com a elaboracdo e uso do mapeamento. Além de
abranger processos de coleta como: analise, interpretacdo e representacdo de informacdes. Se
preocupa mais com o conteldo a ser representado, do que com os contornos ou rede de
paralelos.

Conforme o IBGE (1999), a Cartografia Tematica aponta o fato de que ndo se pode
expressar todos os fenbmenos num mesmo mapa e que a solugdo é, portanto, multiplica-los,
diversificados. O objetivo dos mapas teméticos € o de fornecer, com o auxilio de simbolos
qualitativos e/ou quantitativos dispostos sobre uma base de referéncia, geralmente extraida dos
mapas e cartas topograficas, as informacoes referentes a um determinado tema ou fenémeno
que esta presente ou age no territério mapeado.

Um marco importante para a Cartografia Tematica, foi o Terceiro Congresso
Internacional de Estatistica, no ano de 1857, em Viena. Onde os métodos de representacao
foram organizados em correspondéncia as grandes categorias do conhecimento em resposta as

questdes: “o qué?”, “quanto?”, “onde?” e “quando?”.

[...] podemos assumir uma proposta de orientacdo metodoldgica com uma estrutura
lastreada na seguinte postura: os mapas tematicos podem ser construidos levando-se
em conta varios métodos; cada um mais apropriado as caracteristicas e as formas de
manifestacdo (em pontos, em linhas, em &reas) dos fendmenos da realidade
considerados em cada tema, seja na abordagem qualitativa, ordenada ou quantitativa.
(Martinelli, 2010)

A Cartografia Tematica, é a area da Cartografia que estuda os procedimentos de
construcdo de um mapa, com o objetivo de adaptar o grau de dificuldade ou complexidade do
usuario, possuindo ainda um realce para o método de comunicacdo (Sampaio, 2019).

A Teoria da Informacéo instigou a formacdo das fungdes da Cartografia, gerando um
desenvolvimento para a Comunicagdo Cartografica. Esta que posteriormente foi incorporada a
Teoria da Modelizagéo, a Semiologia e a Teoria da Cognicdo, que serdo apresentadas a seguir,
apesar de serem correntes com propositos diferentes, possuem uma mesma ligacéo: realidade,
criador de mapas, usuario de mapas e imagem da realidade, com varia¢do apenas no veiculo da

informacdo através da modelizacéo, da semiologia ou da cognigéo.
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A linguagem da Cartografia € a linguagem grafica, desta maneira, o alfabeto
Cartografico ¢ constituido por: ponto, linha e area (Figura 2). “Através da linguagem especifica
da Cartografia — a linguagem grafica — e de métodos proprios para representacdo, chegasse ao
MAPA, que tera a fungdo de fazer o leitor retornar a realidade no sentido mais amplo” (Simielli,
2007, p.82). Como toda linguagem, o objetivo da Cartografia é a Comunicacéo, e para que isso

seja compreendido é necessario 0 uso de elementos, apresentados na figura a seguir.

Figura 2 - Elementos do alfabeto Cartografico e exemplos

Ponto Linha Arealpoligono
. ‘
Cidade, localizagao, Rodovia, rio, Floresta, regio.
ocorréncia. percurso.

Org.: Elaborado pela prdpria autora, 2021

As teorias a seguir foram fundamentais para o desenvolvimento da Ciéncia Cartografica,
tornou possivel sua utilizacdo para diversos tipos de mapeamento, auxiliando, principalmente,
na organizacao dos dados e na representacdo das informacdes. Conforme a evolucgdo das teorias
Cartogréficas, seu uso foi direcionado para diversas areas do conhecimento, inclusive a area da
salde com o mapeamento de doencas. Sendo assim, a Cartografia ndo apenas informa, como
auxilia em diversas atividades e ramos do conhecimento cientifico, provando o qudo

fundamental ela é nos dias de hoje.

Teoria da Informacéo

Sendo uma das primeiras Teorias a modificar e reformular as principais funcGes da
Cartografia Tematica, a Teoria da Informacéo permite o inicio de uma série de ideias referentes
a representagdo Cartografica. Kolacny (1969 apud Simielli, 1986), aponta a Cartografia
considerando trés pontos: teoria, técnica e a préatica (criagdo e uso de mapas). Sendo possivel
apresentar a Cartografia como uma produtora de informagoes.

Conforme apontado por Taylor (1991, p7), a Teoria da Informacdo ¢ uma “teoria
matematica destinada auxiliar na solucdo de certos problemas de otimizacdo do custo da
transmissdo de sinais”. Ele apresenta um esquema de transmissdo de informagao: Emissor -

Mensagem - Receptor.
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Figura 3 - Elementos da Teoria da informacéo

Comunicagao

Novas Técnicas de
Apresentagao

Cognigao
Anélises e
Aplicagoes

Visualizagao sy

Formalismo

Novas Tecnologias
de Computagéo

Fonte: Taylor 1991. Org.: Elaborado pela prépria autora, 2021

Esse pensamento, dentro da Cartografia, considera o0 mapa como sendo o produto do
método de Comunicacdo Cartografica, emitindo o conteudo da realidade constatada pelo
cartografo, que seria 0 Emissor. A Mensagem consiste na comunicacdo em si, atribuindo o
significado de dominar para informar o Receptor. Dessa forma, o cartdgrafo precisa entender a
realidade do que serd mapeado para poder construir mapas apropriados. Nessa analogia, 0 mapa
seria um meio de comunicacdo, que parte do cartdégrafo (Emissor) para o usuério (Receptor).

Essa Teoria, se preocupa com as estruturas dos codigos sem levar em conta o significado
dos signos presentes na Mensagem. Sendo assim, o Signo abrange de forma independente o
objeto referente, o significado e o significante.

Apesar de ser uma das primeiras teorias, seus fundamentos sao essenciais para a criagdo
de mapas atualmente, pois um mapa € a representacdo de uma informacdo, e este deve ser o

mais objetivo possivel para que sua compreensao seja efetiva.

Teoria da Modelizacéo

A Teoria da Modelizacdo foi aperfeicoada a partir da teoria da informacdo, tendo a
informética como base e considerando mapas que representassem essencialmente a realidade.
As dificuldades apresentadas s&o relacionadas especificamente as informag6es que pudessem
representar a realidade, considerando os aspectos visuais e geograficos. Os pensamentos de
Libault (1971), sugerem um plano de investigacdo com um enfoque Cartogréafico, podendo ser
constituido em trés niveis: Compilatorio, Correlatorio, Semantico e Normativo.

O Nivel compilatorio — refere-se ao levantamento de dados que pode resultar em

recenseamentos, pesquisas diretas ou consulta a banco de dados.
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O Nivel correlatdrio - abrange uma avaliacdo e analise das informacdes coletadas no

nivel anterior, onde alguns aspectos especificos devem ser levados em consideragéo:

e Homogeneidade e comparabilidade dos dados;
e Condicdo de caracterizacdo dos fendmenos geograficos em relagcdo aos valores
numéricos em funcéo do local geografico;

e Ordenacdo dos dados antes de deslocar-se para a analise definitiva.

O Nivel semantico - indaga a localizagdo dos problemas parciais, a fim de organizar 0s
elementos dentro do problema global, no que se resume a uma busca a sintese.

O Nivel normativo - envolve a traducéo dos resultados fatoriais em normas respeitaveis,
seja tanto para sustentar a teoria geral da ciéncia geografica quanto para qualificar uma
proposicéo aberta regional.

Todos esses processos apresentados por Libault, sugerem uma metodologia na
sistematizacdo no processo de trabalhar com dados e informac6es geograficas, de modo que o
resultado possa ser 0 mais confiavel e compativel com a realidade.

Conforme apontado por Taylor (1994), levando em conta o contexto dos anos de 1990,
onde ocorria a introducdo das tecnologias SIG (Sistema de Informacdes Geogréficas), a
evolucdo da tecnologia, junto a modelos matematicos e estatisticos tornou possivel aperfeicoar
a Teoria da Modeliza¢do na sua busca pela representacdo da realidade. Com a Cartografia
digital, as possibilidades de realizar analises espaciais, e criar representaces com novas
informacdes se tornam amplas pelo processamento de dados espaciais.

Teoria da Metaciéncia

E uma area do conhecimento onde o enfoque esté destinado aos aspectos tedricos mais
formais da ciéncia, onde conforme Matias (1996), ndo apresentou o devido desenvolvimento
na Cartografia. O autor ainda considera a maior colaboracéo da Teoria, foi o surgimento da
Metacartografia, compreendida como uma ciéncia direcionada para a determinacdo da esséncia
e dos métodos Cartograficos.

Bunge (1979), apresenta a Metacartografia a partir do mapa, debatendo sua natureza
matematica essencial e o grau de conceitos Cartograficos basicos como projec¢éo, sobreposicéo
e generalizacdo. Para isso, ele considera que a Metacartografia esta inserida na Metaciéncia

existente na Teoria da Comunicacdo Cartogréfica.
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A Metaciéncia, na sua etimologia pode ser entendida como o estudo das evidéncias,
sendo utilizada principalmente para aumentar a qualidade das informacdes trabalhadas.
loannidis et al. (2015), aponta uma categorizagdo para simplificar os principais objetivos da
Metaciéncia, de maneira a aprimorar e compreender as praticas e as metodologias da ciéncia de
modo intrinseca, essa categorizacao pode ser compreendida a seguir (Quadro 2), conforme as

principais areas de interesse.

Quadro 2 - Principais temas presentes na Metaciéncia

Principais Areas de Interesse Definicédo

Métodos Realizag&o da pesquisa
Relatorios Comunicacéo da pesquisa
Reprodutibilidade Verificagdo da pesquisa
Avaliacdo Revisdo da pesquisa
Incentivos Pesquisa gratificante

Fonte: loannidis et al. (2015), Org.: Elaborado pela propria autora, 2021

A abordagem proposta é entendida de modo a auxiliar no progresso da ciéncia através
da pesquisa, compreendida de maneira panoramica abrangendo todas as ciéncias. Para
Martinelli (2010), dentro das Teorias Cartograficas, “A metaciéncia se reporta a metodologia
das ciéncias dedutivas consideradas como teorias formais”. Deste modo, a Metaciéncia busca

aprimorar a revisdo dos dados, aumentando a qualidade e a eficiéncia dos métodos cientificos.

Semiologia Gréfica

A Semiologia Grafica surge da dificuldade da representacdo gréfica, se estruturando em
Ferdinand de Saussure, que desenvolveu a Semiologia Geral, uma ciéncia para estudar os
signos. Bertin (1973) é o autor que mais contribuiu para a sistematizacdo da linguagem grafica
como um sistema de simbolos, apresentado significado e significante lado a lado. Pode-se
evidenciar que a Linguagem Cartografica ¢ baseada em uma ciéncia denominada “Semioética”,
que tem como objetivo, a investigacdo de todas as linguagens, em especial, a dos signos.

A representacdo grafica, conforme Martinelli (2011, p.13) “compde uma linguagem
grafica bidimensional, atemporal e destinada a vista”. Se manifestando por meio de uma
construgdo da “imagem”, sendo capaz de compreender a concepcao. O vinculo das relacdes
entre os significados dos signos é um grande ponto da Representacdo Gréafica, j& que as ligacdes

comandam as operac¢des mentais logicas.
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O signo (Martinelli, 2010) é uma unidade linguistica, que tem como associa¢do um
significante e um significado, tornando o objeto perceptivel que remete a outro objeto da
realidade a que o signo faz referéncia. Os elementos que compdem o signo (Figura 4), sdo
apresentados a seguir:

e Objeto referente: sendo objeto da realidade a que o signo faz referéncia;

¢ Significado: € o conceito de uma imagem formada na mente do usuério e se anexa do
objeto referéncia;

¢ Significante: representacao do signo por desenho, como apresenta na legenda referindo-

se ao significado que é dado pelo autor do mapa.

Figura 4 - Simplificacdo dos elementos que comp&em o signo

Signo
Significado
“Vulcao em erupgéo”

7\

Significante <—> Objeto referente

:??'{\3)\ A

Org.: Elaborado pela prépria autora, 2021.

Os elementos apresentados englobam a percepc¢do da representacdo grafica, a partir
dessa ideia sdo apresentados 0s sistemas semiol6gicos monossémicos, isto €, com um dnico
significado. As representacdes graficas indicadas por Santos (1987, p.10) sdo os mapas, redes
e diagramas, estes integram a parte racional do mundo das imagens “num sistema
monossémico, a definicdo de cada signo precede a sua transcricdo de uma linguagem para
outra”.

Além dos sistemas monossémicos, também sdo apresentados os polissémicos, (Figura
5) onde de acordo com Santos (1987, p.10) “a significag@o sucede a observacao e se deduz pela

semelhanga dos signos”.
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Figura 5 - Exemplo de representagdo polissémica

Objeto referente Objeto referente
Significante
*~”e
Signo Signo

Significado “llha” Significado “Palmeira’

Org.: Elaborado pela prépria autora, 2021.

Na representagdo polissémica, é necessaria mais atengdo na escolha dos elementos e na
maneira de apresentd-los, pois a semelhanca entre os Significados pode ser meramente
ilustrativa e a escolha inadequada do significante (simbolo) pode acabar gerando davidas nas
informac@es representadas. Bertin (1973) indica que toda representacdo grafica implica numa
maneira de atribuir e configurar a realidade. Um dos principais objetivos da representacao
grafica, consiste em transcrever os trés elementos fundamentais: Diversidade, Ordem e

Proporcionalidade, onde Martinelli (2010) define:

e Diversidade: E uma varidvel visual altamente seletiva, portanto ideal para
transcrever relacbes de diversidade entre objetos. Possui aspecto qualitativo e
responde a pergunta “O qué?”, referente aos contetdos dos lugares ou conjuntos
espaciais;

e Ordem: responde a pergunta “Em que ordem?”, caracterizando relacdes de ordem
entre os contetdos dos lugares ou conjuntos espaciais;

e Proporcionalidade: responde a questdo “Quanto?”, caracterizando relagdes de

proporcionalidade entre os conteidos dos lugares ou conjuntos espaciais.

Para o autor, esses elementos devem responder o “Onde?”, levando em conta a variacao
visual de cada ou area relativa a superficie terrestre, as informag6es servem como ponto inicial

para a elaboracao de mapas tematicos e representagdes graficas, como apresentado a seguir:
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Quadro 3 - Elementos da Representacdo Grafica

Relagoes entre objetos Conceitos Transcrigao Grafica

PTr@® = AN &

*‘7' v v Ordem _
o ©® ® ®

Proporcionalidade
1kg 4Kg 16Kg Q ¢ ¢ ‘

Org.: Elaborado pela propria autora, 2021.

Os elementos apresentados s6 podem ser estabelecidos entre objetos por relagdes visuais
de mesma natureza, representando informacgfes qualitativas e quantitativas, a depender da
informacdo a ser apresentada. As variaveis sdo essenciais para entender como fazer uma
representacdo grafica, podendo ser combinadas ou usadas separadamente.

Dentro deste pensamento, se consideram as variaveis visuais que possuem propriedades
perceptivas. Variac@es visiveis: tamanho, valor, além de cor, forma, orientacdo e granulacéo
(que séo também, variaveis de separacdo), que sao abordadas a seguir (Figura 6).

Bertin (1973) indica que a representacdo grafica deve ser pensada como uma linguagem
monossémica, pois é uma linguagem universal, necessitando de regras logicas que
acompanhem a transcri¢do das relagcdes entre os elementos de sua representacdo. O que vai
diretamente contra ao pensamento de Epstein para a Cartografia (Emissor - Mensagem -
Receptor). Bertin entdo apresenta as relagdes entre as variaveis: Similaridade, Ordem e
Proporcionalidade. Estes se baseiam nos significados da representacdo grafica e podendo ser
explicada pelas variaveis visuais: tamanho, valor, textura, cor, orientacdo e forma (os
significantes). Possuindo ainda uma variancia em seu modo de implantagéo: pontual, linear e

zonal.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
15



Camila Nagy Correia

Contribui¢Bes da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doencas Ricardo Lopes Fonseca

Figura 6 - As variaveis visuais (elaborado em 1973,1977)

As variaveis da imagem segundo J. Bertin (2001)

Xy PONTOS LINHAS AREAS

2 dimensdes do plano %

z I
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o || 3I8
#

VALOR

VARIAVEIS DE SEPARAGAO DA IMAGEM

GRANULAGAO E

1ol
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|
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| S| = om

H

FORMA

-
SN NN

2

I
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= - seleliva
=.- associativa
0 - ordenada
Q- guantitativa

Fonte: Bertin (2001). Disponivel em: < https://www.researchgate.net/>. Acesso em: 15 nov. 2020.

A monossemia também € apresentada por Bertin (1973, [1962]), onde o significado de
cada signo é tido antes da observacdo, de maneira a padronizar informacfes para uma
representacdo que possa ser compreendida de maneira universal. A legenda em um mapa é um
exemplo dessa padronizacgéo, indicando o significado de cada signo. Para ele, a monossemia
ndo precisa de cddigo algum, o principal trabalho de Bertin na Semiologia Gréfica é a
elaboracdo de regras que conduzem a transcri¢do, em que o redator precisa analisar a natureza
quantitativa, ordenada ou similar/diferencial dos dados a serem transmitidos. Na representacédo
gréfica, as variaveis visuais sdo fundamentais para introduzir as informacdes.

As variaveis propostas por Bertin, quando aplicadas no plano, apresentam as
caracteristicas do alfabeto Cartografico, como visto anteriormente: ponto, linha e area. Os
niveis de organizacdo podem ser sobrepostos, e a partir disso podem ser classificaveis da mesma
forma que as variaveis visuais sendo necessario 0 mesmo nivel de organizagdo. Bertin (1973

[1962]) sugere que cada nivel de cada variavel é resultante da capacidade de representacdo dos
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niveis de organizacao. Os niveis de organizacdo das variaveis visuais sdo seletivo, associativo,
ordenado e quantitativo.

A variavel seletiva ocorre quando é possivel isolar todas as correspondéncias
pertencentes & mesma categoria (desta variavel). Essas correspondéncias formam ‘“uma
familia”: onde as varidveis sdo separadas em grupos que possuem algum fator em comum, “a
familia dos signos vermelhos, aquela dos signos verdes; a familia dos signos claros, aquela dos
signos escuros; a familia dos signos da direita, aquela dos signos da esquerda do plano.”
(Bertin1973 [1962], p.48).

A variavel associativa ocorre a partir do agrupamento das correspondéncias distintas,
que conforme o autor, sdo percebidas “todas as categorias combinadas”. Sdo as representagdes
por icones ou simbolos diferentes que possuem o mesmo tamanho.

A variavel ordenada ocorre “quando a classificagdo visual de suas categorias, de suas
etapas, ¢ imediata e universal.”, no qual os elementos estabelecem uma ordem ou hierarquia,
podendo ser entendida pelo gradiente ou tamanho.

A variavel quantitativa ocorre “quando a distancia visual entre duas categorias de um
componente ordenado pode ser imediatamente expressa por uma relagdo numérica.”, embasada
na existéncia de um elemento base que pode ser utilizado para comparagcdo com as outras
categorias da variavel.

Esse sistema determina o processo de transmissdo de uma informacdo por meio da
representacdo gréfica, criando o que determinou a Gramatica da Cartografia Tematica. A
combinacdo dos elementos gera uma nova maneira de representar e de compreender as

informacdes apresentadas.

Teoria da Cognicdo

A Teoria da Cognicdo surge a partir da Psicologia, trazendo inimeras vantagens para a
Cartografia junto ao processo de Mapeamento, o cartografo leva em consideracdo as
necessidades do usuario para a leitura. A partir disso, nessa teoria sdo implementados conceitos
psicolégicos, onde os métodos cognitivos sucedem os comportamentais, ressaltando o fato de
que a comunicacao através do simbolo apenas € estabelecida no processo de cognigéo do leitor.

Conforme Bailly (1995), a cognigéo pode ser entendida como 0 mecanismo de aquisi¢ao
e representagéo, que associa a percepgao e a representacdo, N0 Mesmo processo cognitivo.

Enquanto para Reis e Lay (2006), a cognicéo se refere ao processo de sistematizacgao do

conhecimento na mente e da percepgéo, construida no decorrer das experiéncias do cotidiano.
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Dessa forma, as sensacOes adquirem significados, e através da cognicdo, um simbolo é
constituido mentalmente pelo individuo, onde as expectativas refletem as atitudes e os
comportamentos.

Segundo Kozel (2013), as dificuldades encontradas na teoria partem do pressuposto de
gue na apresentacdo e compreensao, a linguagem Cartografica é multidimensional e sugere a
estrutura espacial da realidade, ja que a linguagem natural ¢ linear e sequencial. Mas as etapas
de construcdo de mapas nao sao divididas, os métodos que compreendem o processo devem ser
considerados e analisados de maneira intrinseca. Bertin (1967), foi um dos autores que se
preocupava com a visualizagdo da imagem em sua totalidade.

Lévy (1998, p.102) aponta que conforme correntes referentes as ciéncias cognitivas
contemporaneas, a formacdo e o ensaio de modelos mentais estabelecem um dos principais
processos cognitivos contido no raciocinio, aprendizagem, compreensao ¢ comunicagdo. “A0
contrario das representaces linguisticas fonéticas, os modelos mentais sdo andlogos estruturais
do mundo (tal como o representa, justamente, o individuo em questdo;) [...] sdo da ordem do
organograma ou do diagrama, mesmo ndo se apresentando como imagem precisam de um
esquema”. Os modelos precisam ser compreendidos mentalmente para serem representados,
por meio de esquemas que permitam a visualizacdo das informagdes.

De acordo com Archela e Archela (2002, p.166), a Teoria Cognitiva como método
cartografico envolve operacdes mentais légicas como a comparacdo, analise, sintese, abstragéo,
generalizagdo e modelizagdo Cartografica. “Nesta corrente de pesquisa Cartografica, 0 mapa é
considerado como uma fonte varidvel de informacdes, dependendo das caracteristicas do
usuario”.

A cognicdo € um processo fundamental para a compreensdo de representacdes
Cartogréaficas, visto que a ideia precisa ser formada inicialmente na mente do individuo, para a

percepcao visual de fato através de imagem ou representacdes graficas.

Teoria da Visualizacdo

E o campo da computagdo gréfica dedicada na exploracdo do poder analitico, diante
disso, tem se consolidado em uma base conceitual para a Cartografia na area da informagéo.
Conforme Rosely Archela e Edison Archela (2002), a visualizagdo permite uma contemplagéo
de aspectos representados por um grupo de dados, onde a produgdo grafica, pode ser melhor
entendida pelo usuario.

A énfase a visualizacéo tem o potencial de revitalizar a Cartografia para além do SIG e
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da Cartografia digital, em direcédo aos atlas eletronicos interativos e sistemas de multimidia que
incorporam o SIG apenas como uma das inumeras tecnologias (Archela; Archela, p.168, 2002).

A Teoria da Visualizacdo Cartografica se resume em descobrir e gerar novas
informagdes através do mapeamento. Segundo MacEachren e Ganter (1990), ela é pertencente
ao desenvolvimento da analise de informacGes por meio da visualizacdo cientifica e demanda
a elaboracdo de informacg6es nédo visiveis previamente, devendo ser descoberta por meio do
imageamento. Sendo assim, a visualizagdo ndo é concebida como o resultado de um processo,
mas o proprio processo.

DiBiase (1990 apud MacEachren, 1994), sugere um modelo diferente para compreender
a visualizacdo Cartografica, dando destaque para 0 mapa desde a sua génese, considerando a
exploracdo dos dados e a elaboragédo de hipoteses até o produto final. Dessa forma, 0 modelo
proposto apresenta uma diferenca caracterizada por dois extremos, de um lado 0 mapa como
imagem mental e individual, e de outro a traducdo de maneira simples para maior entendimento

do leitor (Figura 7).

Figura 7 - Visualizacdo como instrumento da visualizacéo cientifica

Pensamento Visual Comunicagao Visual

Exploragao

Confirmagao
Sintese

Apresentagao

Dominio privado Dominio publico

Fonte: DiBiase (1990) apud MacEachren, 1994, p.3. Org.: Elaborado pela prépria autora, 2021

A curva apresentada no modelo pode ser entendida como sendo 0 mapa, deste modo, 0s
mapas concedem a exploracéo dos dados, e a confirmacao das hipdteses contidas no dominio
privado, proporciona o pensamento visual. Os mapas permitem a visualiza¢do cartogréfica, e
através disso a constru¢do do conhecimento. Enquanto os mapas de sintese apresentam
resultados de dominio publico através da comunicacdo Cartografica. DiBiase entdo afirma que
a visualizacdo é uma maneira diferente de pensar a utilizacdo da Cartografia como instrumento

de pesquisa.
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CONTRIBUICOES HISTORICAS DA CARTOGRAFIA TEMATICA

A complexidade da Cartografia Tematica pode ser expressa de maneira mais simples,
como um mapeamento tematico que compreende a representacdo geografica referentes
inimeros fendmenos. Esta conectada a muitas areas do conhecimento.

O mapeamento de doencas vem sendo utilizado desde o fim do século XVIII, e
acompanhando a evolucdo da humanidade, forneceu significativa importancia para os estudos
na medicina e para o desenvolvimento de politicas voltadas para a saude publica (Rodrigues,
2020).

Conforme Koch (2005), desde o final do século XVIII, os mapas comecaram a ser
usados por médicos para compreender, explicar e responder as principais questdes acerca das
epidemias. A relagdo entre a salide e a Geografia eram intrinsecas, e associando duas técnicas
diferentes (coleta de dados laboratoriais e mapeamento geogréafico), seria possivel mapear o
ciclo de doencas. A partir disso, surge entdo a medicina Cartografica, fazendo com que os
mapas se tornassem instrumentos da ciéncia, sendo usados como provas espaciais de
fundamentos médicos.

O gedgrafo e cartografo Alexander Keith Johnston em 1861, elaborou um dos principais
mapas, conhecido historicamente, que representava 0 mapeamento de doencas. Nele, Johnston
descreve regibes especificas de doencas em uma escala global. O pesquisador analisou as
doencas ao redor do mundo, incluindo endemias de cada continente, suas possiveis rotas e
estatisticas de nimero de mortes (Altonen, 2011). O mapa do gedgrafo € uma combinacao da
unido da teoria a pratica, algo fundamental dentro da ciéncia geografica.

Com o objetivo de determinar a distribui¢do das doencas baseado na latitude-longitude,
aspectos climaticos, temporais e topograficos, ele se fundamentou em um mapa de isoterma e
a revisao de areas com propensdo as doencas, com base histérica de exploragdo e/ou
colonizacdo. Do mapa inicial elaborado pelo cartégrafo (Figura 8) surgiram outros, onde foram
aprofundados os aspectos de cada regido do globo. O mapa de escala internacional é dividido
em trés zonas da superficie, levando em consideracdo a Linha do Equador e os Trépicos de
Capricornio e de Cancer.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
20



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

Figura 8 - Mapa Tematico de Distribuicdo de doencas de Johnston

Org.: Elaborado pelo aufdr Alexander Johnston, 1856
Disponivel em: < https://journals.openedition.org/confins/3483>. Acesso em: 20 mar. 2021.

Levando em conta o contexto histérico da elaboragdo do mapa, o autor aderiu alguns
padrdes espaciais de doenca, que durante o século XIX tiveram valores de regionalismo e
culturalismo também atribuidos ao diagnoéstico e a definicdo de regides suscetiveis. Dessa
forma, é compreensivel que algumas das informacdes apresentadas por ele estejam
equivocadas, como suas afirmacdes relativas a variola, que para Johnston, era o lugar e o clima
que definiam isso, ndo as pessoas.

Ao representar as distribuicbes de doencas que se modificam em curtos periodos de
tempo ou se alteram de maneira ndo aleatoria no espaco geografico, os mapas de doencas
também apontam, inevitavelmente, a formacgdo de hipdteses causais.

Em 1795 quando a epidemia da febre amarela teve seu apice na cidade de Nova York,
ainda ndo era certo como a doenca se proliferava. Com isso, 0 aumento de infeccdes foi
constante. Um dos principais estudos desenvolvidos sobre a doenca foi realizado pelo médico
nova iorquino Valentine Seaman (1770-1817), que acompanhou o desenvolvimento da doenca
na regiao.

Em sua publicagao “An inquiry into the cause of the prevalence of the yellow fever in

New-York” (Um inquérito sobre a causa da prevaléncia da febre amarela em Nova York) de
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1798, Seaman relata os procedimentos e 0s mapas utilizados para sua argumentagdo, onde
investigou os casos registrados e cruzou com dados de localizagéo.

Ao analisar o cruzamento de dados referente as mortes, considerando a localizag&o
geogréfica, Seaman buscava identificar se a febre amarela possuia origem estrangeira ou local,
e se era contagiosa ou ndo. Por ndo possuir habilidades Cartograficas, 0 médico entdo utilizou
um mapa local de um recorte de uma das regides da cidade, a area portuaria de New Slip, situada
no estuario do East River. Geograficamente, a transicdo entre um rio e 0 mar faz com que o
local sofra influéncia das marés, o que neste caso, causava inundagdes na area escolhida, e essas
inundacBes geravam inimeros problemas.

Seaman entdo mapeou todos 0s casos encontrados na regido de New Slip, identificando
e classificando os casos fatais, quase fatais e diagnosticos incertos (Figura 9). O segundo mapa

elaborado por Seaman considerou locais insalubres (Figura 10).

Figura 9 - Mapa 1 realizado por Valentine Seaman
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Org.: Elaborado pelo autor: Valentine Seaman, 1798
Disponivel em: < https://lib-dbserver.princeton.edu/>. Acesso em: 23 mar. 2021.
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Figura 10 - Mapa 2 realizado por Valentine Seaman
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Org.: Elaborado pelo autor: Valentine Seaman, 1798
Disponivel em: < https:/lib-dbserver.princeton.edu/>. Acesso em: 23 mar. 2021.

Com a elaboragdo dos mapas, Seaman pretendia identificar padrdes e constatar uma
associacdo entre a causa da doenca e as condi¢cBes em que ela se proliferava. Comparando os
mapas, 0 médico entdo identificou que a febre amarela se proliferou em ambientes sujos.
Observou que existia uma conexao inerente na predominancia da febre amarela e a influéncia
de eflivios (Seaman, 1798).

Outro estudo muito importante para a medicina Cartografica é do médico inglés John
Snow (1813-1858), um dos pioneiros da epidemiologia moderna. Um dos seus principais
estudos é abordado por Steven Johnson na obra “The Ghost Map: The Story of London's Most
Terrifying Epidemic — and How it Changed Science, Cities and the Modern World”, onde 0
autor aborda aspectos do surto de colera em Londres em meados do século XIX.

Até o ano de 1883, acreditava-se que a colera era transmitida pelo mau cheiro
proveniente de esgotos a céu aberto e pilhas de lixo. Em 1849, John Snow foi o primeiro a
hipotetizar que a doenca era propagada por via oral de pessoa para pessoa e que 0 contagio
inicial poderia ser através da agua.

Conforme Johnson (2006), Snow acreditava que a agua transportada para um local
distante, onde a colera era até entdo desconhecida, produzia a doenca em quem a usava,

enquanto aqueles que ndo a usavam escapavam.
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De acordo com relatos do médico (Johnson, 2006), em 1854, os casos de cdlera
comecaram a reaparecer em Londres, na regido de Soho, localizada ao longo do rio Tamisa, sua

estratégia entdo foi 0 mapeamento dos casos de morte da doenca.

Figura 11 - Mapa Fantasma de John Snow
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Org.: Elaborado pelo autor John Snow, 1854
Disponivel em: < https://www.ph.ucla.edu/epi/snow/ghostmap.html>. Acesso em: 30 mar. 2021.

Dos 83 pontos representados no mapa, Snow constatou que 61 deles consumiam a agua
abastecida pela bomba da Broad Street. Com isso, ele sugeriu um experimento onde essa bomba
ficasse desativada. Em pouco tempo, o0 numero de casos caiu significativamente, o que afirmava
que a doenga em questdo era propagada pela &gua contaminada.

O mapa de John Snow ficou marcado por reconhecer a importancia da espacializacéo
geografica e do mapeamento de doencas, o que foi fundamental para criacdo de politicas para
0 combate da colera.

Um dos principais aspectos apontados pela Geografia nos estudos de mapeamento de
doencas, se refere a sua disseminacédo espacial, onde o mapeamento de contagio é feito em uma
escala considerando o tempo e o espago geografico. Com a pandemia do coronavirus, o uso do
mapeamento de doengas ganhou maior visibilidade, mesmo ndo sendo uma coisa recente.

Conhecer a Cartografia, seus fundamentos e teorias sdo fundamentais para a producéao
de mapas que representem os dados da realidade, pois entendendo seu processo de

desenvolvimento é possivel aplicar as técnicas adequadas na producdo de mapas.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024

024013
24



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

O uso de técnicas cartograficas junto a geografia e outras ciéncias promove uma
espacializacao de informacdes, importantes para o controle de contagio, e criacdo de politicas
a fim de resolver problemas causados por doencas. O avanco da tecnologia permite o
desenvolvimento de técnicas mais modernas para a producdo de mapas, trazendo materiais mais

completos e abrangentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A importancia de compreender a Cartografia em seu processo histérico e sua utilidade
para a humanidade no decorrer dos anos, se constitui para o entendimento de como ela é
utilizada atualmente e como as representacdes sao realizadas diante das inovacoes tecnoldgicas
ocorridas no ultimo século. O uso de técnicas de mapeamento de doengas ao longo da historia
da humanidade comprova sua eficacia e importancia no reconhecimento da disseminacéo de
doengas, se configurando como uma ferramenta essencial.

A Geografia junto a Cartografia se constitui como fundamentais para a analise e
representacdo de dados estatisticos, seja com o levantamento manual, como apresentado com
os trabalhos de Alexander Johnston com a espacializa¢do das doencas ao redor do mundo, de
Seaman com sua descoberta sobre a Febre Amarela e de John Snow com seu mapa fantasma da
Colera.

A disseminacdo de doencas necessita de uma identificacdo de espacializacdo
reconhecendo como ocorreu essa manifestacdo através do espaco geogréafico e das fronteiras, o
que é observado ao longo da historia. Os estudos geograficos sdo capazes de compreender a
natureza e o funcionamento do desdobramento de crises sanitarias com uma andlise critica,

reflexiva e uma visdo tedrica.

REFERENCIAS

ACI (Netherlands). A Strategic Plan for the International Cartographic Association: as
adopted by the ica general assembly 2003-08-16. As adopted by the ICA General Assembly
2003-08-16. 2003. Disponivel em:
https://icaci.org/files/documents/reference_docs/ICA_Strategic_Plan_2003-2011.pdf. Acesso
em: 10 set. 2020.

ALTONEN, Brian. Alexander Keith Johnston — “Health & Disease” in North America.
2011. Disponivel em: https://brianaltonenmph.com/gis/historical-disease-maps/alexander-
keith-johnston-health-disease/. Acesso em: 20 mar. 2021.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
25



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

ARCHELA, Rosely Sampaio; ARCHELA, Edison. Correntes da Cartografia tedrica e seus
reflexos na pesquisa. Geografia: 1° Projeto CPG/UEL, Londrina, v. 11, n. 2, p. 161-170, jul.
2002.

BERTIN, J. Sémiologie graphique: 1és diagrammes, les réseaux, les cartes. Paris:Gauthier-
Villars, 1973 [1962].

BERTIN, J. La généralisation cartographique. Bulletin Du Comité Francais De
Cartographie,Paris: CFC, v. 36, p. 62-65, 1968. (trad. port. de Marcello Martinelli 1989).

DUARTE, Paulo Aradjo. Fundamentos de Cartografia. Floriandpolis: Ed. UFSC, 2006.
Disponivel em: http://files.profricardoferreira.webnode.com/200000031-
91716926b0/historia_dos_mapas_Duarte.pdf. Acesso em 7 set. 2020.

DUARTE, P. A. Conceituacéo de Cartografia Tematica. GEOSUL, n9 11 - Ano VI - 19
semestre de 1991. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/geosul/article/viewFile/12774/11946. Acesso em: 20 set.
2020.

EPSTEIN, I. Teoria da Informac&o. 2.ed., Sdo Paulo: Ed. Atica. 77p, 1988.

IBGE. Manuais técnicos em geociéncias. Departamento de Cartografia. Rio de Janeiro,
1999. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv8595_v1.pdf.
Acesso em 5 set. 2020.

IOANNIDIS, John P. A. et al. Meta-research: evaluation and improvement of research
methods and practices. Plos Biology, [S.L.], v. 13, n. 10, 2 out. 2015. Public Library of
Science (PL0S). http://dx.doi.org/10.1371/journal.pbio.1002264. Disponivel em:
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC4592065/. Acesso em: 11 abr. 2021.

JOHNSON, Steven. The Ghost Map: The Story of London's Most Terrifying Epidemic
and How It Changed Science, Cities, and the Modern World. New York: Riverhead
Trade, 2006. 299 p. Disponivel em: http://steppingintothemap.com/mappinghistory/wp-
content/uploads/2018/01/S-Steven-Johnson-The-Ghost-Map-1-22-190-228.pdf. Acesso em:
02 mar. 2021.

KOCH, Tom. Social epidemiology as medical geography: Back to the future. GeoJournal,
74:99- 106, 2009.

KOLACNY, A. 1997. Cartographic information - a fundamental concept and term in modern
cartograph. Cartographica - The Nature of Cartographic Communication, Supplement
n.1 to Canadian Cartographer, University of Toronto press, Toronto, v.14, n.1, p. 39-45,
(Monograph 19).

KOZEL, Salete. Comunicando e representando: mapas como construg¢des socioculturais /
communicating and representing. Geograficidade, [S.L.], v. 3, p. 58, 19 set. 2013. Pro
Reitoria de Pesquisa, Pos-graduacéo e Inovacao - UFF.

LEVY, P. A ideografia dindmica rumo a uma imaginacao artificial. S&o Paulo: Loyola, 1998.

MacEACHREN, A. M. Visualization in modern cartography: setting the agenda. In:
MacEACHREN, A. M.; TAYLOR, D. R. F. (Ed.). Visualization in modern cartography.
Oxford: Pergamon, 1994. p. 1-12.

MacEACHREN, A. M.; GANTER, J. H. A pattern identification approach to cartographic
visualization. Cartographica, v. 27, n. 2, p. 64-81, 1990.

MARTINELLI, Marcelo. Mapas da Geografia e Cartografia tematica. 5. ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2010. Disponivel em:

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
26



Camila Nagy Correia

Contribui¢des da Cartografia Tematica para 0 Mapeamento de Doengas Ricardo Lopes Fonseca

http://docs.fct.unesp.br/docentes/geo/raul/Cartografia_tematica/leitura%202/1-
MAPAS%20DA%20GEOGRAFIA.pdf. Acesso em 7 set. 2020.

MARTINELLI, Marcelo. A Sistematizacdo da Cartografia Tematica. In. ALMEIDA,
Rosangela Doin de (Org.). Cartografia Escolar, S&o Paulo: Contexto, 2007, pp.193-220.

OMS. Coronavirus (COVID-19) Dashboard. 2021. Organizacdo Mundial da Saude.
Disponivel em: https://covid19.who.int/. Acesso em: 19 maio 2021.

RODRIGUES, Carmem Marques. Colocando o coronavirus no mapa: a Cartografia a
servicgo das ciéncias da saude. In: Café Histdria — historia feita com cliques. Publicado em
18 mai. 2020. Disponivel em: https://www.cafehistoria.com.br/cartografica-do-covid19.
Acesso em 30 jan. 2021.

ROSOLEM, Nathalia Prado. Resgate historico da Cartografia no contexto do pensamento )
geografico. In: HARACENKO, A. A. de S.; LOPES, C. S.; SANTIL, F. L. de P.; ROSOLEM,
N. P.; GOMES, S. de. C. (Orgs.). Geografia: Temas e Reflexdes. Maringd: EDUEM, 2015,
p.277-292.

SAMPAIO, Tony Vinicius Moreira. Cartografia Tematica. Curitiba: Ppggeo, 2019. 248 p.
(PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA - UFPR). Disponivel em:
http://www.prppg.ufpr.br/site/ppggeografia/wp-content/uploads/sites/71/2018/03/Cartografia-
temtica.pdf. Acesso em: 28 set. 2020.

SANCHEZ, M. C. Conteudo e eficacia da imagem grafica. Boletim de Geografia Tedrica,
Sdo Paulo, v. 11, n.21/22, p. 74-80, 1981. Disponivel em:
http://www.ead.uepb.edu.br/ava/arquivos/cursos/geografia/leituras_cartograficas/Le_Ca_Al4
_J _GR_260508.pdf. Acesso em: nov. 2020.

SANTOS, M. M. D. dos. A Representacdo Grafica da Informacdo Geografica. Geografia, Rio
Claro, Séo Paulo, Brasil, 12 (23): 1-13, abril 1987. Disponivel em:
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/ageteo/article/view/14845. Acesso
em: 12 abr. 2021.

SEAMAN, Valentine. An inquiry into the cause of the prevalence of the yellow fever in
New-York. [New York: Printed and sold by T. and J. Swords, 1798]. NIH. U.S. National
Library of Medicine, Digital Collections. Disponivel em:
http://resource.nim.nih.gov/101290761. Acesso em: 25 de fev. de 2021.

SIMIELLI, Maria Elena R. O mapa como meio de comunicagéo: implicagdes no ensino de
1° grau. S&o Paulo, 1986. Tese (Doutorado em Geografia). Universidade de Sao Paulo.

SIMIELLI, Maria Elena Ramos. Cartografia no ensino fundamental e médio. In.: CARLOS,
Ana Fani Alessandri. (Org.). A geografia na sala de aula. 9 ed. Sdo Paulo: Contexto 2011.

TAYLOR, D.R. Fraser. Uma Base Conceitual para a Cartografia: Novas Direc¢des para a Era
da Informacdo. Caderno de Textos - Série Palestras, LEMADI-DG/USP, Séo Paulo, v. 1,
n.1, p.11-24, ago. 1994

WORLD HEALTH ORGANIZATION — WHO. World Health Organization Best Practices
for the Naming of New Human Infectious Diseases. 2015. Disponivel em:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/163636/WHO_HSE_FOS_15.1 eng.pdf.
Acesso em: 25 mar. 2021.

Revista Formacédo (Online) ISSN: 2178-7298 E-ISSN: 1517-543X v. 31 2024 e024013
27



