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Resumo

O estudo, considerando que o PIB é um dos principais indicadores de crescimento econémico de um pais, estado
ou regido, objetivou identificar os fatores econdmicos, sociais e ambientais que explicam as variacdes no PIB
galcho durante o periodo de 2000 a 2019. Para atingir o objetivo se procedeu analise de regressao linear multipla,
dos minimos quadrados ordinarios, por meio da criagdo dos modelos econométricos dos fatores que poderiam
explicar as variacdes no PIB e PIB agropecudrio gatcho. Os resultados apontam que a inflagdo, variacdo cambial,
taxas de juros, indice de desenvolvimento socioecondmico e 0 excesso de chuvas explicam as variagdes no PIB
gaucho e a inflacdo, variagdo cambial e 0 excesso de chuvas explicam as variagfes no PIB agropecuério gadcho,
no periodo analisado. Os resultados contribuem com informagdes sobre os fatores que explicam as variagdes no
PIB e no PIB agropecudrio gaucho, e podem subsidiar as decisdes dos governos estadual e municipais, ao
estabelecerem politicas publicas voltadas ao crescimento e ao desenvolvimento econdmico do estado. Como o
estudo limitou-se a um estado e a alguns fatores que poderiam ser determinantes, sugere-se futuras pesquisas
abordando outros estados brasileiros, o pais como um todo e, outros paises para possibilitar analises comparativas;
também podem ser analisados fatores como o empreendedorismo, a divida publica, o IDH, o indice de GINI, a
escolaridade e a renda per capita, dentre outros.

Palavras-chave: PIB galicho. PIB agropecuario. Fatores explicativos.

FACTORS EXPLAINING GDP VARIATIONS AND THE GDP OF GAUCHO
AGRICULTURE

Abstract

Given that GDP is one of the main indicators of a country’s economic growth, the study aimed to identify the
economic, social and environmental factors explaining the variations in Rio Grande do Sul GDP during the period
2000 to 2019. In order to achieve this objective, an analysis of multiple linear regression of ordinary least squares
by creating the econometric factor models that might explain the changes in GDP and the GDP of Rio Graande do
Sul took place. Results show that inflation, exchange variation, interest rate, socio-economic development index
and the excessive rainfall account for the fluctuations in the Rio Grande do Sul’s agribusiness GDP in the reporting
period. The results provide information on factors that explain changes in GDP and in the gaucho agribusiness
GDP and may subsidize the decisions of state and municipal governments in establishing public policies geared to
the economic growth and development of the state. Since the study was limited to one state and a number of factors
that could be decisive, further researches addressing other Brazilian states, the country as a whole, and other
countries are suggested to enable comparative analyses. The following can also be examined such as
entrepreneurship, the public debt, the HDI, the GINI index, schooling and the per capita income amongst others.

Keywords: GPD. Agribusiness GDP. Explanatory factors
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Resumen

Este estudio, considerando que el PIB es uno de los principales indicadores de crecimiento econdmico de un pais,
estado o region, tuvo como objetivo identificar los factores econdmicos, sociales y ambientales que explican las
variaciones en el PIB del estado de Rio Grande do Sul, durante el periodo de 2000 a 2019. Para lograr este objetivo,
se realizd un analisis de regresion lineal multiple de minimos cuadrados ordinarios, mediante la creacién de
modelos economeétricos de los factores que podrian explicar las variaciones del PIB y del PIB agropecuario de
dicho estado. Los resultados muestran que la inflacion, la variacion del tipo de cambio, las tasas de interés, el
indice de desarrollo socioeconémico y las lluvias excesivas, explican las variaciones del PIB gaucho para el
periodo analizado. Los resultados aportan informacién sobre los factores que explican las variaciones en el PIB y
en el PIB agropecuario de Rio Grande do Sul, y pueden subsidiar las decisiones de los gobiernos estatales y
municipales, al establecer politicas publicas orientadas a su crecimiento y desarrollo econémico. Dado que, el
estudio se limité a un estado y algunos factores que podrian ser determinantes, se sugiere futuras investigaciones
gue aborden otros estados brasilefios, el pais en su conjunto y otros paises para permitir analisis comparativos.
También se pueden analizar factores como el emprendimiento, la deuda publica, el IDH, el indice GINI, la
educacién y el ingreso per cépita, entre otros.

Palabras clave: PIB galcho. PIB agricola. Factores explicativos

1 Introdugéo

O PIB € um dos principais indicadores de crescimento econdmico de um pais, estado ou
regido. Além das variaveis que compdem as formulas de calculo do PIB, seja pela ética da
demanda, da oferta ou da renda, podem existir fatores externos que se relacionem direta ou
indiretamente com o seu resultado. Esses fatores podem ter origem econdmica como, por
exemplo, a inflacdo, a variacdo cambial, as crises financeiras, as taxas de juros e o desemprego.
Também podem ter origem social como o desenvolvimento de uma regido, estado ou pais, e
ambiental como, por exemplo, o volume de chuvas ocorrido durante determinado periodo
(BOECHAT; BONI; PEDROSO, 2017; DALPIAZ; PEREIRA; MALASSISE, 2016;
FERNANDES, 2016).

No que tange aos fatores econdmicos, a inflagdo pode alterar os precos dos produtos e
servicos alterando, consequentemente, o consumo das familias e do proprio governo. Ou seja,
a inflacdo pode alterar a demanda e a oferta na economia. A variacdo cambial influencia
diretamente nas importacoes e exportagoes, podendo estimular uma ou outra, alterando assim,
os resultados da balanga comercial. As crises financeiras afetam a economia como um todo e,
portanto, podem alterar todos os componentes do PIB. As taxas de juros, podem afetar os
investimentos e, consequentemente, a produgcdo e 0 consumo em uma economia. As taxas de
desemprego, que também podem ser consequéncia das crises financeiras, afetam a capacidade
de consumo geral das familias. Assim, todos esses fatores econdémicos podem afetar o PIB de
uma regido, estado ou pais (LYRA; COSTA, 2009; MEDEIROS, 2015).

Referente as questdes sociais, 0 desenvolvimento econdmico, que considera também as

questBes sociais da populagdo de uma regido, estado ou pais, pode interferir nos padrdes de
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consumo das familias e na forma de destinagdo dos recursos dos governos, alterando, portanto,
0 PIB. Tendo em vista a dificuldade de medir o desenvolvimento de determinado local, pode-
se utilizar uma proxy e no caso deste estudo foi viavel a utilizacdo do indice de
Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE) como medida social, mesmo que ndo para todo o
periodo. Esse indicador foi escolhido por sua semelhanca com o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), normalmente utilizado como proxy para desenvolvimento humano, porém
disponivel apenas para trés anos do periodo em analise.

Em relacdo ao meio ambiente, as chuvas tém sido determinantes para a producgéo
agricola. Quando os volumes sdo considerados adequados, tem-se boas safras de commaodities.
Quando os volumes sdo baixos ou em excesso, a producao agricola sofre quebras alterando os
resultados do PIB agropecudrio, um dos componentes do PIB geral. Destaca-se que o “PIB do
Agronegocio é avaliado de forma discriminada em quatro segmentos: insumos, primarios
(agropecuéria), agroindustria (de bases agricola e pecuaria) e agrosservicos. Além disso, é
dividido em dois grandes ramos produtivos: agricultura e pecuaria” (CEPEA, 2020). A
participacdo da agropecuaria no PIB € relevante, principalmente no estado do Rio Grande do
Sul. A média de participacao da agropecuaria no PIB galcho é de 9,5% nos ultimos 20 anos,
enquanto que no Brasil, a média é de 4,7% nesse mesmo periodo (FUNDACAO DE
ECONOMIA E ESTATISTICA [FEE], 2017; HOHER; SOUZA; FOCHEZATTO, 2020;
IBGE, 2019; IPEADATA, 2019).

Nesse sentido, este estudo objetivou identificar as varidveis econdmicas, sociais e
ambientais que podem explicar as variacdes ocorridas no PIB galcho. Para tanto, observou-se
os efeitos de varidveis econdmicas, social e ambiental sobre o PIB e o PIB agropecuario gatcho
no periodo de 2000 a 2019, ou seja, no inicio do século XXI. O estado do Rio Grande do Sul
tem uma participacdo relevante no PIB nacional, sendo a 4% economia dentre os estados
brasileiros (IBGE, 2019; IPEADATA, 2019), por isso, aprofundar conhecimentos especificos
sobre esse estado é relevante para entender como os fatores econémicos, sociais e ambientais
alteram o seu desempenho, principalmente, considerando que cada estado tem uma dindmica
econbmica, social e ambiental propria, conforme demonstram os diversos indicadores
calculados e divulgados (PIB; PIB Per capita; IDH; indice de Gini; Taxas de desemprego;
valores de cesta basica, dentre outros) (FEE, 2017; IBGE, 2019; IPEADATA, 2019).

Por meio da anélise desses indicadores, fica evidente as desigualdades econémicas entre
regides, estados e paises (CONTRI; PORSSE, 2006). A analise da influéncia desses fatores
sobre o PIB gaucho pode contribuir para a efetivacdo de politicas publicas que alem de melhorar

a qualidade de vida das pessoas, também reflitam positivamente no crescimento e no
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desenvolvimento econdmico do estado. Além disso, o Rio Grande do Sul tem regides
eminentemente agricolas, cultivando especialmente: soja, milho, arroz e trigo, dependentes dos
fatores climaticos (FEE, 2017). Logo, se torna relevante conhecer os efeitos das chuvas no PIB
gaucho em geral e os efeitos dos fatores econémicos, sociais e ambientais, especificamente, no
componente agropecudrio do PIB galcho. Para os proprios produtores rurais, conhecer esses
efeitos lhes oportuniza a tomada de decisfes que impacte nos seus resultados particularmente,

refletindo no PIB como um todo.

2 Revisdo da Literatura

O crescimento econdmico de um determinado local constitui-se em um tema central da
Ciéncia Econémica. O modelo de crescimento econémico de Domar destaca a importancia de
trés variaveis basicas: as taxas de investimento, de poupanca e a relagdo entre o produto e o
capital, enfatizando a atuacdo dessas variaveis para promover o crescimento econbémico
(BRESSER-PEREIRA, 1975). Além disso, as principais fontes de crescimento sdo: 0 aumento
na forca de trabalho; o aumento no estogque de capital; melhoria na qualidade da méo de obra;
melhoria da tecnologia; e eficiéncia organizacional (ACEMOGLU, 2012; HOFFMANN, 2001;
SALAHUDDIN et al., 2018; VAN DEN BERG, 2017).

O crescimento econdmico se refere ao crescimento da producgéo e do consumo de bens
e servicos, numa economia globalizada e integrada entre os setores primario, secundario e
terciario, que necessitam de recursos e geram residuos. Portanto, o crescimento econdmico de
uma regido, estado ou pais, pode ser representado pelo aumento do PIB, ou seja, 0 crescimento
econdmico acontece quando o pais apresenta indicadores quantitativos, ratificando o
crescimento ocorrido. Além disso, em tendo havido crescimento econdmico, também podera
haver desenvolvimento econdmico, produzindo melhoria na qualidade de vida das pessoas e
mudangas estruturais na economia (ACEMOGLU, 2012; DALPIAZ; PEREIRA;
MALASSISE, 2016; JANNUZZI; MATTOQOS, 2001; LEITE, 2017; MEDEIROS, 2015; VAN
DEN BERG, 2017).

No que se refere ao desenvolvimento econémico, o tema ganha importancia a partir da
grande depresséo de 1929 e da revolugdo Keynesiana. Antes disso as discussdes sobre o tema
eram relegadas a segundo plano. A excecao disso foi a teoria Marxista, para quem a distribuicéo
da renda sempre foi tema central (DALPIAZ; PEREIRA; MALASSISE, 2016; HOFFMANN,
2001; LEITE, 2017; VAN DEN BERG, 2017). O desenvolvimento econdmico, considera

questdes qualitativas como: bem-estar social, reducdo do analfabetismo, expectativa de vida,
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meio ambiente, salde, avango tecnoldgico e efetiva distribuicdo da riqueza entre as pessoas.
Trata-se de um conceito mais estrutural, pois incorpora as mudancas do produto e a distribuicdo
da renda nos varios setores econdmicos para favorecer e melhorar a pobreza, o desemprego, a
alimentacéo, o transporte e a educacdo, dentre outros (DALPIAZ; PEREIRA; MALASSISE,
2016; HOFFMANN, 2001; LEITE, 2017; VAN DEN BERG, 2017).

Nesse sentido, o desenvolvimento econdmico pode ser a juncdo do crescimento
econémico continuado, capaz de gerar alteracdes estruturais e afirmativas na economia e na
sociedade dentro de uma contextualizacdo mais ampla de beneficiarios que regulam o sistema
econdémico (DALPIAZ; PEREIRA; MALASSISE, 2016; LEITE, 2017; VAN DEN BERG,
2017). Para Leite (2017), somente ocorre o desenvolvimento econdmico quando ha variagdes
positivas no PIB, nos indicadores de qualidade e avancos tecnologicos, simultaneamente. Desse
modo, uma regido, estado ou pais pode crescer sem se desenvolver bastando, para tanto,
aumentar a producdo sem mudar o patamar em termos de desenvolvimento econdmico. Para
Hoffmann (2001) paises latino-americanos tém sérios problemas na distribuicdo adequada da
renda entre os cidaddos, o que prejudica o desenvolvimento econdémico. Ja para Medeiros
(2015) as transformac6es estruturais ocorridas na economia brasileira, na primeira década deste
milénio, precisam de estratégias para torna-las sustentaveis e avancar em termos de
desenvolvimento econdmico.

A reestruturacdo ocorrida nos paises de economia central perpassa pela ampliacdo do
conhecimento em algumas areas da ciéncia que, por sua vez, levaram a evolucéo tecnologica.
Esse fator provocou uma reagao nas estruturas de ensino, que se adaptaram para formar novos
trabalhadores requeridos pelo mercado (SOUZA, 1999). Portanto, o relacionamento entre
educacdo, empresas, governantes e trabalhadores € fundamental para o desenvolvimento €, no
Brasil, ainda se tem um longo caminho a percorrer nesse sentido (MEDEIROS, 2015).

Destaca-se que, segundo a contabilidade pablica, uma das formas utilizadas para medir
crescimento e desenvolvimento econdémico € o uso de indicadores que 0s representam
(BOECHAT; BONI; PEDROSO, 2017) e assim também ocorreu nesta pesquisa.

Os indicadores sdo simplificacdes da realidade, econdémica ou social, que buscam
agrupar informacdes de um local e ou a mudanga delas em um determinado periodo, para
possibilitar as analises de determinadas situagcdes ou conjunturas, para, por fim, auxiliar na
tomada de deciséo. Os indicadores sdo variaveis informativas, com caracteristicas qualitativas,
guantitativas ou mistas que possibilitam representar as propriedades de um sistema, permitem
comparagdes no ciclo de informagdes e auxiliam na tomada de decisdo. Considerando que a

realidade € algo abstrato, a construcao de indicadores configura-se como ferramenta capaz de
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refletir o conceito abstrato que se pretende analisar (BOECHAT; BONI; PEDROSO, 2017

MINAYO, 2009; SAO JOSE; FIGUEIREDO, 2011; SEIBERT et al., 2019).

Os indicadores também podem ser agrupados formando sistemas que, por sua vez,

podem ser sociais ou econdmicos. No Quadro 1 destaca-se alguns dos indicadores econdmicos:

Quadro 1 — Indicadores Econdmicos

Indicadores

Descricao

Produto Interno
Bruto (PIB)

Representa a soma das riquezas produzidas pelo pais. E o instrumento mais utilizado para
auferir se o0 pais cresceu. Representa a producdo anual dos trés setores basicos da
economia;: 0 primario, o secundario e o terciario.

PIB agropecudrio

Composto pelos valores obtidos na producdo agropecuaria. A cadeia produtiva do
agronegdcio envolve trés estagios: antes da porteira, dentro da porteira a depois da
porteira.

Inflagdo

E o aumento continuo dos precos de produtos e servicos que compde a economia e é
calculada pelos indices de precos. Seu propdsito € medir a variagdo geral dos precos de
produtos e servigos consumidos pela populagéo, ou até mesmo individual, de determinado
local. O IBGE calcula dois indices de inflacdo: o indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), considerado oficial pelo governo federal, e o indice Nacional
de Precos ao Consumidor (INPC). Ha outros indices calculados por outros organismos.

Variagdo cambial

E a oscilagio na taxa de cAmbio, ou seja, no valor de uma determinada moeda em relacéo
amoeda nacional. Normalmente se utiliza o délar americano como pardmetro na economia
brasileira. Desde 1999 o Brasil adota o cdmbio flutuante, ou seja, o valor da moeda esta
constantemente alterando. O governo costuma intervir quando hé altas e quedas bruscas
no valor da moeda tentando regular o valor para mais ou para menos.

Taxa de juros

A SELIC (Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia) é a taxa bésica de juros da
economia nacional e orienta as taxas de juros do Sistema Financeiro Nacional. Apurada
nas operagdes do mercado de titulo publico federal administrado pelo Banco Central do
Brasil (Bacen).

Crises financeiras

O termo representa uma variedade de situa¢fes nas quais instituicGes, organiza¢Ges ou
ativos financeiros se desvalorizam repentinamente. S&o imprevisiveis e destrutivas e, nos
mercados globais, a instabilidade financeira evidencia as tensfes entre 0s paises.

Desemprego

Representa a taxa de desocupagdo que se refere as pessoas com idade de trabalhar e que
ndo estdo trabalhando, mas estdo disponiveis para o trabalho. Universitarios que estudam
em tempo integral, donas de casa que ndo trabalham fora e empreendedores que possuem
0 seu préprio negdcio ndo se enquadram como desempregadas.

Fonte: Dalpiaz, Pereira e Malassise (2016); Frieden (2008); IBGE (2020a; b); Leite (2017); Medeiros (2015);
BACEN (s. d.); Rogoff e Reinhart (2010); Sinatora (2016); Soares, Silva, Sanches e Ozaki (2016).

Os indicadores sociais representam as questdes sociais que direta ou indiretamente
podem influenciar o crescimento e o desenvolvimento econdémico de um pais, estado ou regido,
interferindo, portanto, na conjuntura econémica. Sdo medidas que refletem a realidade social
ou a mudanca dessa realidade, em outras palavras, medem o progresso ou retrocesso da
qualidade de vida da populacdo (BOECHAT; BONI; PEDROSO, 2017; GAIESKI et al., 2017).

No Quadro 2 apresenta-se alguns indicadores sociais:

Quadro 2 — Indicadores Sociais

Indicadores Descricdo

Humano (IDH)

indice de Desenvolvimento Mede o nivel de desenvolvimento humano de um municipio, regido, estado

ou pais utilizando como critérios indicadores de educacdo, que consideram
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os indices de alfabetizacdo e a taxa de matricula; a longevidade, que
considera a expectativa de vida ao nascer; e renda, que utiliza como medida
0 PIB per capita.

Mede o grau de concentragdo de renda em determinado grupo. Aponta a
diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. O indice
varia de zero a um, sendo que no zero todos sdo iguais e no seu maximo (1),
uma pessoa detém todos os recursos da economia. Para esse indicador, ndo
existe uma medida certa, mas sim formas diferentes de olhar uma mesma
situacéo.

A escolaridade da populagdo economicamente ativa influencia, direta ou
indiretamente, os potenciais dos individuos e, em decorréncia disso,
Escolaridade influencia também no PIB. Por isso, é importante estudar em separado os
efeitos da varidvel escolaridade sobre o PIB para que se possa entender 0s
seus desdobramentos e consequéncias no desenvolvimento econdmico.
Tem por objetivo medir o grau de desenvolvimento dos municipios e do
indice de desenvolvimento estado do Rio Grande do Sul. E calculado pela Fundagio de Economia e
socioecondmico (IDESE) Estatistica do Estado do RS (FEE) e é composto por trés blocos: educacéo,
renda e saude que, por sua vez, se subdividem em 12 indicadores.

Fonte: Gaieski et al. (2017); Secretaria de Planejamento, Or¢amento e Gestdo - SPOG (2020a;b); Souza (1999);
Wolffenbuttel (2004).

indice de GINI

A evidéncia mundial vem demonstrando tendéncia de declinio na participacdo da
agropecuaria no PIB ao longo do tempo (BRUGNARO; BACHA, 2009). Porém, essa tendéncia
ndo se confirma no Brasil que mantém a participacdo da agropecuaria no PIB em torno de 4,7%,
conforme pode ser observado no Apéndice A, e o setor do agronegdcio como um tudo, superior
a 20%, durante os 20 primeiros anos do seculo XXI. Da mesma forma ocorre no Rio Grande
do Sul, onde a participacdo da agropecuaria no PIB do estado se manteve em torno de 9,5% no
mesmo periodo (CEPEA, 2020; FEE; 2017; HOHER; SOUZA; FOCHEZATTO, 2020; IBGE,
2019; IPEADATA, 2019). A manutencdo da média de participacdo da agropecuaria no PIB
pode ser explicada pelas vantagens comparativas que o Brasil tem e, especificamente 0 Rio
Grande do Sul, para a agropecuéria (GONCALVES, 2017) isso faz com que, apesar da
tendéncia mundial de declinio, no Brasil e no Rio Grande do Sul as médias se mantem
constantes.

A producdo agricola sofre forte influéncia climatica, podendo ser positiva ou negativa,
sendo necessario um acompanhamento dos fendmenos climaticos a fim de antever os possiveis
impactos na economia (SULZBACH, 2018). Ou seja, 0 sucesso da producédo agricola depende
da distribuicdo adequada das chuvas durante o periodo em que as lavouras estdo se
desenvolvendo. Caso as chuvas ndo ocorram de forma adequada, principalmente nos periodos
criticos, pode haver aumento dos custos de producdo, caso haja a necessidade de replantios,
assim como, pode impactar na produtividade final das culturas, refletindo economicamente para
0s produtores e para o PIB (ZOLIN; LULU; ASSAD, 2016).

Portanto, atualmente, tanto o crescimento quanto o desenvolvimento econdémico séo
temas centrais para a economiae o PIB € o principal indicador (BOECHAT; BONI; PEDROSO,
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2017) para sua analise. Nesse sentido, conhecer os fatores que podem determinar variacées no
PIB também é conhecer o que pode afetar o crescimento e o desenvolvimento de determinada
regido, estado ou pais (BOECHAT; BONI; PEDROSO, 2017; GAIESKI et al., 2017; LEITE,
2017).

3 Procedimentos Metodologicos

O estudo é de cunho quantitativo e explicativo, usando de pesquisas bibliograficas e
levantamento de dados (VERGARA, 2016; GIL, 2008) para atingir o objetivo proposto. A
pesquisa bibliografica foi feita em livros, revistas e periddicos, sobre o tema em debate, para
identificar os fatores que poderiam explicar as variacdes no PIB. O levantamento de dados
secundarios foi feito em diversas fontes eletrénicas como banco de dados e paginas eletrénicas
de internet disponiveis ao publico em geral (BACEN; FEE; IBGE; IPEADATA, dentre outros).

Foram realizadas analises qualitativas e quantitativas nas evidéncias obtidas. As analises
qualitativas foram feitas nas fontes bibliograficas que, por meio de analise de contedo
(BARDIN, 2015; VERGARA, 2015) identificou-se palavras e conteidos chaves sobre o tema.
A andlise de contetido também foi feita para a identificacdo dos componentes de cada uma das
variaveis (dependente e independentes) dos modelos econométricos, observando-se e
interpretando-se o conteido dos resultados. As analises quantitativas foram feitas a partir das
variaveis utilizadas nos modelos econométricos que, por meio do Software Eviews 9.5, realizou-
se as analises de estatistica descritiva (SWEENEY; WILLIAMS; ANDERSON, 2015), a
analise de correlacdo e os testes econométricos (GUJARATI; PORTER, 2011; MALASSISE,
2015; WOOLDRIDGE, 2014).

Para a identificacdo dos fatores explicativos da variacdo do PIB no periodo, procedeu-
se uma analise de regressao linear pelo método dos minimos quadrados ordinarios (MQO), com
dados em corte temporal. Também se procedeu analises complementares como: analise de
observacOes atipicas, normalidade de distribuicdo dos dados das variaveis, andlise de
correlacdo, testes de variaveis redundantes e ou omitidas, teste de heterocedasticidade (White),
teste de distribuicdo normal dos residuos (Jaque-Bera) e de autocorrelacdo entre as variaveis
(Durbin-Watson) (GUJARATI; PORTER, 2011; MALASSISE, 2015; WOOLDRIDGE, 2014).

A validade estatistica dos resultados foi indicada pelo teste t de significancia individual
das variaveis do modelo, pelo teste F de significancia conjunta das variaveis e pelos testes
Akaike e Schwarz que indicam melhorias na adequacao das variaveis do modelo. Para avaliar

o nivel de explicacdo das variaveis explicativas sobre a variavel dependente, realizou-se a
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analise das relagdes positivas e negativas de cada variavel () e o coeficiente de explicagdo do

modelo (R2 e R2 ajustado). Por fim, se procedeu a anélise de significancia do modelo por meio
do coeficiente F e sua probabilidade estatistica (GUJARATI; PORTER, 2011; MALASSISE,
2015; WOOLDRIDGE, 2014).

Os modelos econométricos 1 e 2 foram criados para avaliar as explicagdes para o PIB

gaucho em geral e para o PIB agropecudrio gadcho, respectivamente. Os modelos foram

subdivididos em A, sem o indicador social, e B, com indicador social, por que para o indicador

social somente se obteve 10 observagdes no periodo em analise.

Modelo 1A:
PIBG, = B0 + B1IPCA, + B2DOLAR, + B3CRISE, + BACHUVA, + B5SECA, + B6SELIC, + &,

Modelo 1B:

PIBG, =

B0 + B1IPCA; + B2DOLAR; + B3CRISE, + BACHUVA; + B5SECA; + B6SELIC, + B7IDESE,
+ &

Onde:

PIBG = PIB do estado do Rio Grande do Sul. Valores corrigidos monetariamente
pelo IPCA (indicador de inflacdo oficial), atualizados para 2019 e transformados em
logaritmo natural para evitar os grandes nimeros;

B= Variaveis explicativas;

IPCA = Proxy para inflacdo do periodo, indice considerado oficial pelo governo
federal,

DOLAR = Proxy para variagdo cambial que, considerando que € divulgado a valores
nominais da data de observacdo, no caso deste estudo 31 de dezembro de cada ano,
foi corrigido pelo IPCA para ser transformado em valores reais de 2019;

CRISE = Variadvel Dummy: em ano que houve crise foi atribuido valor um, ano em
que ndo houve crise, foi atribuido valor zero;

CHUVA = Variadvel Dummy: em ano que houve excesso de chuvas foi atribuido valor
um, ano em que n&@o houve, foi atribuido valor zero;

SECA = Variavel Dummy: em ano que houve escassez de chuvas foi atribuido valor
um, ano em que n&@o houve, foi atribuido valor zero;

SELIC = Proxy para taxa de juros, meta basica da taxa no final de cada ano;

IDESE = Proxy para indicador social calculado pela FEE para o estado do Rio
Grande do Sul, encontrado para o periodo de 2007 a 2016;

€ = ¢é o termo que representa o erro da estimagdo do modelo e que representa todas

as variaveis omitidas que afetam a variavel dependente;
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t = refere-se ao intervalo de tempo do estudo, ou seja, de 2000 a 2019.

Considerando que a agropecudria € um setor da economia importante para o estado do

Rio Grande do Sul, igualmente se analisou a influéncia das variaveis sobre ele. Assim, criou-se

modelos econométricos complementares.

Modelo 2A:
PIBAgroG, = [0 + B1IPCA, + B2DOLAR, + B3CRISE, + BACHUVA, + B5SECA, + B6SELIC, + ¢,

Modelo 2B:
PIBAgroG, = B0 + B1IPCA, + B2DOLAR, + B3CRISE, + BACHUVA, + B5SECA, + B6SELIC,

+ B7IDESE, + ¢,

Onde:

PIB-AgroG = PIB agropecuario do Rio Grande do Sul. Valores corrigidos
monetariamente pelo IPCA (indicador de inflacdo oficial), atualizados para 2019 e
transformados em logaritmo natural para evitar os grandes nimeros;

B = Variaveis explicativas;

IPCA = Proxy para inflacdo do periodo, indice considerado oficial pelo governo
federal,

DOLAR = Proxy para variacdo cambial que, considerando que é divulgado a valores
nominais da data de observacdo, no caso deste estudo 31 de dezembro de cada ano,
foi corrigido pelo IPCA para ser transformado em valores reais de 2019;

CRISE = Variadvel Dummy: em ano que houve crise foi atribuido valor um, ano em
que ndo houve crise, foi atribuido valor zero;

CHUVA = Variadvel Dummy: em ano que houve excesso de chuvas foi atribuido valor
um, ano em que nao houve, foi atribuido valor zero;

SECA = Variavel Dummy: em ano que houve escassez de chuvas foi atribuido valor
um, ano em que nao houve, foi atribuido valor zero;

SELIC = Proxy para taxa de juros, meta basica da taxa no final de cada ano;

IDESE = Proxy para indicador social calculado pela FEE para o estado do Rio
Grande do Sul, encontrado para o periodo de 2007 a 2016;

€ = ¢ o termo que representa o erro da estimagdo do modelo e que representa todas
as variaveis omitidas que afetam a variavel dependente;

t = refere-se ao intervalo de tempo do estudo, ou seja, de 2000 a 2019.

Destaca-se que para o indicador social (IDESE) somente se obteve informacdes para o

periodo de 2007 a 2016. Por isso, foram criados dois modelos econometricos para as analises,
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um sem o indicador social para ndo reduzir o nimero de observacdes das demais variaveis, e
outro como o indicador social. Ainda, considerando a indisponibilidade das informac6es sobre
0 IDH, o Indice de Gini, o IDESE, a Renda Per Capita e Desemprego, referente a determinados
anos, ndo se incluiu no modelo econométrico principal nenhuma dessas variaveis. Apenas foi
feita uma analise complementar incluindo o IDESE (indicador com maior tempo de

informagé&o).

4 Resultados da Pesquisa

As variaveis independentes que serviram de base para 0 modelo econométrico foram

analisadas estatisticamente e na Tabela 1 se apresenta os resultados.

Tabela 1 — Andlise de estatistica descritiva das variaveis economeétricas
IPCA DOLAR CRISE | CHUVA SECA SELIC IDESE

Média 0,063 4,623 0,400 0,300 0,300 12,787 0,729
Mediana 0,059 4,057 0,000 0,000 0,000 12,500 0,730
Maximo 0,125 9,944 1,000 1,000 1,000 25,00 0,757
Minimo 0,029 2,846 0,000 0,000 0,000 4,500 0,698
Des Pad. 0,024 1,812 0,503 0,470 0,470 4,992 0,022
Assimetria 1,012 1,472 0,408 0,873 0,873 0,486 -0,161
Curtose 3,781 4,726 1,167 1,762 1,762 3,037 1,551

Jarque-Bera 3,925 9,708 3,356 3,817 3,817 0,788 0,918
Probabilidade | 0,140 0,008 0,187 0,148 0,148 0,674 0,632

Soma 1,251 92,457 8,000 6,000 6,000 255,75 7,299
DP Soma 0,011 62,357 4,800 4,200 4,200 47,35 0,004
Observacoes 20 20 20 20 20 20 10

Fonte: Resultados do Eviews (2020).

Destaca-se que normalmente ndo se apresenta a estatistica descritiva das variaveis
dicotbmicas (Dummy), porém, nessa tabela essas varidveis estdo contidas para demonstrar que
0 numero de periodos que apresentou excesso de chuva (CHUVA) é o mesmo que apresentou
falta de chuva (SECA), em torno de 30% dos periodos para cada um, totalizando 60% do total
de periodos. No que se refere a CRISE, pode-se constatar que em 40% dos periodos da anélise
existia algum tipo de crise afetando a economia brasileira e, portanto, a do Rio Grande do Sul
tambem.

A variavel IPCA ¢ proxy para inflacdo e foi mantida pelo percentual do final de cada
ano. A varidvel DOLAR ¢ proxy para variacdo cambial e foi corrigida pelo IPCA a partir do
seu valor ao final de cada ano, para padronizar com as corre¢Oes feitas nas variaveis
dependentes do PIB gaucho e do PIB agropecuario gaucho. A variavel SELIC é proxy para taxa

de juros e também foi mantida pela sua meta ao final de cada ano. No que se refere ao IDESE
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(Iindice de Desenvolvimento Socioecondmico), que €é proxy para desenvolvimento
socioeconémico, também foi mantido pelo indice divulgado (SPOG, 2020).

Para validar as variaveis independentes do modelo econométrico, a correlacéo entre elas
ndo deve ser muito alta. Quando for superior a 70% deve-se observar essas variaveis quando da
anélise de regressdo multipla (BUSCARIOLLI; EMERICK, 2011; GUJARATI; PORTER,
2011). A andlise de correlacdo é apresentada na Tabela 2. Algumas variaveis estdo relativa e
significantemente correlacionadas.

Tabela 2 — Andlise de correlacdo das varidveis independentes
Probabilidade] IPCA DOLAR CRISE CHUVA SECA SELIC

IPCA 1.000
DOLAR | 0.702 1.000
0.001%**  —eev
CRISE 0.058  -0.143  1.000
0.809 0547 -

CHUVA 0.402 0.449 -0.089 1.000
0.079* 0.047** 0.708 -

SECA -0.224 -0.176 -0.089 -0.429 1.000
0.342 0.458 0.709 0.059* -
SELIC 0.739 0.833 -0.048 0.359 -0.212 1.000
0.000***  0.000***  0.840 0.120 0368 -
IDESE 0.578 0.148 -0.287 0.576 -0.352 0.190

0.080* 0.6835 0.421 0.081* 0.319 0.598

Fonte: Resultados do Eviews (2020)
Legenda: 12 Linha = correlagdo; 22 linha significancia (p estatistico). Onde se observa *** indica
significancia a 1,0%; ** indica significancia a 5,0%; e * indica significancia a 10,0%.

Para a andlise de correlacdo foi utilizada a base de dados contendo 20 observacgoes, ou
seja, dos anos 2000 a 2019, com excec¢do da varidvel IDESE que foi incluida na tabela, mas
calculada em separado, representando os resultados de 10 observacBes, do periodo
compreendido entre 2007 e 2016. Pelos resultados apresentados na Tabela 2 constata-se que
algumas variaveis estdo correlacionadas com significancia estatistica:

a) a variadvel DOLAR esta positivamente correlacionada com as varidveis IPCA e

SELIC;

b) a variavel SELIC, além de estar correlacionada com a varidvel DOLAR, também esta

positivamente correlacionada com a variavel IPCA.

Cabe destacar que a correlagdo entre as variaveis DOLAR, IPCA e SELIC era esperada
dada a natureza econémica e entrelacamento esperado pelas politicas econdmicas do governo.
Considerando esses resultados, as variaveis DOLAR e SELIC foram testadas e alternadas nos
modelos econométricos, ou seja, apenas uma permanecia no modelo para a analise de regressao.

As demais varidveis ndo apresentaram correlacdo alta apesar de algumas apresentarem
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significancia estatistica, conforme demonstra a Tabela 2.

Para analisar a normalidade dos residuos se apresenta o histograma dos residuos e a
estatistica de Jarque-Bera para os dois modelos econométricos desenvolvidos. O histograma
dos residuos é um gréafico utilizado para se conhecer a forma da funcdo de densidade de
probabilidade (FDP) de uma variavel aleatéria. Entende-se que o gréfico em forma de sino
indica distribui¢do normal ao histograma e adequacgéo ao FDP (GUJARATI; PORTER, 2011).

Gréfico 1 — Histograma dos residuos para o modelo 1

Series: Residuals
7 Sample 2000 2019
Observations 20
6 -
Mean 3.13e-16
51 Median -0.004151
2] Maximum 0.074680
Minimum -0.085057
3 Std. Dev. 0.036860
Skewness -0.111300
2 Kurtosis 3.217601
1 Jarque-Bera  0.080751
Probability 0.960429
0

-0.10 -0.05 0.00 0.05

Fonte: Resultado do Eviews, 2020.

Conforme se observa, o Gréafico 1 esta apresentado em forma de sino e os resultados
indicam que a assimetria esta proxima de zero e a curtose proxima de 3,0, conforme previsto
para indicar a distribuicdo normal dos residuos das variaveis econométricas (GUJARATI,
PORTER, 2011). Além do histograma dos residuos, a adequac¢do do modelo pode ser observada
pela estatistica de Jarque-Bera, onde se constata um resultado de 0,08 com uma probabilidade
de 0,96, bastante alta, 0 que ndo permite rejeitar a hipdtese nula de que os residuos estdo
normalmente distribuidos (GUJARATI; PORTER, 2011). Destaca-se que essa analise foi feita
para 0 modelo econométrico 1, sem considerar a variavel IDESE.

Para 0 modelo econométrico 2 os resultados sdo apresentados no Gréafico 2, também

sem considerar a variavel IDESE.
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Graéfico 2 — Histograma dos residuos para 0 modelo 2

Series: Residuals
74 Sample 2000 2019

Observations 20
6 -

Mean 6.66e-16
51 Median -0.006374
al Maximum 0.116761

Minimum -0.190607
3] Std. Dev. 0.075222

Skewness -0.410147
2 Kurtosis 3.426941
14 Jarque-Bera  0.712634

Probability 0.700251
0

-0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15

Fonte: Resultado do Eviews (2020).

Os resultados também indicam um grafico em forma de sino, com a assimetria préxima
de zero e a curtose proxima de 3,0, conforme previsto para indicar a distribuicdo normal dos
residuos das variaveis econométricas (GUJARATI, PORTER, 2011). Além do histograma dos
residuos, a adequacdo do modelo econométrico 2 também pode ser observada pela estatistica
de Jarque-Bera, onde se constata um resultado de 0,71 com uma probabilidade de 0,70, alta, o
gue ndo permite rejeitar a hipdtese nula de que os residuos estdo normalmente distribuidos
(GUJARATI; PORTER, 2011).

Para identificar os fatores determinantes do PIB gatcho e do PIB agropecuario gatcho,
no periodo compreendido entre 2000 e 2019, se procedeu a analise de regressao linear, pelo
método dos minimos quadrados ordinarios, por meio do Software Eviews 9.5, com base nos

modelos econométricos apresentados no topico procedimentos metodoldgicos.

4.1 Andlise de regressdo para o PIB galcho

A regressao foi feita utilizando-se da opc¢do que a torna consistente pelo teste White e 0s
modelos sdo significativos pela estatistica de Durbin-Watson. Em relagdo as variaveis, se
procedeu a andlise dos fatores de inflagdo da variacdo (VIF) para avaliar a multicolinearidade
e nenhuma variavel apresentou coeficiente maior do que 1,0, indicando que ndo ha
multicolinearidade no modelo. Além disso, o Eviews 9.5 ndo gera resultados para regressao
quando ha multicolinearidade perfeita.

A anélise de regressdo para 0 modelo economeétrico 1 foi executada para identificar os
fatores econdémicos, sociais e ambientais que explicam as variagdes no PIB gaucho durante o
periodo de 2000 a 2019. Num primeiro momento se realizou a regressao, pelos minimos

quadrados ordinarios sem incluir a variavel social, com 20 observagdes, modelo 1A. Na
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sequéncia, se incluiu a varidvel social com 10 observagdes, modelo 1B, e se observou os

resultados da regressdo. Na Tabela 3 s&o apresentados esses resultados.

Tabela 3 — Anélise de regressdo para o PIB galcho

Modelo 1 A: Modelo 1 B:
Sem Indicador Social Com Indicador Social
Variavel Coeficiente Prob. Coeficiente Prob.
IPCA 1.919 0.017** 0,764 0,006***
DOLAR -0,020 0,027**
CRISE 0.026 0.344 0,005 0,397
CHUVA 0.018 0.662 -0,018 0,025**
SECA -0.014 0.628 0,006 0,273
SELIC -0.023 0.000***
IDESE 2,908 0,000***
C 5.727 0.000*** 3.492 0,000***
R-2 0.769 0,997
R-2 ajustado 0.686 0,990
Graus de liberdade 33.185 44,462
F-estatistico 9.312 144.745
Prob(F-estatistico) 0.001*** 0,001***
Critério Akaike info -2.719 -7,296
Critério Schwarz -2.420 -7,081
Durbin-Watson 1.348 1.944

Fonte: Resultados do Eviews (2020).
Legenda: *** Significante a 1,0%; ** significante a 5,0%.

Os resultados do modelo econométrico 1A, indicam duas variaveis com significancia
estatistica para explicar as variacdes no PIB gaucho. O IPCA, proxy para inflacdo, € um fator
que explica as varia¢cdes no PIB gaucho. Esse fator indica que quando o IPCA é alto, o PIB
galcho aumenta. Isso demonstra que os periodos de inflagdo mais alta contribuiram para
aumentar o PIB gaucho. Por outro lado, os resultados também indicam que a taxa SELIC é um
fator que explica as variagdes no PIB gaucho, porém, negativamente. Ou seja, quando a taxa
SELIC aumenta, o PIB gaucho diminui. Considerando que ela é a taxa basica de juros da
economia, as politicas que levam ao aumento da taxa de juros ndo sao favoraveis ao PIB galcho.
Quanto as demais varidveis, apesar de apresentar resultados que podem explicar as variagcdes
no PIB galcho, ndo apresentaram significancia estatistica.

Os resultados da regressdo do Modelo 1A também demonstram significancia estatistica
pelos indicadores do R2 Ajustado que representa a porcentagem de variagcdo na resposta
explicada pelo modelo, neste caso, 68,6%, 0 que determina o ajuste dos dados ao modelo
economeétrico. Também pelo teste F de significancia estatistica conjunta das variaveis, que é de
9,3, se constata o ajuste do modelo econométrico.

Em relacdo ao modelo 1B, com indicador social, os resultados apresentam quatro

variaveis com significancia estatistica para explicar o PIB no periodo de 2007 a 2016. Nesse
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modelo, tanto o IPCA (assim como no modelo 1A), DOLAR, CHUVA quanto o IDESE séo
fatores que explicam as varia¢des no PIB galicho. O IPCA e IDESE apresentaram sinal positivo,
ou seja, quando um deles aumentou o PIB gaucho também apresentou aumento. Ja as variaveis
DOLAR e CHUVA apresentaram sinal negativo, ou seja, quando um deles diminuiu o PIB
gaucho aumentou, apresentando reagdo inversa. O IPCA é a proxy para inflacdo, entdo significa
dizer que quanto maior a inflagdo no periodo, maior foi o PIB Gaucho apurado. O DOLAR
representa a variacdo cambial, logo, quando houve aumento na variagdo cambial, os efeitos no
PIB gaucho foram negativos, diminuindo o seu valor. A CHUVA é proxy para excesso de chuva
no periodo, portanto, quando houve excesso de chuva, o PIB galcho diminuiu. O IDESE é
proxy para indicador de desenvolvimento socioecondmico, 0 que permite inferir que quanto
mais socioeconomicamente desenvolvido foi o estado, maior foi o PIB galcho apurado. Ou
seja, o desenvolvimento socioeconémico influencia positivamente na economia do estado do
Rio Grande do Sul. Também nesse modelo, as demais varidveis, apesar de apresentar resultados
que podem indicar varia¢es no PIB gaucho, ndo apresentaram significancia estatistica.

A seguir se apresentam 0s resultados da andlise de regressdo para os modelos

economeétricos 2A e 2B que analisam as influéncias dos fatores no PIB agropecuério gaucho.

4.2 Andlise de regressdo para o PIB agropecuéario gaucho

No modelo 2A, também se realizou a regressdo pelos minimos quadrados ordinarios
sem incluir a variavel social. Num segundo momento se incluiu a variavel social, modelo 2B,
e se observou os resultados obtidos. Além disso, nesse modelo, ndo se procedeu a regressao
com a varidvel SELIC, pela correlagdo com a varidvel DOLAR. Se manteve apenas o ddlar,
pois € a variavel de maior interesse, entre as duas, dado as exportacdes das commodities. Na

Tabela 4 sdo apresentados estes resultados.
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Tabela 4 — Anélise de regressdo para o PIB agropecuario gaicho

Modelo 2A Modelo 2B
Sem Indicador Social Com Indicador Social
Variavel Coeficiente Prob. Coeficiente Prob.
IPCA 1.762 0.119 -1.674 0.166
DOLAR 0.108 0.002*** 0.119 0,048**
CRISE 0.072 0.162 0.069 0.227
CHUVA 0.281 0.038** -0.071 0.072*
SECA -0.021 0.689 -0.041 0.422
IPCA*CHUVA -4.701 0.011**
IDESE 2.327 0.114
C 4.076 0.000*** 2.614 0.042**
R Quadrado 0.570 0.916
R-quadrado Ajustado 0.371 0.749
Graus de liberdade 23.880 22.300
F-estatistico 2.870 5.482
Prob(F-estatistico) 0.052* 0.095*
Critério Akaike Info -1.688 -3.060
Critério Schwarz -1.340 -2.848
Durbin-Watson 1.238 1.424

Fonte: Resultados do Eviews, 2020.
Legenda: *** Significante a 1,0%; ** significante a 5,0%; * significante a 10,0%.

Os resultados do modelo econométrico 2A, indicam trés varidveis com significancia
estatistica para explicar as variacbes no PIB agropecuario gaucho. O DOLAR, proxy para
variacdo cambial, € um fator que explica as variacbes no PIB agropecuério gaucho, conforme
esperado, dado as exportacdes das commodities. Esse fator indica que quando o Délar é alto o
PIB galucho aumenta. Isso demonstra que os periodos de variagdo cambial para mais
contribuiram para aumentar o PIB agropecuario gaucho.

Outra variavel gue se demonstrou explicativa para as variacdes do PIB agropecuario
gaucho foi a CHUVA, variavel essa que indica excesso de chuva no periodo analisado. Nesse
sentido, os resultados foram contréarios ao esperado, pois se entendia que com 0 excesso de
chuva poderia haver perdas agricolas, porém, o indicador apresentou variacdo positiva.
Portanto, pelos resultados, quando houve excesso de chuva, o PIB agropecuéario gaucho foi
maior, demonstrando que o excesso de chuvas ndo causou perdas na agropecudria gaucha. Por
outro lado, os resultados também indicam que quando a CHUVA foi associada ao IPCA, proxy
para inflacdo, a variacdo no PIB agropecuério gaucho foi negativa. Ou seja, em anos em que
houve excesso de chuva e também Inflacdo alta, as variacbes no PIB agropecuario gaucho
foram negativas indicando que os dois fatores somados séo prejudiciais para os resultados do
PIB agropecuario gaucho. As demais variaveis, apesar de apresentar resultados que podem
explicar as variagdes no PIB agropecuario gaicho, ndo apresentaram significancia estatistica.

Os resultados da regressdao do modelo 2A também demonstram significancia estatistica
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pelos indicadores do R2 Ajustado que representa a porcentagem de variacdo na resposta
explicada pelo modelo, neste caso, 37,1%, o0 que determina o ajuste dos dados ao modelo
economeétrico, mesmo que menos significativo que o modelo 1A. Também pelo teste F de
significancia estatistica conjunta das variaveis, que foi de 2,87, se constata o ajuste do modelo
econométrico, porém, também em menor grau que o modelo 1A.

Em relacdo ao modelo 2B, com indicador social, os resultados apresentam duas
variaveis com significancia estatistica para explicar as variacdes no PIB agropecuario gaucho
no periodo de 2007 a 2016. No modelo 2B tanto o DOLAR quanto a CHUVA (assim como no
modelo 2A) sdo fatores que explicam as varia¢des no PIB agropecuério gaicho. Quando o délar
estava alto o PIB agropecudrio gaducho apresentou aumento também. Porém, com relagdo a
CHUVA o efeito foi inverso. Nesse modelo o sinal da CHUVA resultou negativo, ou seja,
guando houve excesso de chuvas o PIB agropecuario gaucho apresentou queda, condizente com
0 que se esperava como explicacdo para as variagdes no PIB. Também nesse modelo, as demais
variaveis, apesar de apresentar resultados que podem indicar variacbes no PIB agropecuério

gaucho, ndo apresentaram significancia estatistica.
4.3 Resumo dos fatores explicativos do PIB gaucho e do PIB agro gatcho

Na Tabela 5 se apresenta um resumo dos fatores econémicos, ambientais e sociais que
se demonstraram estatisticamente significativos para explicar as variacdes no PIB galcho e no

PIB agropecuério gaucho.

Tabela 5 — Resumo dos fatores explicativos das variacfes no PIB

PIB galcho P1B agropecudrio gatcho
Variaveis Modelo 12 Modelo 1B Modelo 2A Modelo 2B
IPCA 1,919** 0,764***
DOLAR -0,020** 0,108*** 0,119**
CRISE
CHUVA -0,018** 0,281** -0,071*
SECA
SELIC -0,023***
IDESE 2,908***
IPCA*CHUVA 4,701**

Fonte: Resultados do Eviews (2020)
Legenda: ***, significante a 1,0%; ** significante a 5,0%; e * significante a 10,0%.

Conforme demonstra a Tabela 5, os fatores econdmicos IPCA, DOLAR e SELIC foram
estatisticamente significativos para explicar as varri¢cdes no PIB gaucho. O DOLAR e o IPCA,

quando associado a chuva, foram estatisticamente significativos para explicar as variagdes no
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PIB agropecuério gaucho. A CRISE ndo foi estatisticamente significativa em nenhum modelo
econométrico.

Os indicadores econébmicos sdo fundamentais para analisar crescimento e
desenvolvimento econdmico de uma regido. A taxa de inflacdo tem o propdsito de medir a
variacao dos precos de produtos e servi¢os consumidos (IBGE, 2020:a; SOARES et. al, 2016).
Por isso, se espera que quanto maior a inflagdo, menor o consumo, o que reduziria o PIB. Nesse
estudo, o IPCA, proxy para inflacdo, demonstrou efeito inverso nas variaces do PIB, ou seja,
os resultados foram positivos e estatisticamente significativos, contrariando o esperado pela
literatura revisada.

A variagdo cambial que indica quanto varia uma moeda em relagéo a outra, entre dois
momentos (SINATORA, 2016), também foi analisada. Considerando que o Rio Grande do Sul
é um dos principais exportadores de commodities do Brasil, se esperava que quanto mais alto o
Dolar, mais positivo seria o seu efeito sobre o PIB. Os resultados para a variavel DOLAR, sobre
o PIB agropecuério gatcho confirmam a literatura revisada, enquanto que para as variacdes no
PIB global do estado, o efeito é inverso. A SELIC ¢ a taxa basica de juros da economia brasileira
(BACEN, s. d.). Entende-se que quanto mais altos 0s juros, menores sdo 0s investimentos na
economia e os resultados produtivos. Nesse sentido, os efeitos da variavel SELIC sobre o PIB
gaucho também confirmam a literatura revisada. Cabe destacar que tais resultados para o PIB
gaucho estdo em consonancia com os evidenciados por Soares et. al (2016) onde se observa a
influéncia positiva do IPCA, enquanto a SELIC e a variacdo cambial impactam negativamente
o PIB.

Lyra e Costa (2009) analisaram os efeitos da crise sobre o0 mundo do trabalho e
constataram as mudancas. Esses efeitos ndo puderam ser percebidos no presente estudo, mesmo
que indiretamente, pois os periodos de CRISE ndo se mostraram significativos estatisticamente
para explicar as varia¢fes no PIB.

Com relacao aos fatores ambientais somente a CHUVA, que é proxy para excesso de
chuvas, foi estatisticamente significativa para explicar as varia¢des tanto no PIB galdcho quanto
no PIB agropecudrio gaicho. Porém, em um dos modelos econométricos do PIB agropecuario
o sinal foi positivo, inversamente ao esperado, pois se entendia que com excesso de chuvas a
producdo agropecudria seria prejudicada. J& no segundo modelo econométrico a chuva se
mostrou fator explicativo para a redugédo do PIB agropecuario, no periodo de 2007 a 2016. A
seca em nenhum dos modelos econométricos se mostrou estatisticamente significativa para
explicar as variagdes no PIB gaicho. No que se refere aos fatores ambientais Zolin, Lulu e

Assad (2016) afirmam que o sucesso da producéo agricola depende da distribuicdo adequada
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das chuvas e Santos, Vitorino e Pimentel (2017) asseveram que a produtividade agricola esta
associada a variabilidade das chuvas, elas respondem pela alternancia nas produgdes agricolas
anuais. Também Ribeiro et al. (2014) e Medeiros (2015) comentam a importancia da
regularidade das chuvas para a agropecuaria.

Ribeiro et al. (2014) encontraram que as chuvas alteram o PIB para menos. Neste estudo,
da mesma forma se confirmou a chuva em excesso como explicativa para as variagdes do PIB.
Porém, no principal modelo econométrico, apontou efeito positivo contrario ao estudo de
Ribeiro et al. (2014). Assim como, Sulzbach (2018) evidencia que os periodos de seca no estado
do Rio Grande do Sul impactam negativamente a sua economia devido ao baixo nivel produtivo
agricola, no entanto, neste estudo a seca ndo demonstrou significancia estatisticas em nenhum
dos modelos econométricos analisados.

O resultado positivo estd em sintonia com a pesquisa de Santos, Vitorino e Pimentel
(2017) que identificaram aumento na producdo agropecuaria em periodos com maior
precipitagdo de chuvas. Portanto, se identificou precedente para o efeito benéfico das chuvas
nos resultados econdémicos de uma regido. Mas, considerando que assim como neste estudo foi
identificado efeito positivo num modelo e efeito negativo noutro modelo, tem outros estudos
identificando efeitos positivos e negativos. Logo, ha necessidade de mais estudos para
comparacg0Oes e conclusées mais precisas.

Quanto ao IDESE, variavel que representa o indicador social, se constata que o
indicador foi estatisticamente significativo para explicar as variagdes no PIB galcho no periodo
de 2007 a 2016. Esse resultado corrobora com as constatacdes de Gaieski et al (2017) que
também apresenta a relacdo positiva entre o PIB e IDESE, ou seja, 0 desempenho econdémico e
desenvolvimento social estdo entrelacados e onde ha crescimento econémico pode haver
melhores indicadores sociais, ou seja, desenvolvimento econdmico. Os indicadores sociais
refletem a realidade social interligada com a qualidade de vida das pessoas, indicando
desenvolvimento econdmico. Nesse sentido, para haver desenvolvimento econdmico tambem
deve haver crescimento econdmico, 0 que pode ser indicado pelo PIB (BOECHAT; BONI,
PEDROSO, 2017; GAIESKI et al., 2017; LEITE, 2017).

O IDH mede o desenvolvimento humano de uma regido ou pais e é um dos principais
indicadores sociais (SPOG, 2020b). O indice de GINI representa a desigualdade social
(WOLFFENBUTTEL, 2004). A escolaridade influencia os potenciais do individuo, gerando
maior produtividade e, consequentemente, refletiria no PIB (SOUZA, 1999). Essas sao
informagdes que ndo foram encontradas para a maioria dos anos do periodo em anélise.

Portanto, apesar de preconizadas pela literatura como medidas do desenvolvimento econémico,
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que ocorre a partir do crescimento econdmico refletido no PIB, ndo puderam ser avaliadas na
pesquisa.

Por outro lado, o Rio Grande do Sul, através da FEE calcula o IDESE que representa e
agrega informacdes de educagdo, renda e salde (SPOG, 2020a). Esse indicador de
desenvolvimento socioeconémico foi encontrado para um periodo de 10 anos (2007 a 2016)
dos 20 anos considerados no estudo. As andlises feitas ndo rejeitaram o IDESE como
explicativo para as variagdes do PIB gadcho, confirmando o que preconiza a teoria. Para
complementar, se ressalta o estudo de Jannuzzi e Mattos (2001) que analisaram o impacto da
conjuntura econémica sobre o comportamento do emprego. Assim, onde se tem crescimento
econdmico, demonstrado pelo PIB, também pode-se ter desenvolvimento econ6mico,
demonstrado pelos indicadores sociais. O IDESE que contempla a renda pode estar refletindo

0 comportamento do emprego favoravel em momentos de crescimento da economia galcha.

5 Consideracg0es Finais

Esse estudo teve como tema analisar a conjuntura econdémica do estado do Rio Grande
do Sul, observando os efeitos sobre o PIB gaucho e secundariamente sobre o PIB agropecuério
gaucho de fatores econdmicos, sociais e ambientais. Teve como objetivo geral identificar os
fatores econémicos, sociais e ambientais que explicam as varia¢cdes no PIB gatcho durante o
periodo de 2000 a 2019.

A partir da revisdo da literatura se criou modelos econométricos dos fatores que
poderiam explicar as variages no PIB galcho e no PIB agropecuario gaicho. Se procedeu ao
levantamento dos dados, para compor as variaveis dependentes e explicativas dos modelos
economeétricos, por meio de fontes secundarias. Na sequéncia se procedeu analises qualitativas
e quantitativas. As analises qualitativas, foram feitas por meio de analise de conteltdo, e as
analises quantitativas, por meio de estatistica descritiva, analise de correlacdo e de regressao
linear multipla, dos minimos quadrados ordinarios, utilizando-se do Software Eviews 9.5, para
identificar os fatores explicativos do PIB galcho e do PIB agropecuério gadcho, no periodo em
andlise.

Os resultados apontam que os fatores econdmicos: inflacdo, variacdo cambial e taxas de
juros; o fator social: indice de desenvolvimento socioeconémico; e o fator ambiental: excesso
de chuvas, explicam as variagbes no PIB galcho, com significancia estatistica.
Complementarmente, os resultados apontaram que os fatores econdémicos: inflagdo e variagcdo

cambial; e o fator ambiental excesso de chuvas, explicam as variacbes no PIB agropecuério
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gaucho, com significancia estatistica, para o periodo analisado. Esses resultados demonstram
que tanto os fatores econdmicos, como 0s sociais e ambientais explicam as variagdes no PIB
gaucho como um todo e, também, especificamente explicam as variacdes no PIB agropecuario
gaucho.

Destaca-se que o estudo se limitou ao estado do Rio Grande do Sul e a alguns fatores
econdmicos, sociais e ambientais que podem explicar as variagdes no PIB. Nesse sentido,
futuras pesquisas podem abordar outros estados brasileiros, para possibilitar analises
comparativas. Também podem abordar o pais como um todo e, até mesmo outros paises para
também possibilitar andlises comparativas. Também podem incluir outros fatores explicativos
como por exemplo os econémicos; empreendedorismo e divida publica; e os sociais: IDH,
indice de GINI, escolaridade e renda per capita, dentre outros.

Por fim, os resultados dessa pesquisa podem contribuir como fonte para analises sobre
os fatores que explicam as varia¢es no PIB galcho e no PIB agropecuério galicho, para a
tomada de decisdo do governo estadual, no que tange ao estabelecimento de politicas publicas
voltadas ao crescimento e ao desenvolvimento econdmico do estado. Assim como pode
contribuir no &mbito particular de produtores rurais, empresarios e qualquer outro individuo ou
organizacgao que observe as variaveis que influenciam os resultados econdémicos, auxiliando-os

nos seus processos decisorios.
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APENDICE A — Dados utilizados na pesquisa

Ano | Média Chuvas Seca Chuva Crise SELIC IPCA Dolar PIB RS PIB Agro G IDESE Taxa de conversdo
IPCA
2000 1800 0 1 0 15,75 5,97% 1,9678 83.175 6.924,37 217,89%
2001 1800 0 1 0 19,00 7,67% 2,3840 93.276 7.765,26 195,42%
2002 2500 0 1 1 25,00 12,53% 3,7342 98.847 9.210,45 166,30%
2003 1700 0 0 0 16,50 9,30% 2,9293 119.325 14.081,73 139,87%
2004 1300 1 0 0 17,75 7,60% 2,7508 131.192 12.759,03 123,68%
2005 1600 0 0 0 18,00 5,69% 2,2957 136.363 8.143,54 110,59%
2006 1300 1 0 0 13,25 3,14% 2,1470 147.623 10.540,41 104,42%
2007 1700 0 0 1 11,25 4,46% 1,7959 168.010 13.035,29 0,698 96,21%
2008 1300 1 0 1 13,75 5,90% 2,3690 190.230 15.835,79 0,702 84,42%
2009 1700 0 0 0 8,75 4,31% 1,7557 204.345 15.580,48 0,71 76,96%
2010 1500 1 0 1 10,75 5,91% 1,6988 241.249 17.162,70 0,72 67,52%
2011 1600 0 0 1 11,00 6,50% 1,8609 265.056 18.877,24 0,726 57,09%
2012 1200 1 0 0 7,25 5,84% 2,0840 287.587 16.293,75 0,734 48,85%
2013 1700 0 0 1 10,00 5,91% 2,3354 332.293 28.784,08 0,747 40,72%
2014 1900 0 1 1 11,75 6,41% 2,6717 357.816 28.904,54 0,757 32,07%
2015 2100 0 1 0 14,25 10,67% 3,8703 381.985 31.263,74 0,751 19,54%
2016 1600 0 0 0 13,75 6,29% 3,3830 410.276 41.848,00 0,754 11,74%
2017 1800 0 1 0 7,00 2,95% 3,3176 423.150 38.930,00 8,69%
2018 1700 0 0 1 6,50 3,75% 3,9090 445,000 33.600,00 4,46%
2019 1500 1 0 0 4,50 4,31% 4,0301 480.577 38.533,00 0,00%

Fonte: Elaborado pela autora a partir das diversas fontes de coleta de dados.

Obs.: Os dados estéo todos pelos seus valores originais.
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