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Resumo

O desenvolvimento deste estudo se orientou na possibilidade de contribuir para a avaliag@o e condicionamento das
caracteristicas ambientais de recortes especificos do espaco geografico brasileiro, nesse sentido, o trabalho
proposto fornece condigdes para avaliar e refletir sobre as questdes e problematicas ambientais da regido do Pontal
do Paranapanema. A execucdo deste estudo organizou e produziu informacdes e dados relativos as caracteristicas
ambientais da vegetacdo remanescente de duas microbacias localizadas nos municipios de Teodoro Sampaio/SP e
Mirante do Paranapanema/SP no interior do estado de Sdo Paulo, Brasil. O objetivo principal deste trabalho néo
se delimita apenas a produzir um relato ou caracterizagdo geral do meio fisico e das condi¢des ambientais, mas
pretende também colaborar de forma teorica e técnica na possibilidade de recuperagio e restauragdo ambiental das
areas que sejam mais interessantes dentro do recorte observado. Os resultados obtidos foram conquistados a partir
da construg@o de uma metodologia que compilasse de forma organizada diversas informagdes preliminares e dados
de base que contribuiram para a realizagdo das etapas de analise ambiental da area em gabinete e nos trabalhos de
campo, € também ao posterior mapeamento tematico da area com diferentes técnicas de geoprocessamento. O
entendimento tedrico deste trabalho se baseou na apropriagdo da ideia de que as atividades desenvolvidas no
ambito da microbacia afetam de forma direta e indireta as caracteristicas e, por consequéncia, a qualidade
ambiental da area; e que determinados usos produzem supressdes, impactos e derivagdes muito nocivas ao
ambiente.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Usos da Terra. NDVI. Unidade de Conservagio.

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF MICROBASINS OF RIBEIRAO BONITO
AND RIBEIRAO CUIABA, IN PONTAL DO PARANAPANEMA/SP: ANALYSIS OF
CHARACTERISTICS OF FOREST FRAGMENTS REMAINING.

Abstract

The development of this study was oriented on the possibility of contribute to the evaluation and the conditioning
of environmental characteristics of specific clippings of the Brazilian geographic space, in this sense, the proposed
work provides conditions to evaluate and reflect on the environmental issues and concerns in Pontal do
Paranapanema region. The implementation of this study has organized and produced information and data on the
environmental characteristics of the remaining vegetation of two micro-basins located in the municipalities of
Teodoro Sampaio and Mirante do Paranapanema in the state of Sdo Paulo. The main objective of this work is not
limited only to produce a report or generally characterizing the physical surroundings and environmental
conditions, but also to collaborate both theoretically and technically on the possibility of environmental recovery
and restoration of the most interesting within the observed cutout. The results obtained were achieved by building
a methodology that would compile, in an organized way, several pieces of preliminary information and database
supporting the steps of environmental analysis of the area at the office and in the fieldwork, and also a later
thematic mapping of the area with different geoprocessing techniques. The theoretical understanding of this work
has been founded on the appropriation of the idea that the activities implemented within the micro-basin has direct
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and indirect effects on the characteristics and, consequently, the environmental quality of the area; and whereas
certain uses have produced harmful suppressions, impacts and shifts to the environment.

Keywords: Geoprocessing. Land Uses. NDVI. Conservation Unit.

EVALUACION MEDIOAMBIENTAL DE LAS CUENCAS RIBEIRAO BONITO Y
RIBEIRAO CUIABA, PONTAL DO PARANAPANEMA/SP: ANALISIS DE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS RESTOS DE FRAGMENTOS FORESTALES.

Resumen

El desarrollo de este estudio se oriento en la posibilidad de contribuir a la evaluacion y acondicionamiento de las
caracteristicas ambientales de los recortes especificos del espacio geografico brasilefio, en este sentido, el trabajo
propuesto proporciona condiciones para evaluar y reflexionar sobre las cuestiones y problematicas ambientales de
la region de Pontal do Paranapanema. La ejecucion de este estudio organizd y produjo informaciones y datos
relacionados con las caracteristicas ambientales de la vegetacion restante de dos cuencas ubicadas en los
municipios de Teodoro Sampaio y Mirante do Paranapanema en el interior del estado de Sdo Paulo (SP), Brasil.
El objetivo principal de este trabajo no se limita a producir un informe o caracterizacion general del entorno fisico
y las condiciones ambientales, también tiene la intencion de colaborar de manera tedrica y técnica a la posibilidad
de recuperacion y restauracion ambiental de las areas que son mas interesantes dentro del esquema observado. Los
resultados obtenidos se lograron mediante la construccion de una metodologia que compil6 de manera organizada
la informacion preliminar y datos basicos que contribuyeron al desempefio de las etapas de analisis ambiental del
area en laboratorio y en trabajo de campo, y también al mapeo tematico posterior del area con diferentes técnicas
de geoprocesamiento. La comprension teorica de este trabajo se basod en la apropiacion de la idea de que las
actividades llevadas a cabo dentro del alcance de la microcuenca afectan directa e indirectamente las caracteristicas
y, en consecuencia, la calidad ambiental del area; y que ciertos usos producen eliminaciones, impactos y
derivaciones que son perjudiciales para el medio ambiente.

Palabras clave: Geoprocesamiento. Usos de la tierra. NDVI. Unidad de Conservacion.

1. Introducao

Os diferentes meios de produgdao econdmicos que a sociedade desenvolve no espaco
geografico, assim como qualquer outra atividade social, podem causar efeitos positivos e
negativos no equilibrio ambiental do espago em que estdo inseridas, por serem atividades
induzidas e por muitas vezes possuirem formas de manejo nocivas, elas podem trazer
determinados impactos de variadas magnitudes nas areas destinadas a preservagao ambiental,
como reservas legais e areas de preservagdo permanentes. O processo de ocupacdo e
transformagdo do espaco em objeto de valor visa entre outros processos, a instalacao de
atividades produtivas industriais ou agricolas em larga escala.

As diversas formas de uso e ocupagdo do solo em uma microbacia constroem um
verdadeiro mosaico de unidades de paisagem que possuem fortes e intensas inter-relagdes, ou
seja, as atividades antropicas como a agricultura extensiva causa efeitos diretos e indiretos em
outros elementos do meio ambiente que compdem uma estrutura tdo dindmica como uma bacia

hidrografica.
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Existe uma grande preocupacdo com a forma com que as praticas agricolas sdo
realizadas em determinados ambientes, o0 manejo dessas atividades quando realizado de modo
inadequado e sem restricoes, pode causar efeitos degradantes na qualidade ambiental dos
recursos naturais mais proximos do local. A principal condigdo para a redugdo da qualidade e
potencializagdo da fragilidade ambiental de determinado recurso ¢ a existéncia de fontes de
poluicao, causadoras de derivagdes e impactos que vao desde a reducao da biodiversidade de
fauna e flora até a poluigdo fisico-quimica do solo e da adgua.

O principal objetivo deste estudo ¢ avaliar a qualidade do desenvolvimento e
espacializacao dos fragmentos de vegetagao florestal das microbacias do Ribeirdo Bonito e
Ribeirdo Cuiabd na Bacia hidrografica do Baixo Paranapanema, estes cursos d’agua se
localizam no municipio de Teodoro Sampaio/SP, no interior do estado a cerca de 590 km da
capital.

Como base nesta avaliacdo prévia da area, foi escolhida como escala de recorte a
microbacia hidrografica, e nela foram avaliados informagdes e caracteristicas ambientais gerais
e especificas, tal como informagdes de uso e ocupagdo do solo, rede de drenagem e limites da
microbacia.

Os resultados esperados devem demonstrar através de dados qualitativos, quantitativos
e representacoes cartograficas alguns aspectos da paisagem das duas areas em estudo, e fornecer
base para compreensao dos impactos causados pela interagdo destas diferentes atividades na

dindmica ambiental da area.

2. Revisao Bibliografica

O desenvolvimento humano e o seu dominio e ocupagao sobre o meio ambiente nao esta
condicionado a modernidade e ao advento da industrializa¢ao ou do capitalismo, apesar destes
terem sido fatores decisivos para o aumento deste “controle social sob o espago e a paisagem”.
A evolugao da espécie humana apenas colaborou para a intensificacao deste processo, a medida
que a sociedade se transforma e se mantém em desenvolvimento intelectual e tecnoldgico,
maior ¢ a facilidade com que se produzem novas formas de exploracdo dos recursos, seja do
solo, agua, ar ou vegetacao natural.

Pensar em ambientes inalterados pela agdo humana ¢ uma tarefa de reflexao, ¢ preciso
primeiramente compreender que as dreas com vasta ocupagdo humana direta e indireta estao

avangando em ritmo acelerado acompanhando o desenvolvimento da sociedade moderna. Deste
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modo, uma parcela consideravel dos ambientes terrestres e diferentes paisagens nao estdo em
condicao de um meio ambiente natural.

Do qual explica Bertrand (2002) na sua proposi¢ao sobre paisagem.

Os meio ambientes no sentido estrito se tornaram exce¢do. Os meios ditos naturais,
florestas, cursos de agua, litorais, estdo na verdade ampla ou remotamente
artificializados. Sua propria estrutura, e ainda com mais razdo seu funcionamento,
consequentemente sua evolucdo, dependem largamente das condi¢des de sua
transformagdo e de sua gestdo pelas sociedades sucessivas. (BERTRAND, 2002, p.
203)

Bertrand (2002), ressalta a importancia do gerenciamento das atividades humanas na
ocupacgao, controle e dindmica dos elementos do meio ambiente. A chamada artificializagdo dos
recursos naturais bem como florestas e corpos d’agua pode ser detectada em sua propria
estrutura e funcionamento que por muitas vezes em muitos recortes estdo condicionados ao
fator social e econémico.

Entre os principais motivos que projetam o homem a transformar a paisagem, destaco a
latente necessidade da aplicagao de atividades economicas de distintos eixos e finalidades no
espaco, neste estudo, as atividades relacionadas ao agronegocio canavieiro € a exploracao de
vastos campos de pastagens servem como base para as correlagdes das possiveis alteragdes e
impactos que areas destinadas a recuperagdo ambiental sofrem na evolugdo sazonal desses
ambientes. Ab’saber (2003) ressalta em suas concepgdes o valor da paisagem, ele define que:
grande parte do valor da paisagem ¢ uma heranga de processos fisicos, bioldgicos e um produto
histérico social. A transformagao do natural ao antrépico € uma das caracteristicas marcantes
de parte do produto social estimulado no atual nivel de condi¢ao técnica e cientifica do homem.

Entre os diferentes elementos da paisagem afetados por impactos de origem antropica a
vegetacao foi escolhida como objeto de estudo. A principio € preciso estabelecer que os
impactos e derivagdes que ocorrem em areas naturais protegidas podem ocorrer tanto de origem
natural ou antrdpica, neste caso as formas de impacto avaliadas se atribuem diretamente a
influéncia que a ocupacao e o manejo de culturas agricolas desenvolve, portanto, a vegetagao ¢
a parcela que analisaremos, buscando entender como alguns aspectos e caracteristicas podem
diagnosticar a qualidade ambiental dos principais fragmentos vegetais.

Para Tricart (1977), todas as formas de alteracdes e pressdes produzidas pelo homem
afetam inicialmente a vegetagao, seja por sua supressao ou exploracao, e a partir desse processo
outras condigdes naturais passam a ser alteradas, modificando-se o quadro natural

anteriormente ali existente.

Revista Formacido (ONLINE), v. 27, n. 51, maio-ago./2020, p. 283-312. 286
ISSN: 2178-7298. E-ISSN: 1517-543X



Para analisar e compreender a dindmica de determinados elementos da paisagem ¢
preciso adotar e definir um recorte ideal e representativo da evolugao e transformagao do meio
ambiente. Deste modo a avaliagdo ambiental no recorte das microbacias hidrograficas pode
colaborar para o entendimento do processo de degradacdo do espago rural e principalmente das
condi¢gdes de desenvolvimento da vegetagdo natural em &reas destinadas a conservacao da
biodiversidade.

Christofoletti (1980) define uma bacia hidrografica como um recorte ou area de
captacao natural de dgua de eventos de precipitagdo, sendo ela delimitada por divisores de agua
que correspondem as areas mais altas do terreno, também denominadas de interflivios que
convergem para pontos mais rebaixados do terreno e se concentram em canais de escoamento.

Para Botelho e Silva (2004) a adogdo do termo microbacia refere-se principalmente a
extensdo de area total ¢ magnitude dos canais, desta forma, uma microbacia representa uma
parcela de uma bacia hidrografica maior e mais complexa de rios com densidade ao nivel de
macrodrenagem.

A diferenca entre uma microbacia hidrografica e uma sub-bacia hidrografica esta
principalmente na sua hierarquia em extensao ou area. Gracioli e Rocha (2008) apontam que
uma microbacia corresponde a menor parcela de uma hierarquia fluvial geralmente
apresentando extensdes entre 200 km? e 300 km? sendo que sub-bacias representam extensodes
maiores que 300 km? e menores que 700 km?, e ambos os termos compdem partes das grandes
regides hidrograficas do Brasil.

Botelho e Silva (2004) ainda destaca que esta unidade de anélise possibilita uma boa
op¢ao, desde que a area seja representativa das condigdes e relagdes fisicas e socioecondmicas
que se manifestem em uma escala maior do territorio considerado. Portanto, a ado¢ao desses
recortes também se justifica pela representagdo em menor escala dos processos sociais,
econdmicos e ambientais que se reproduzem em toda a regido onde elas estao localizadas.

Os fragmentos vegetais remanescentes em uma area com ocupacao antropica
consolidada, oferecem informagdes importantes na avaliacdo dos possiveis desequilibrios no
ecossistema. A protecdo que a vegetacao arborea natural concede ao solo, recursos hidricos e
fauna nao pode ser reproduzida por nenhuma outra forma de ocupacao.

Ross (2006) aponta os elementos de configuracao da paisagem como fisicos, ambientais
e sociais que contribuem na formagao de um sistema fluido e dindmico, do qual mesmo alguns
sendo denominados de “naturais” ao passo do seu desenvolvimento, ainda podem receber

relativas influéncias da atividade humana em seu ambiente, das quais desencadeiam e ampliam
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diferentes processos de fragilizacdo do meio natural. Deste modo, as atividades humanas, quer
sejam no meio urbano ou no rural, que ¢ o abordado neste trabalho, influenciam nessa

ecodinamica, do qual destaca Tricart (1977)

O homem participa dos ecossistemas em que vive. Ele os modifica e, por sua vez, os
ecossistemas reagem determinando algumas adaptagdes do homem as interacdes sdo
permanentes e intensas, qualquer que seja o nivel de desenvolvimento técnico da
sociedade humana. (TRICART, 1977, p. 35)

A avaliagdo dos remanescentes de vegetagdo destinados a areas de conservagdo
florestal, como, App’s e reservas legais (RL), podem colaborar para diagnosticar as formas de
alteragdo ambiental que, atividades de monocultivo agricola e/ou produgdo intensiva e seus
respectivos manejos causam no equilibrio ecodindmico do recorte em questao.

Com esta perspectiva, procura-se orientar-se pela busca de formas de planejamento
ambiental e socioecondmico modernos e adaptados as novas condi¢gdes de producao, buscando
o equilibrio, o respeito e o reinvestimento nos recursos naturais da regido do pontal. E
necessario um meio-termo que abarque o respeito aos recursos naturais e a possibilidade de um

desenvolvimento humano consciente. Ross (1994), destaca exatamente esta premissa.

Dentro desta perspectiva de planejamento econémico e ambiental do territorio, quer
seja ele, municipal, estadual, federal, bacia hidrografica, ou qualquer outra unidade, ¢
absolutamente necessario, que as intervengdes humanas sejam planejadas com
objetivos claros de ordenamento territorial, tomando-se como premissas a
potencialidade dos recursos naturais e humanos e as fragilidades do ambiente. (ROSS,
1994, p. 64)

Grande parcela deste estudo se fundamentou na tentativa de correlacionar através de
avaliacdo ambiental técnica e cartografica, a dindmica dos ecoOtopos apresenta por Tricart
(1977) com contribuicdes das concepgdes de ecossistema para as duas microbacias
hidrograficas. A discussao teorica aplicada a condi¢cdo fragmentada da paisagem, as atividades
de uso e ocupagdo antrdpica e o processo de dindmica natural do ambiente, sdo os pilares para
o entendimento das relagdes socioecondmicas e da probleméatica ambiental desenvolvida neste
trabalho.

Os modelos de ocupacgao da terra na area sao descritos em quatro predominantes, sendo
pastagens, cultivos temporarios, cana-de-acuicar e vegetagao nativa. A vegetacao florestal
distribuida em fragmentos entra como base na avaliagdo da diversidade bioldgica e da
quantidade e qualidade dos remanescentes de vegetacdo nativa designadas como areas
protegidas, distribuidos em App’s e outras categorias de fragmentos. Segundo Pereira &

r

Scardua (2008, p. 84), o termo “area protegida” ¢ compreendido pela convengdo sobre
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Diversidade Biologica como sendo: “uma area definida geograficamente que ¢ destinada, ou
regulamentada, e administrada para alcancar objetivos especificos de conservacao”.

A protegao destas areas ¢ garantida por lei, mas as praticas preservacionistas de
vegetacoes nativas nao ¢ unanimidade entre os produtos rurais. Apesar dos avangos ¢ da maior
diversificacao nas técnicas de producao agricola, muitos produtores ainda ndo despertaram o

interesse em atividades de producao que harmonizem com o meio ambiente natural.

3. Metodologia

Neste estudo, foi utilizado como recorte as microbacias do Ribeirdo Cuiaba e Ribeirdo
Bonito, na regido administrativa do oeste paulista conhecida como “Pontal do Paranapanema”
o primeiro se localiza no limite municipal entre Teodoro Sampaio/SP e Mirante do
Paranapanema/SP, o segundo fica no interior do primeiro municipio mencionado. Estas
microbacias possuem tamanhos de area aproximados e sdo tributarias diretas do Rio
Paranapanema, a regido do “Pontal” como ¢ conhecida, ¢ marcada por pouco desenvolvimento
tecnologico e industrial e por conflitos de terra que sao consequéncias diretas das atividades de
grilagem ocorridas a mais de um século atras na area. (FERNANDES; RAMALHO, 2001)

A escolha de microbacias hidrogréaficas para avaliacdo ambiental estd se tornando
habitual nas propostas de intervencdo no ambito do planejamento ambiental. (ROSS; DEL
PRETTE, 1998)

As analises possiveis em um ambiente tdo dindmico e ciclico como uma bacia
hidrografica se estendem a diversas possibilidades, principalmente quando se abordam temas
relacionados a questdes socioambientais e econOmicas. Neste estudo o foco central se
estabelece na determinacdo de interferéncias e oscilagdes que a vegetacdo fragmentada e
exposta sofre no espago rural ocupado.

Ha dezesseis anos, Ditt (2002), considerava intenso o avango das culturas agricolas pela

area do Pontal e ndo projetava um futuro promissor para a vegetacdo remanescente.

Nio existem evidencias de que nos proximos anos, havera diminuicdo das agdes
antropicas que ja provocaram a reducdo e a degradagdo das florestas da regido do
Pontal do Paranapanema, o que fundamenta as preocupacgdes com a possibilidade da
completa eliminacdo daquelas que ainda persistem. (DITT, 2002, p. 17)

A opgao por determinado recorte deve seguir a busca de uma boa amostragem das
situagdes-problema e dos objetivos propostos, considerando os elementos que se busca

identificar e compreender, na sua estrutura e funcionamento.
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As areas de estudo deste trabalho foram delimitadas observando inicialmente o atributo
de localizagdo, pois ambas estdo proximas a uma importante unidade de conservagao da regiao,
o Parque Estadual do Morro do Diabo (PEMD) (Figura 1). Outros atributos e caracteristicas
ambientais primarias foram avaliadas em gabinete, principalmente a partir da consulta
bibliografica e da andlise do material técnico estudado, foi possivel obter informagdes
ambientais gerais da regido como o clima, os tipos de solos e rochas, além da ocupacao do solo
predominante, do relevo e da rede de drenagem regional. Inserem-se também nesta etapa o
recolhimento de dados cartograficos, graficos, imagens e tabelas, que colaboraram para o

conhecimento das caracteristicas especificas do local.

Figura 1: Localizacdo das areas de estudo.
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Os dados de base primarios obtidos no levantamento em gabinete sao de diversas fontes
e com diferentes objetivos, por exemplo, os mapas de pedologia, geologia e geomorfologia
obtidos junto ao compilado do banco de dados do Grupo de Pesquisa Gestdo Ambiental e
Dinamicas Socioespaciais (GADIS) da FCT/UNESP, assim como o mapa de cobertura da terra

na bacia do Baixo Paranapanema (UGRHI-22), este sendo elaborado pelo préprio grupo.
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Também foram coletados recortes de imagens do satélite do Google na plataforma Google
Earth, para uma visualizacao inicial e geral das areas, posteriormente, buscaram-se imagens de
satélites que foram utilizadas nas etapas de produgao cartografica e geoprocessamento deste
estudo, esse material foi investigado e as imagens obtidas no programa LANDSAT, mais
especificamente pelo satélite Landsat 7 e seu sensor OLI, material que esta, disponibilizado na
plataforma digital “Earth Explorer” do Servico Geologico dos Estados Unidos (USGS), no
entanto, esses dados serdo foram utilizados na ultima etapa deste trabalho.

O recolhimento e a utilizagdo do levantamento de uma base bibliografica e um conjunto
de informagdes e dados primérios, auxiliou amplamente as avalia¢des iniciais € foram um pilar
para viabilizar as etapas seguintes. As informagdes foram divididas e organizadas objetivando
a descricdo das caracteristicas gerais da paisagem dos recortes de estudo, identificando
inicialmente as diferentes ocupagdes, a orientacdo do relevo e a rede de drenagem. Também
foram recolhidas informagdes de textos, imagens de mapas e tabelas, além de arquivos .shp e
MDE, junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), ao Instituto Brasileiro de

Pesquisas Espaciais (INPE), ao Sistema Ambiental Paulista e aos 6rgaos municipais locais.

3.1. Trabalho de campo e coleta de dados

Para a segunda etapa da metodologia proposta para a caracterizagdo prévia do meio
fisico e a avaliagao ambiental dos fragmentos vegetais das microbacias do Ribeirdo Cuiaba e
Ribeirdo Bonito, foi realizada uma atividade de trabalho de campo em pontos amostrais
localizados na intersecc¢ao entre a rodovia que corta a regido e os dois cursos d’agua analisados.

Os dados foram coletados as margens da rodovia estadual Arlindo Bettio (SP-613) no
extremo oeste do estado de Sao Paulo, foram selecionados dois pontos de coleta amostral,
utilizados em pesquisas sobre qualidade da agua e sedimentos, realizadas pelo Laboratorio de
Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
FCT/UNESP. Para cada curso d’agua foi definido um ponto amostral de facil acesso e
consequente analise, a principal motivacdo para a escolha exata destes pontos e dessas
microbacias deve-se principalmente a suas caracteristicas de localizacdo geografica, mais
especificamente devido a sua condicdo de possuirem a presenca de uma importante e
promissora Unidade de Conservacao estadual que ¢ o Parque Estadual do Morro do Diabo

(PEMD) administrado pelo Instituto Florestal do Governo de Sao Paulo.

Atualmente a regido do Pontal ¢ recoberta por apenas 5% de vegetagdo nativa
espalhada por diversos fragmentos florestais, sendo o PEMD e a Estagdo Ecologica
Mico-Ledo-Preto as mais significativas da area. A predominancia e as formas de

Revista Formacido (ONLINE), v. 27, n. 51, maio-ago./2020, p. 283-312. 291
ISSN: 2178-7298. E-ISSN: 1517-543X



manejo de pastagens e da cultura canavieira na regido tem causado certas dificuldades
na ampliagdio e até mesmo na manutengdo desses fragmentos. (SANTORI;

GOUVEIA; GUIMARAES, 2017, p. 2)

A avaliagdo de campo ocorreu em maio de 2016 no municipio de Teodoro Sampaio/SP,

nesta atividade, ocorreu a coleta de informagdes e caracteristicas da paisagem, da condicao de

uso do terra e conservacao dos recursos naturais, principalmente da vegetagao alvo direto na

atividade de campo, buscando atender as condi¢des dos indicadores de qualidade e conservagao

da vegetacdo dos ribeirdes Cuiaba e Bonito, na bacia hidrografica do Baixo Paranapanema.

As coletas in loco foram realizadas a partir do registro fotografico do entorno dos pontos

amostrais, além das informagdes de localizacao do GPS e as informagdes gerais e especificas

da ficha de levantamento de campo (Figura 2), as informagdes e critérios mensurados na ficha

de campo foram divididos em dois tipos de dados.

\
|
|
l
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Figura 2: Ficha de levantamento de campo.

LEVANTAMENTO DE CAMPO -~ CETAS - tndicadores de Qualidade Arnbiental
Identificacdo do ponto:
Coordenadas (UTM): /
Uso da terra predominante (Raio de 50m):
Caracterizagho do relevo:

Caracterizagio do solo:

Presenca de corpos d'dgua (Tipo):

Indicadores qualidade da dgua:

Impactos/Derivacdes ambientais:

Em campo:
VEGETACAO:

a)Fisionomia:

( ) Solo exposto { ) Campestre ( )Arbustivaaberta ( ) Arbustiva Fechada ( ) Savanica
Florestal aberta( ) Florestal fechada ({ ) Florestal baixa { ) Florestal alta () Emergentes

( ) Camadas diferentes alturas

b) Estrato lenhoso: ( ) Aberto ( ) Fechado () Ausente
Vérios. Quais?

c) Alturas média das plantas lenhosas:

d) DAP médio:

e) Produto lenhoso: ( )Ausente () Pouco () Médio ( ) Grande

f) Epifitas: ( )Ausentes ( )Raras ( ) Frequentes { )Abundantes
Tipos:

q) trepadeiras:( ) Ausentes ( ) Herbaceas ( ) Lenhosas

h) serapilheira: ( )Ausente ( )Incipiente ( ) Fina { )Espessa ( ) Descontinua
Espessura Decomposicéo

h) sub-bosque:

i) Diversidade bioldgica: ( ) Baixa { ) Média { )Alta
N° de espécies Arboreas! -Arbustivas: -Herbaceas

Em gabinete:
-Ocupacdo a montante:
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Org.: Elaborado pelo autor.

Os dados e atributos gerais correspondem a informagdes que podem ser generalizadas

para toda ou grande parte da area das microbacias, sendo esses critérios estabelecidos em:

Uso da terra predominante

Caracteriza¢ao do solo ¢ do relevo

Presenga de indicadores de qualidade ambiental

Presenga de impactos e derivagdes

Assim, ficam definidos os critérios gerais de avaliacdo que foram observados em campo.
O que foi constatado no campo ao que indica o uso da terra predominante, serviu principalmente
para comprovagdo da configuragdo da paisagem ja indicada nas imagens de satélite e no
posterior “Mapa de cobertura da Terra”, elaborado para as duas microbacias. Também as
informacodes de solo, relevo e clima, cumprem o mesmo papel, que apenas confirma os dados
ja levantados e estudados na primeira etapa deste estudo.

Os outros dois critérios estao relacionados as condi¢des de qualidade ambiental geral e
possivel de ser analisada e classificada em campo, esses fatores correspondem principalmente
aos indicadores de boa ou ma qualidade ambiental, por exemplo, presenca de determinadas
espécies de fauna e flora, presenga de erosdes e assoreamento entre outras.

O segundo “eixo” de avaliagdo foi condicionado a critérios baseados na Resolugdo n° 1
estabelecida em 31 de janeiro de 1994, pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA
01/1994).

Esta resolucao de ambito federal possui uma relagdo de critérios para o estabelecimento
de estagios de sucessdo ecoldgica em diferentes localidades e biomas, este processo procura
identificar os estagios de evolucdo da vegetagdo natural estabelecendo sua condi¢do desde o
nivel inicial até seu desenvolvimento méximo ou climax.

Para o proposto neste estudo, foram selecionados apenas alguns de seus critérios com
o objetivo de avaliar pontualmente e de forma pratica os padroes legais que definem os estagios
de sucessdo ecoldgica para a Mata Atlantica, e mais especificamente, para as fisionomias de
Floresta Estacional Semi Decidual. Entre os critérios de observacao e descri¢ao selecionados

destaco:

e Fisionomia vegetal
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e Estrato e produto lenhoso

e Altura média das plantas lenhosas

e Diametro a altura do peito (DAP)

e Presenca ou auséncia de trepadeiras, epifitas e lianas
e Presenca e estagios de decomposicao de serapilheira
e Presenca de sub-bosque e estratificagdo do dossel

e Diversidade biologica

Todos os critérios e informagdes observados no campo estdo organizados da seguinte
maneira na ficha de levantamento de campo (Figura 2).

Os critérios oferecidos pela resolugdo CONAMA 01/94 podem colaborar no trabalho de
identificacdo da fisionomia da vegetagdao, ¢ também no levantamento da condi¢do de
desenvolvimento da vegetacao designada para conservacao ambiental. Os principais itens desta
avaliacdo e da correlacdo com etapas deste trabalho, sdo principalmente a condi¢ao de
diversidade bioldgica e desenvoltura geral das plantas e seu estadgio ecologico.

Deste modo, a identificacdo e o estagio de cada fisionomia vegetal, seja ela natural ou
antropica, que foi encontrada nos pontos amostrais pode ser correlacionada e validada pelos
dados de base coletados na primeira etapa, posteriormente, a representacao cartografica dessa
paisagem vai se tornar um dos principais resultados deste estudo.

Para ilustrar parte da composi¢ao da paisagem da area, a Figura 3 ¢ um registro
fotografico tomado do lado oeste do parque e realizado no dia da atividade de campo, esta
imagem ¢ significativa, pois nela esta presente o ponto mais alto do PEMD e de parte de um
dos poucos fragmentos de Floresta Estacional Semi Decidual preservados na regido, que ¢ a
principal motivacao de escolha destas duas microbacias. Outros elementos sdo importantes e
precisam ser mencionados na imagem, por exemplo, a caracteristica do relevo tipico de
planicies aluviais, exceto pela presenca residual do Morro do Diabo revelando um nivel anterior
de elevacdo, além das pastagens que representam grandes percentuais de ocupagao da terra e

atividade do espaco rural da regido.
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Figura 3: Registro fotografico da paisagem proxima aos ribeirdes estudados.

Fonte: PIMENTA, 2016.?

3.2. Mapeamento tematico e tecnologias de geoprocessamento.

A metodologia baseou-se na aplicacao de técnicas de tratamento digital de imagens
descritas por Florenzano (2007). A utilizacdo de cartas tematicas foi uma das ferramentas e
parte essencial da metodologia de avaliagio e monitoramento ambiental qualitativo e
quantitativo das areas. Inserir diferentes técnicas de geoprocessamento para a busca da
avaliacdo ambiental das areas, surge como uma possibilidade de conciliar os recursos
tecnologicos modernos aos métodos tradicionais de pesquisa em campo, a importancia do
geoprocessamento e suas possibilidades na projecdo de diferentes resultados também ¢é

defendida por Pollo et al. (2019) quando aponta:

Geoprocessamento representa um conjunto de tecnologias computacionais que opera
sobre registros cartograficos georreferenciados, capazes de realizar andlises
complexas, permitindo o desenvolvimento constante de informagdes ambientais com
novas aplicacdes em Sensoriamento Remoto (SR), Sistema de Informagdo Geografica
(SIG) e o Sistema de Posicionamento Global (GPS) [...]. (POLLO et al, 2019, p. 64)

Foram avaliadas diferentes técnicas de analise e representagdo espacial para conseguir
representar a busca dos resultados que se propdoem neste trabalho, sendo que o conjunto de
mapas produzidos compdem um dos principais objetivos, pois, a sua fungdo de demonstrar
espacialmente as caracteristicas de ocupagdo, desenvolvimento e produgdao dos recursos

naturais € humanos no recorte da microbacia hidrografica. A elaboracdo dos produtos

3 Fotos do acervo capturadas pelo Gedgrafo e Mestre em Geografia Jodo Paulo Pimenta — PPGGEO - FCT/UNESP, Presidente
Prudente/SP. 2016.
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cartograficos preliminares produziu instrumentos essenciais para o desenvolvimento das
discussdes propostas, € para a produgao dos resultados esperados.

O mapeamento de uso e cobertura foi primordial para as andlises de efeito de borda nos
fragmentos e a intensidade dessas ocupagdes foram mensuradas como informacgdes de base para
entender a dindmica ambiental e os possiveis problemas ambientais que afetam a regiao.

Como base para os futuros e mais complexos procedimentos cartograficos, foram
obtidos arquivos como, o modelo digital de elevagio MDE, por meio da base de dados
TOPODATA (2008), do INPE, no sistema de disponibilizagao dos modelos de declividade, foi
selecionado e baixado o arquivo .tif, referente ao quadrante 22S525ZN, do qual corresponde a
area de estudo.

O arquivo foi trabalhado com a utilizacdo do software de mapeamento QGIS 2.18®,
apos as correcdes € ajustes necessarios no arquivo, teve inicio os procedimentos em SIG para a
delimitagcdo da microbacia dos ribeirdes Cuiaba e Bonito, apos a realizagdo dos procedimentos
com as ferramentas do programa, a area de captacdo das duas microbacia foram delimitadas e
calculadas, neste processo foi possivel obter também a rede de drenagem ambos os arquivos
foram salvos em formato vetorial para serem trabalhados e utilizados posteriormente, a
localizagao das nascentes e a orientacdo da drenagem também foram extraidas nesta etapa.

No passo seguinte foram adquiridas imagens espaciais de satélite do sensor OLI,
lancado recentemente no programa Landsat 8®, as imagens foram pesquisadas e baixadas
através da plataforma virtual Earth Explorer do Servigo Geologico dos Estados Unidos (USGS).
O uso de imagens de satélite ¢ atribuido a varios estudos de avaliagdo ambiental e seus
beneficios estdo principalmente relacionados a possibilidade de conhecimento das
caracteristicas da area A possibilidade maior de utilizacdo de cartas e imagens de satélite de
diversos programas de sensoriamento remoto precisa ser recebido como um importante avango
na modernizagao e disseminagdo deste tipo de informacao.

As bandas da imagem escolhida também foram trabalhadas no QGIS 2.18® e no Arcgis
10.2®, onde foram corrigidas e tratadas, realizando a reproje¢ao da carta para o sistema de
referéncias no datum SIRGAS 2000 e de coordenadas UTM 22 S (31982), na sequéncia foi
realizado o processo de combinagdao ou composi¢ao de diferentes bandas com o objetivo de
obter dois parametros espaciais da area que sao determinantes neste estudo, sendo, a cor natural
dos alvos (bandas 4, 3 e 2) para producao das classes de uso e ocupagao do solo, e a falsa cor

para analise geral da vegetacao (bandas 6, 5 ¢ 4).
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A analise da qualidade estrutural da vegetacao florestal das areas foi concebida por meio
do NDVI, analisando as caracteristicas e indices de desenvolvimento bioldgico da vegetagao.
Este processo foi iniciado pela fusdo das bandas do vermelho (620 — 670 nm) e do
infravermelho proximo (841 — 876 nm), e na sequéncia as analises de radiancia e reflectancia
foram processadas automaticamente pelo programa QGIS 2.18®. A imagem final fusionada e
tratada foi recortada a partir da camada vetorial dos principais fragmentos florestais
selecionados, e a tltima etapa consistiu em determinar os intervalos de valor para representacao
NDVI, e para tanto foi preciso analisar os valores de maximo e minimo obtidos dentro dos
recortes trabalhados.

Tendo como base a imagem com a combinagdo colorida RGB, foi realizado o processo
de recorte do arquivo raster com o arquivo de entrada sendo a delimitagdo dos limites das
microbacias, desta forma a imagem de sat¢lite foi recortada tendo como espelho as duas areas,
gerando assim as Figuras 4 e 6 que correspondem as cartas imagem em cor natural ou real das
areas em estudo.

Para a geragdo das classes de cobertura da terra a metodologia adotada consistiu na
sobreposi¢cao da imagem RGB com as informagdes selecionadas do mapa de cobertura da terra
de 2012 disponibilizado pelo laboratério GADIS anteriormente mencionado.

A partir desta base foram realizadas as alteragdes, corre¢des e reorganizagao das
delimitagdes pré-existentes nos arquivos vetoriais conseguidos, com o objetivo de delimitar
com maior precisao a disposi¢cao das classes de uso, este procedimento também auxiliou como
forma de atualizar o desenho da ocupagao da terra nas duas areas, portanto, com base no mapa
e na imagem de satélite foram delimitadas formas de cobertura de terra para as microbacias,
tendo sido definidas “5 classes gerais”, a vegetacao florestal natural, areas urbanizadas,
pastagens, areas de cultivos temporarios, e plantagdes com cultivo de cana-de-agucar em
modelo intensivo.

Os parametros de cobertura do solo, identificados na estrutura da paisagem das duas
microbacias analisadas reflete essencialmente as condi¢des encontradas ao nivel regional. Os
dados de cobertura da terra foram organizados em uma tabela e correspondem a aproximagao
do total da area ocupada por cada classe identificada. Logo, o método de identificagcdo e
classificacdo destas classes foi realizado através da avaliagdo de estudos de uso e ocupagdo
anteriores, somado a novos elementos de abordagem em SIG.

Além da identificagdo, delimitagdo e mapeamento da cobertura da terra, outras técnicas

de geoprocessamento foram avaliadas na experiéncia deste estudo, a mais interessante delas
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possivelmente ¢ o Indice de Vegetacio por Diferenga Normalizada (NDVI), este processo de
avaliacdo espacial do ambiente consiste em identificar a qualidade da vegetacao arborea. Este
procedimento consiste na analise de refletancia da estrutura e qualidade foliar da vegetacao
presente em uma determinada area. Essa andlise ¢ realizada a partir da oscilagao de valores
entre -1 e +1, e quando mais proximo de +1 melhor a qualidade da vegetacao que, em tese, deve
apresentar boa umidade, densidade e desenvolvimento.

A utilizagao de SIG e geotecnologias neste trabalho avanga como parte determinante
para a obtencdo dos resultados esperados na avaliagdo da qualidade ambiental e do

desenvolvimento dos remanescentes de vegetacao natural.

4. Caracterizacao ambiental das areas

4.1. Ribeirao Bonito

O Ribeirao Bonito esta localizado nas proximidades do limite oeste do PEMD, o mesmo
divide a unidade de conservagdo mencionada, das areas proximas com pastagens,
assentamentos rurais e cana-de-aclcar, suas nascentes mais a montante estd localizada a
aproximadamente 420 metros de altitude, e sua extensao total ¢ de aproximados 29,486 km.
Ainda sobre os aspectos gerais, a microbacia do Ribeirao Bonito possui area de 292,376 km?.

Segundo o sistema de classificacdo da ordem dos canais proposta por Strahler (1957), a
magnitude de seu canal ¢ 3* Ordem, e seu enquadramento com base na Lei N. 9.433/97,
orientada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi definido como 2. Assim este curso d’agua
pode ter seu variado com objetivo de abastecimento e consumo humano, protecao de
comunidades aquaticas e recreacdo humana.

A Figura 4 onde ¢ representada a carta imagem em cor natural, demonstra também a
configuragdo da rede de drenagem. Na carta ¢ possivel confirmar a informagao de que o canal
principal do ribeirao segue pela borda do PEMD na direcao N-S, onde existe a confluéncia com
o Rio Paranapanema. As principais € mais importantes nascentes estdo concentradas
principalmente dentro do parque, ou seja, o ribeirdo e sua configuracdo cumpre a fungao de

drenar o fluxo hidrico de grande parte da area de mata protegida do PEMD.
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Figura 4: Carta imagem em cor natural do Ribeirdo Bonito.
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Fonte: USGS. (2018). Org.: Elaborado pelo autor.

O ponto de analise esta localizado nas coordenadas UTM com latitude de 0360273 ¢
longitude de 7509791, a altitude obtida para o ponto foi de 283 metros, lembrando que, o ponto
amostral foi definido na intersec¢ao entre o curso d’agua e a rodovia SP-613.

Em relagdo ao solo, relevo, clima e geologia, ambas as areas das microbacias apresentam
caracteristicas parecidas. O solo identificado nas &reas foi predominante para os tipos
Argissolos em setores mais afastados da rede de drenagem e faixas de Neossolo Fluvico mais
proximos ao curso d’agua.

Os valores de altimetria ou amplitude altimétrica predominante variaram entre 200 e
450 metros de altitude, em relagdo a estruturacao do relevo, foi atribuido a morfoescultura de
planicie fluvial da bacia sedimentar do Rio Parana, caracterizado pela presenca de morros com
topos convexos.

As condigdes climaticas de toda a regido do Pontal sdo bem marcadas em periodos frios
€ mais secos entre maio e agosto, € quentes e imido com mais chuvas entre setembro ¢ janeiro,

a precipitagao anual média ¢ de 1.000 a 1.200 mm e a temperatura média ¢ de 22 a 24 °C.
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No que tange a geologia, podem ser encontradas na area do Ribeirdo Bonito algumas
faixas da formagdo Caiua (Kc) com arenitos finos € médios, € uma pequena faixa com aluvides
em geral compostos de areias com granulagdo variavel, argilas e cascalheiras.

Na Figura 5 ¢ possivel observar ao fundo o Morro do Diabo, um relevo residual com
mais de 600 metros de altitude, e em primeiro plano parte da vegetacdao de Floresta Estacional
Semi Decidual que recobre o PEMD, somada a vegetacao da APP de onde foram estabelecidas
e identificadas as caracteristicas in loco, além de parte da vegetagdo do entorno (pastagem), a
presenca do Assentamento Ribeirdo Bonito também configura uma importante caracteristica da
microbacia, pois o mesmo permite a existéncia de elementos mais diversificados, como

producdes de milho, café ou pomares.

Figura 5: Parte da paisagem que compdem a microbacia do Ribeirdo Bonito.

Fonte: PIMENTA, 2016.

4.2. Ribeirao Cuiaba

A segundo recorte ¢ o da microbacia do Ribeirdo Cuiaba. (Figura 6). Esta area esta
inserida em sua maior parte no municipio de Teodoro Sampaio/SP, mas também possui um
pequeno trecho situado no municipio vizinho de Mirante do Paranapanema/SP. Sua area se
estende desde o setor norte do PEMD até as margens do Rio Paranapanema abrangendo um
total de 292,324 km?.

O ribeirao Cuiaba ¢ um dos principais cursos d’agua de Teodoro, e sua rede de drenagem
também segue a orientagdo N-S em direcdo ao Rio Paranapanema, a sua nascente mais a
montante situa-se em 430 metros o leito principal do ribeirdo espalha-se por uma area

consideravel, com a extensao de seu leito principal, calculada em 27,716 km.
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O ponto amostral definido para esta area obedeceu ao mesmo critério do recorte anterior,
sendo tomadas as informacdes locais nas coordenadas UTM com latitude 0381993 e longitude

7510015 em uma altitude de 268 metros, relevando as taxas de desnivel e varia¢ao de altitude

,
da area.
Figura 6: Carta imagem em cor natural do Ribeirdo Cuiaba.
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Fonte: USGS. (2018). Org.: Elaborado pelo autor.

As diversas nascentes estdo inseridas em diferentes tipos de ocupagao, desde areas com
extensas pastagens voltadas para pecudria bovina, bem como plantacdes de cana-de-actcar e
algumas poucas proximas a fragmentos florestais.

Devido a grande a condicao das duas areas serem vizinhas, portanto muito proximas as
informacdes ambientais de solo, relevo, clima entre outras, que foram descritas anteriormente
para o outro recorte se repetem no mesmo padrdo nesta area, exceto pela caracteristica
geoldgica que também apresentou maior diversificacdo de suas formacgdes, nas areas mais
elevadas a norte, leste e oeste, proximas aos divisores de dgua da microbacia, existem arenitos
finos a muito finos, siltitos arenosos e arenitos argilosos da formacdo Adamantina (Kal). Na
direcdo leste da microbacia também ¢ constatada a presenca de arenitos finos a muito finos da

formagdo Adamantina (Ka4).
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Na Figura 7 € possivel visualizar com mais clareza como ¢ essencialmente composta a
paisagem da microbacia do Ribeirdo Cuiaba, neste pequeno trecho da area € possivel identificar
as diferentes formas de cobertura desenvolvidas nas propriedades rurais da area.

Neste recorte € notavel a presenca de trés diferentes tipos de cobertura da terra, com a
pastagem, o cultivo de eucaliptos, além da presenca do solo exposto, apds o processo de
queimada e colheita da cana-de-acticar em primeiro plano.

Esta imagem foi capturada exatamente nas proximidades da borda do maior trecho do
PEMD, que esta presente nos limites da microbacia do Ribeirdo Cuiaba e proximo a uma das

nascentes principais do ribeirdo em um setor mais a montante.

Figura 7: Parte da paisagem que compdem a microbacia do Ribeirdo Cuiaba.

Fonte: PIMENTA, 2016.

Dentro das diferentes categorias de impactos antropicos, a forma com que € realizado o
manejo de determinadas culturas agricolas pode influenciar direta e indiretamente na
degradacao ambiental de areas preservadas, e principalmente dos mananciais da regido, tais
como a queimada da cana, o revolvimento e exposi¢do do solo e a aplicagdo de insumos ou
agrotoxicos.

Neste processo 0s recursos naturais passam a receber em seus sistemas, substancias
dispersadas e carreadas das areas de plantio do entorno, estas e outras fontes de impacto e
derivagdes de origem antropica serao discutidos com auxilio dos mapas e da reflexao teodrica

no proximo item deste estudo.

5. Resultados e discussao
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5.1. Cobertura da terra

O processo de obtencao e representacao dos dados de cobertura da terra nas microbacias
so foi possivel pelas etapas de geoprocessamento descritas anteriormente. Esse processo
permitiu identificar de forma geral alguns aspectos da cobertura da terra que também podem
ser observados em escala regional.

A utilizacao das bases fornecidas, com as imagens de satélite e visitacdo a campo para
comprovagao foi possivel identificar de forma geral cinco diferentes categorias de ocupagdo
da terra, sendo elas: as planta¢des de cana-de-acucar, presentes de forma significativa e com
tendéncias de avanco nas duas areas; alguns poligonos com culturas temporarias, onde se supde
a existéncia de uma produgdo diversificada existente nos assentamentos de reforma agraria
presentes nas areas analisadas; a vegetacao florestal de aspecto arboreo-arbustivo, que também
obteve significativa presenca, sendo predominante em uma das areas; apesar do avango ¢ da
conversao de muitas pastagens em areas de cultivo extensivo de cana, ainda € possivel observar
em ambas as areas a permanéncia de algumas extensdes considerdveis voltadas para pecuaria
de gado de corte e leiteiro, também com carater extensivo; e, por fim, constatou-se a presenca
de parte do perimetro urbano de Teodoro Sampaio em uma das areas estudadas.

Observando a Tabela 1 ¢ possivel compreender as caracteristicas de ocupacao nas
microbacias, onde se destacam coberturas com predominancias consideraveis, além de toda a

relagdo de usos identificada e suas respectivas areas calculadas.

Tabela 1: Areas em Km? de cada uma das classes de cobertura delimitadas.

Ribeirdo Bonito Ribeirdo Cuiaba
Cana de Agtcar 32,399 199,864
Cultura Temporaria 2,958 6,485
Vegetagdo Florestal 220,757 18,017
Pastagem 36,262 66,485
Area Urbanizada - 1,673
Area Total 292,376 292,324

Org.: Elaborado pelo autor.

Em relacao as formas de cobertura da terra das microbacias Ribeirdo Bonito e Ribeirdo
Cuiabd, foi possivel constatar a partir do mapeamento realizado, exatamente a tendéncia
observada na tabela anterior. Portanto, areas proximas, com dimensoes equivalentes, mas com
formas de ocupacdo que se divergem devido aos diferentes processos de consolidacao da

paisagem.
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O mapa de cobertura da microbacia do Ribeirao Bonito (Figura 8), mostra que parte de
sua rede de drenagem estd inserida em area com vegetacao florestal adensada, preservando
assim a importante parcela de suas nascentes dos efeitos que a remocao da vegetacdo pode
causar dentro no equilibrio e da qualidade ambiental da agua neste manancial. Pode-se afirmar
que a vegetacdo florestal e as taxas de preservacdo da biodiversidade sdo a principal

caracteristica (76%) da paisagem, na area correspondente ao Ribeirdo Bonito.

Figura 8: Mapa de cobertura da terra na microbacia do Ribeirdo Bonito.

SABILD O A s a LRSS TET] PR R SO S
= T T T T T |2
&
Y
- -1=
i 42
Z “
z -
gl <=
. =
gl {8
3 3
g 1 1 1 1 L L 9
24500049 AL 9 ALR00 I On0 6RO O ST00 0

Sistema de coordenadas UTM

Legenda Tipos de usos HEMISFERIO SUL - FUSO 22

[ ] Limites da microbacia Cana de Agucar s e smcfs 20004 K

. . 2.5 N 2.3 3 ki

Rodovia Estadual (SP-613) Cultura Tomporaria | 3, . '
Ribeirio Cuiaba I Vegetacao Florestal Pl e
p Pastagem S ICATATA
i &
Fonte: IBGE, 2018; INPE, 2008, CETAS, 2012; USGS, 2016 _Fiahorssio: SANTORI, A K. 3018 ‘%‘" U2 e
Orventacin: GOUVEIA, J. M. C. 218

Org.: Elaborado pelo autor.

A ocupagdo e organizagdo da paisagem das duas areas sdo significativas, pois
correspondem a uma grande parcela do territorio de Teodoro Sampaio/SP, municipio que possui
consideravel vegetagdo nativa, € também por estarem proximas a um dos principais € unicos

fragmentos consideraveis de floresta semi-decidual do interior do estado de Sao Paulo.
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No Ribeirao Cuiaba (Figura 9), uma area com sua paisagem muito mais modificada do
que a anterior, a rede de drenagem esta praticamente toda inserida em zonas de cultivo ou criagdes
que mesclaram pastagens, plantagdes de cana e até alguns cultivos temporarios, dois quais ficaram
concentrados em pequenos plantios de café, milho, batata, mandioca e pomares em sua maioria,
localizados em sitios e assentamentos rurais.

A maior ocorréncia de pastagem e cana-de-agticar foi constatada nesta area de forma
bastante esparsa ¢ bem distribuida, as faixas florestais mais significativas foram identificadas
préximos ao corrego, compondo parte das areas de preservagdo permanente somado a um fragmento

que corresponde a parte da area do PEMD, e apresentando diversidade de tamanhos.

Figura 9: Mapa de cobertura da terra na microbacia do Ribeirdo Cuiaba
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5.2 Avaliacao ambiental dos fragmentos florestais.

A legislacdo brasileira atualmente nao define um tamanho minimo para que um
fragmento florestal seja considerado como tal, o que tem sido implementada ¢ a orientacdo que
a Lei Florestal 12.651/2012 determinou, sendo que, todo proprietario de imével rural deve
manter a titulo de Reserva Legal (RL) uma area de 20% do imdvel com vegetagdo nativa,
entretanto, as dimensdes fisicas desses fragmentos variam conforme o tamanho do imével e em
muitos casos 0s proprietarios preferem compor parte dessas reservas com as APP’s ja existentes
na propriedade rural.

Os fragmentos vegetais foram analisados partindo da metodologia de avaliagao de seus
estagios de sucessdo ecoldgica e conservagao, para tanto foram observados nos levantamentos
de campo e geoprocessamento, os impactos e alteragdes da paisagem no ambiente das App’s e
outros fragmentos isolados de diferentes portes e na qualidade biofisica da vegetacdo, neste
processo foram determinados valores e formas de avaliagdo ambiental através da observacao
da ocupagao de borda e obtengao dos niveis obtidos pelo NDVI.

Os fragmentos isolados foram avaliados e divididos segundos suas areas, sendo que o
Ribeirdao Bonito possuiu um total de 55 fragmentos em sua microbacia, enquanto o Ribeirdo
Cuiaba possui uma quantidade um pouco maior de 88. A tabela 2 demonstra a distribuicao do
numero de fragmentos pelas faixas de areas (<0,001 at¢ >1,000 km?), obtidas através da

delimitagdo manual dos vetores dos fragmentos em SIG.

Tabela 2: Quantidade de fragmentos florestais em cada faixa de area obtida (Km?2).

Area dos fragmentos Ribeirdo Area total Ribeirdo Cuiaba Area total
(Km?) Bonito
>1,000 2 217,907 4 12,723
0,500 — 1,000 2 1,705 2 1,108
0,100 - 0,500 2 0,595 15 3,411
0,040 - 0,100 4 0,192 16 1,122
0,001 — 0,040 40 0,333 42 0,443
<0,001 5 0,005 9 0,007
TOTAL 55 220,737 Km? 88 18,017 Km?

Org.: Elaborado pelo autor.

O formato, tamanho e situagao de parte dos fragmentos florestais encontrados na microbacia
do Ribeirao Bonito explicam sua predominancia em relagdo a outros usos da terra. Como ja foi
discutido anteriormente, estas areas florestais, que em grande medida pertencem ao PEMD,
representam 76% da ocupagado, isto equivale a aproximadamente 220,737 km? de area total da

microbacia, as APP’s do Ribeirdo Bonito, em sua maioria, estdo integradas a area do PEMD devido
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a caracteristica de localizacdo do curso d’agua nos limites da borda oeste da unidade de
conservacao.

Os poucos fragmentos presentes em sua maioria, isolados e com tamanhos variados,
possuem como principal caracteristica de organizagdo espacial a tendéncia de “alocagdo” das “areas
preservadas” para proximo da rede de drenagem compondo App’s de corregos e ribeirdes.

A vegetacdo florestal representa 5% da ocupacdo e tem uma area de 18,17 km?, sendo que
75% dos fragmentos da microbacia também pertencem a faixas da area do PEMD no limite oeste.

A avaliacao dos fragmentos se aprofundou no estudo das atividades desenvolvidas em
suas bordas, nesse sentido foram selecionados alguns fragmentos mais significativos em
tamanho e localizagdo, para a avaliacao das formas de cobertura do solo nos limites de contato
entre a vegetacao nativa e a antropica.

Neste processo € necessario determinar e atribuir importancias a uma série de fatores que
podem colaborar com impactos e derivagdes, os quais normalmente afetam com variadas
intensidades a estabilidade ecoldgica dessas areas e geram efeitos negativos em outros componentes
das microbacias.

O perimetro de avaliagdo foi determinado em 500 metros a partir do limite do fragmento
em dire¢cdo ao respectivo tipo de cobertura caracterizado no entorno. Deste modo foram
selecionados cinco fragmentos no Ribeirdo Bonito e sete fragmentos no Ribeirdo Cuiaba.

As tabelas 3 e 4 fornecem os dados dessas caracteristicas da paisagem na microbacia, as
informagdes obtidas neste procedimento contribuem para compreender o papel de pressdo que
diferentes tipos de culturas agricolas exercem sobre a relagdo ecologica que as espécies nativas
constroem entre si dentro de um fragmento de determinado tamanho e grau de isolagdo ou
conectividade na paisagem, considerando e tendo este processo claro em mente, podemos
determinar que as atividades agricolas desempenham também interagcdes com seu entorno € as
formas de manejo dessas atividades promovem efeitos diversos nas espécies vegetais e animais que

vivem nestes fragmentos e transitam pelas areas antrdpicas ao redor.

Tabela 3: Principais fragmentos florestais e suas ocupacdes de bordas no Ribeirdo Bonito (Km2).

Frag. Assen. Frag. Assen.2 Frag. Canal Frag.Cana2 Frag. Morro 1
1

AREA (Km?) 2,31 0,908 0,747 0,449 215,597

Area total do buffer (km?) 4,601 2,967 2,561 1,339 22,114
Area ocupada por CANA 0,580 0,615 1,927 0,615 9,842
Area ocupada por PASTO 3,774 1,703 0,442 0,367 11,739
Area ocupada por C.TEMP. 0,247 0,141 - - 0,564
Area de outro frag. Proximo - 0,508 0,192 0,357 0,042

Org.: Elaborado pelo autor.
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Tabela 4: Principais fragmentos florestais e suas ocupacdes de bordas no Ribeirdo Cuiaba (Km?2).

Frag. Frag. Frag. Frag. Frag. Frag. Frag.
Morro  Morro 2 Morro 3 Pasto/ Pasto/ Pasto/ Pasto/
1 Cana 1 Cana 2 Cana 3 Cana 4
AREA (Km?) 8,78 1,297 0,543 1,477 1,169 0,565 0,439
Area total do 4,771 2,772 1,328 3,802 3,854 2,308 3,042
buffer (km?)
Area ocupada 0,265 1,595 0,712 1,195 3,416 1,575 0,847
por CANA
Area ocupada 4,405 0,878 0,595 2,465 0,316 0,732 2,085
por PASTO
Area ocupada 0,101 0,030 - - - - -
por C.TEMP.
Area de outro - - 0,021 0,142 0,122 0,010 0,011

frag. Préximo

Org.: Elaborado pelo autor.

A opgao pela técnica denominada NDVI tem como objetivo ilustrar de modo sist€émico
a relacdo de informagdes sobre as interagdes ambientais entre as composi¢des diferentes da
paisagem que formam as ecounidades em uma microbacia, ou seja, seu uso proporciona
empiricamente a andlise de qualidade ambiental de um determinado fragmento, que pode ser
afetada por uma série de fatores ambientais, incluindo as praticas antrdpicas ao seu redor. O
NDVI ¢ obtido por meio da avaliacdo da estrutura de determinada vegetacdo a partir de sua
resposta espectral no sensor do satélite.

Ponzoni (2007) aponta que o processo de criagdo deste indice de vegetacao realizado
em SIG, calcula a diferenga entre os valores refletidos da banda do infravermelho proximo e da
banda do vermelho. Conforme destacam Boratto e Gomide (2013), a utilizacao de indices de
vegetacdo como o Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e outras técnicas
de mensuragdo da vegetagao em indices, colabora e facilita muito no processo de obtengdo
de parametros biofisicos da vegetagdo, no caso do NDVI, este indice estd associado a
parametros como biomassa e indice de area foliar.

A base do processo foi a fusdo das bandas do vermelho (620 — 670nm) e do
infravermelho préoximo (841 — 876nm), e na sequéncia o software calculou e forneceu as
analises de radiancia e reflectancia de cada por¢do de pixels que represente uma cobertura
uniforme na imagem, toda esta etapa foi realizada automaticamente pelo software QGIS2.18.

A 1magem final fusionada, tratada e classificada segundo o NDVI, foi recortada a partir
da camada vetorial dos principais fragmentos florestais selecionados. A tltima etapa consistiu
em determinar os intervalos de valor para representacao nas legendas. Para o Ribeirdo Bonito

o valor NDVI méximo, ou seja, mais proximo de +1 foi de 0,547712 e o valor minimo, mais
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proximo de -1 foi de -0,154682, enquanto que, para o Ribeirdo Cuiabé o valor maximo ficou
em 0,544371 e o minimo obtido foi de 0,206516.

Os fragmentos florestais do Ribeirdo Bonito e suas caracteristicas ambientais
apresentaram variagao de aproximadamente 0,70 valores de pixels entre as faixas que
apresentaram as menores € as maiores taxas de desenvolvimento e qualidade vegetal. O
Ribeirdo Cuiaba teve uma variagdo menor com apenas 0,34 valores de pixels entre os dois
extremos detectados nos fragmentos. Em relagdo aos intervalos, optou-se por determinar a
ordem de 0,10 para ambas areas, o que proporcionou 8 faixas de intervalo para a primeira area
e 5 faixas de intervalo para a segunda.

A Figura 10 informa os intervalos e as possibilidades de classe obtidos nos principais
fragmentos selecionados das duas areas avaliadas, demonstrando que os valores foram muito
proximo principalmente devido a relativa condi¢do homogénea da paisagem. Em alguns trechos
de fragmentos do Ribeirdo Cuiaba foi possivel identificar valores de qualidade da resposta

espectral da vegetacdo com valores negativos.

Figura 10: Variagdo de valores NVDVI obtidos nos fragmentos do Ribeirdo Bonito (Esq) e Cuiaba (Dir).
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Org.: Elaborado pelo autor.

A avaliagdo detalhada dos fragmentos que compdem essas duas microbacias
proporciona uma interessante base para futuros trabalhos de restauracao ecoldgica e de manejo
florestal destas areas. E preciso compreender que o Parque Estadual do Morro do Diabo é a
unica unidade de conservagao com tamanho consideravel no extremo oeste do estado de Sao
Paulo, e que esta pode e deve ser utilizada como uma area de influéncia nicleo na ampliagdo
da conservagao, por meio da criagdo de corredores ecologicos e outras medidas de ampliagdo

do tamanho e da conectividade dos fragmentos florestais da regiao.
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Além deste fato, a tendéncia de avango da agricultura extensiva e intensiva, € 0s riscos
que isso impoe a prote¢ao ambiental, também foi um dos determinantes para a escolha destas

duas areas como ponto central das analises aqui desenvolvidas.

6 Consideracoes finais

A observagdao e analise da qualidade ambiental de uma microbacia precisa do
acompanhamento sistematico da variagdo temporal e ambiental da area, e este processo € um
dos principais eixos para a realizagao de uma avaliagdo completa e determinante. O que foi
desenvolvido neste estudo ¢ essencialmente uma demonstragdo da utilizagdo das ferramentas
de geoprocessamento para os estudos de natureza ambiental.

Considerando o trabalho desenvolvido, pode-se discutir a contribuicdo dos
levantamentos e analises realizadas nas caracteristicas ambientais da regido, e refletir sobre a
necessidade de preservacdo da natureza considerando as relagdes e dindmicas entre os seus
diferentes componentes. Dessa maneira, a possibilidade de trabalhar de modo integrado a
avaliacdo de diferentes aspectos, e como cada um pode influenciar na dindmica ambiental, ¢
uma forma de fornecer subsidios para aumentar o conhecimento dos sistemas ambientais, do
seu comportamento e da avaliacdo de sua qualidade.

Deste modo, concluimos a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos fragmentos
vegetais remanescentes dos recortes estudados. Estes dados fornecem base para mensuragdes
com o objetivo de determinar o grau de conservacdao ou supressdo da vegetacdo natural e o
estado de desenvolvimento dessa vegetagao.

Assim, os objetivos e os resultados alcangados no presente estudo colaboram para
dimensionar as caracteristicas de importantes componentes da natureza, como a vegetagao € as
diversas formas de ocupagoes da terra e seus atributos que estdo em constante transformacao, e
que estdo propensos a serem diretamente e indiretamente influenciados pelo desenvolvimento
das atividades humanas.

A avaliacao destas transformacoes contribui cientificamente ¢ também de forma técnica
com as possibilidades de execucao de efetivas praticas de conservacao e protecao do ambiente,
para reverter ou amenizar os impactos causados pela intensa exploracao dos recursos naturais
da regido. Estas premissas se condicionam como o0s €ix0s que sustentam as pesquisas

ambientais de cunho conservacionista.
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