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CARACTERISTICAS DA TEMPERATURA NOTURNA A PARTIR DE
TRANSECTOS MOVEIS EM TEODORO SAMPAIO/SP*

Simone Scatolon Menotti Viana

Margarete Cristiane de Costa Trindade Amorint

Resumo -Este estudo teve como objetivo investigar as ocaraticas da temperatura do ar
intraurbana e da zona rural proxima a Teodoro SR, cidade de pequeno porte, localizada
a 22°53'25" S e 52° 16' 75" W, no extremo oest&stado de Sdo Paulo/Brasil. Para a coleta
dos dados referentes a temperatura intraurbanamfoealizadas medidas com termdémetro
digital, com o sensor preso a uma haste de mademeaoplado na lateral de um veiculo,
totalizando 16 pontos de coleta entre as 20h30mite Além dos pontos moveis, foram
realizadas coletas em pontos fixos, com a utiliaatg miniabrigos meteoroldgicos. As coletas
de dados aconteceram em 13 dias de janeiro de (200&L a 29/01), dias representativos do
verao — quente e chuvoso - e por oito dias de jdéh2005 (06/07 a 13/07), dias representativos
do inverno — temperatura amena e clima seco. Egselce concluiu que Teodoro Sampaio,
cidade de pequeno porte, com aproximadamente 1&&bBantes, possui um clima urbano
especifico, consequéncia da ocupacdo do solo &udei®nalidades urbanas capazez de gerar
ilhas de calor.

Palavras chaves Clima urbano, transecto mével, temperatura, ustupagao do solo, ilhas de
calor.

Abstract — This study has got as objective to investigatecti@racteristics of the intra-urban
and rural area air next to Teodoro Sampaio/SP,all $oavn which is located in 220 53'25" S e
520 1675, in the extreme West of Sdo Paulo Aedeil. For the intra-urban temperature
collect measures with digital thermometer wereized| with a sensor tied on a wood stick and
joined to a vehicle side, totalizing 16 collectimgjnts between 8.30 p.m. and 9 p.m. Besides the
mobile points, collects in fix points were realizagith the using of mini-meteorological-
shelters. The data collects happened during 13 ffays January of 2005 (01/17 to 01/29),
representative days of the summer — hot and raiaypd-during eight days of July of 2005
(07/06 to 07/13), representative days of the winterith lower temperatures and dry. This
study concluded that Teodoro Sampaio, a small taith 16.000 inhabitants approximately,
has already had a specific urban climate, consegueh the land occupation and the urban
functionalities, capable to generate hektnds.

Key-words — urban clime, mobile transect, tempeegtuse and occupation of the land, warm
islands.

1. Introducéo

Teodoro Sampaio esta localizado a 22° 53’ 25" &52°16'75”"W, distante 112 Km
de Presidente Prudente e 672 Km da capital Saam.PQuinunicipio encontra-se no extremo
oeste do Estado de S&o Paulo (Figura 1).

! Resultado de pesquisa.

2 Profa Ms. Aluna do programa de p6s-graduacao todado em Geografia — Unesp de Presidente
Prudente. (simonevianalO@yhaoo.com.br)

% Profa Dra. do Departamento de Geografia — Unedpresidente Prudente. (mccta@fct.unesp.br)
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Figura 1 — Localizacdo do municipio e cidade dedbem Sampaio/SP

A cidade de Teodoro Sampaio, como muitas no Bra@sédsceu sem levar em
consideragdo seu contexto ambiental e as condigiessarias para uma boa qualidade de vida
das pessoas.

Ao se expandir, provocou mudancas que interferimasicondicdes climaticas locais,
gerando um clima proprio na cidade. Mudangas estdacionadas as caracteristicas da
temperatura e da umidade do ar intraurbana, dexterd® processo de urbanizacdo. Ou seja, a
interferéncia das construcdes, da circulacdo deulss, da retirada da vegetacao original, da
pavimentacao asfaltica e do concreto ocasionoulinma particular a cidade.

Nesse sentido, o clima gerado pelo meio urbanté flas modificacdes no balango
de energia, que geram as “ilhas de calor’. Assiltla calor representam o fenbmeno mais
significativo do clima urbano e sua intensidadeetiele das condigBes micro e mesoclimaticas
de cada cidade. (BRANDAO, 2003).

Quando comparadas com o meio rural proximo, aglegléém a capacidade de gerar
um ecossistema préprio que, habitualmente, é eaizado por altas temperaturas e
consequente desconforto térmico.

Assim como a propria definicdo ou tomada de cons@édo fato urbano
emergiu do contraste com o campo, foi através ddgsatomia e dos
contrastes entre eles, que o homem tomou consgi@eique a propria
atmosfera sobre a cidade era sensivelmente digergéatuela do campo
(MONTEIRO, 1976, p. 54).

A cidade, através desse ecossistema peculiar, argestrcom a hatureza
completamente transformada pelo homem. Pois, esq@ras rela¢cdes sociais de um espaco
produzido para se viver dentro dos parametros raisidie modernizagdo desvinculado da
sustentabilidade.

O clima constitui-se numa das dimensdes do ambign@no e seu estudo
tem oferecido importantes contribuicbes ao equacimnto da questdo
ambiental nas cidades. As condi¢des climaticasadeateas, entendidas
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como clima urbano, sdo derivadas da alteracdo idagsan natural e da sua
substituicdo por um ambiente construido, palco mtensas atividades
humanas (MENDONCA, 2003 p.93).

Nesse sentido, o clima urbarserq especifico para cada ambiente urbanizado.
Mantendo relagbes com o ambiente regional em gadreserido, pois consiste na modificacdo
dos elementos que compdem a atmosfera. Para Mor{d90a), o clima urbano pode ser
entendido como um sistema complexo, aberto, adeaptatie, ao receber energia do ambiente
maior, no qual se insere, transforma-a substaneiakna ponto de gerar uma producdo
exportada ao ambiente.

Nesse locugotalmente construido e transformado, o balangegétieo, o balanco
hidrolégico, o relevo e os elementos da atmosféia miodificados, o que ocasiona
transformacBes na natureza da superficie e na farapsafetando o funcionamento dos
componentes climaticos (AMORIM, 2000, p.25).

A complexa geometria das superficies urbanizadémnea e orientacdo dos
edificios, as propriedades térmicas dos materiaislizados, a
impermeabilizacdo do solo ou o calor liberado palagrsas atividades
antrépicas, sdo algumas das contribuicBes decigises alterar o balanco
energético nas cidades (MONTEIRO A. 1997, p. 206).

O balango de energia urbana se da de forma difadande uma cidade para outra e
depende de diversos fatores, tais como: tipo edosr materiais utilizados nas edificagdes,
densidade de construcdes, pavimentacdo, verticabzgresenca de areas verdes e arborizacéo
nas calcadas, nos quintais das residéncias etc.

Os componentes tipicamente utilizados na condlituigo meio urbano tém maior
capacidade de retencdo de calor que os que cemstitumeio rural. “O armazenamento de
calor no espaco construido associado a pequena gerchlor por evaporacdo ndo faz com que
0 balanco final entre as perdas e os ganhos noeatebseja nulo, criando condi¢cbes para a
formacéo de ‘ilhas de calor’(...)” (AMORIM, 2000.28).

Assim, o fenbmeno ilha de calor é formado atrav@s diferencas do balanco de
energia entre a cidade e o campo, sendo uma aotéatnica, com dimensdes horizontais,
verticais e temporais. Suas caracteristicas estlarionadas com a natureza da cidade
(tamanho, densidade de construcdes, uso do sotmheas influéncias externas (clima, tempo e
estacdes). A maxima intensidade da ilha de calmbgervada sob condicbes de tempo
atmosférico ideal: céu claro e ventos fracos. Hotiaimente, ha diminuicdo da temperatura do
ar e aumento da umidade a medida que h& a aprd@dncaen o campo. (OKE, 1982, p.7)

As cidades tém uma atmosfera mais instavel o qopoptiona diminuicdo na
velocidade do vento em relacdo ao campo; assiemd&ncia do ar, sob condi¢cdes atmosféricas
estaveis, € circular do campo (menos quente padssao) em diregcdo ao centro (mais quente -
baixa presséo). (AMORIM, 2000)

A relevancia de estudos dessa natureza esta eilizaaaior conhecimento sobre
as caracteristicas da atmosfera urbana e rurakipaimente no que se refere as mudancas
climaticas associadas ao uso e a ocupacdo doAs®loaracteristicas urbanas associadas aos
tipos e graus de adensamento e uso que recobraro @ém a capacidade de modificar as
caracteristicas dos elementos climéticos que com@datmosfera local.

O tipo de uso e da ocupacao do solo podem aind&teefeito maximizado de acordo
com as caracteristicas do relevo existente nogitiano. Dessa forma, o estudo deve ater-se ao
desenvolvimento do uso e da ocupacédo solo, assoatarklevo e suas feigdes resultantes.

Como afirma Monteiro (1990c), € necesséario aderdrazidade e identificar os
aspectos dos diferentes dinamismos da vida urltamag: trafego de veiculos automotores,
concentracdo de aparelhos de ar condicionado, éamdg cobertura vegetal, canalizacao de
corregos, adensamento de construcdes. Por findaaleideve ser estudada inserindo-a em seu
entorno, articulando-se o urbano, o suburbanoueab. r
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A maioria dos estudos sobre clima urbano no Btasilsido realizada em cidades de
grande porte, talvez pelo maior comprometimentoqdalidade de vida e pelo fato dos
problemas ambientais serem percebidos com maisiénetp e gravidade. No Brasil, sé&o
poucos os trabalhos relacionados a cidades de pegumédio porte, podendo-se citar alguns:
Sartori (1979), Mendonca (1994), Sette (1996)pRi{t.997), Amorim (2000), Silva (2003). Na
escala internacional, h4& um maior niumero de trakathlacionados a investigagdo de clima
urbano em cidades de pequeno porte.

As cidades de porte médio e pequeno possuem erggacteristicas
geogréficas bastante diferenciadas daquelas ddegrorte e metropolitanas
e apresentam, portanto, consideraveis facilidades @ identificacdo de suas
paisagens intra-urbana; estas, previamente ideaddis, permitirdo uma
melhor compreenséo da interagdo sociedade-natoeezanstrucdo do clima
urbano (MENDONCGCA, 2003 p. 96).

Dessarte, este estudo teve o objetivo de investigarcaracteristicas térmicas
intraurbana e da zona rural préxima a Teodoro S, cidade de pequeno porte, em dias
representativos do verdo e inverno. E, ainda, dgestbes para que as diferencas térmicas
intraurbana sejam amenizadas.

2. Procedimentos metodoldgicos

Neste trabalho foram utilizadas as propostas detéiton(1976 e 1990), como método
de analise que formalizam uma estrutura tedricaanlogica para a compreensao do clima
urbano. Tal método tem como base a perspectivasts para hierarquizar as relagcbes entre o
ambiente urbano e as alteracdes ocorridas nos resnelimaticos sobre a cidade, definindo
assim: o Sistema Clima Urbano (S.C.U.).

Para o levantamento de campo, foram realizadatasale dados a partir de transectos
méveis e pontos fixos.

Para as coletas de dados fixos, utilizou-se a gtapte Monteiro 1990c, que consiste
na utilizacdo de miniabrigos meteoroldgicos. Osiahingos meteoroldgicos foram constituidos
de psicrémetros, ou seja, pares de termdmetrobgqlsdco e bulbo Umido) para medidas de
temperatura e estimativas de umidade relativa dofda de cetim fixada na parte inferior do
miniabrigo utilizada para indicar a dire¢do do werit velocidade do vento foi estimada a partir
da “Escala de Beaufort”, o que possibilitou avédid&em auxilio instrumental. Os miniabrigos
foram construidos com madeira, tendo paredes dpplfisradas para permitir a livre circulacao
do ar. Foram encaixados em uma haste com 1,50noldopara que os termdmetros néo
sofressem influéncia direta da radiacdo terredfesos a um suporte de madeira 0s
termdémetros foram encaixados no interior do minggbrEssa metodologia foi utilizada por
Sezerino e Monteiro (1990) e Amorim (2000).

As leituras, nos pontos fixos, foram realizadasuismeamente em sete pontos, as
21h, por 13 dias de janeiro de 2005 (17/01 a 294lias representativos do verdo — quente e
chuvoso - e por oito dias de julho de 2005 (06/ABM7), dias representativos do inverno —
com temperatura amena e clima seco.

O transecto mével foi realizado a partir da escdam itinerario urbano. Escolheu-
se 16 pontos de coleta a partir das caracteristicalevo, da declividade e da hidrologia,
sendo estas associadas ao tipo de uso e da ocujmagsélo. (Figura 2)

Como se observa na figura 2, as éareas densamentdruidas encontram-se
localizadas préximas do centro comercial da cid&dsas areas se distinguem pelo tipo de
vegetacdo que possuem. As areas menos constrgtdasneais afastadas do centro e possuem
menos vegetacdo arboérea. Quanto ao tipo de usolaoascidade se organiza, principalmente,
em comercial e residencial.

O itinerario movel (Figura 2) atravessou a malh@aoa em 30 minutos, e o0 carro se
deslocou com velocidade aproximada de 30 km/h. Icigade do carro foi baixa para que a
resposta do termdémetro fosse a esperada para o g@mpleta. O transecto foi realizado entre
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as 20h30min e 21h, juntamente com a leitura notdog pontos fixos. Esse procedimento
permitiu tragar perfis noturnos de temperatura clerdd com o0 uso e a ocupacgdo do solo
urbano.

LEGEM DA

- Tranzecto rmidvel

Fuzs pavirnentadas

Area denzarmente construida com pouca vegetacSo arbdrea

Area densarnente construida, vegetac o arbdrea de grande parte e abundéncia
Area denzarmente construida, vegetarSo arbdrea de médio porte esparsa

Area denzarmente construida, comn 2 pavimentos, vegetaclo arbérea de médio porte
Construcdes esparsas, gramados, vegetacdo arbdrea de grande porte em sbundancia
Construcdes esparzas, gramados, vegetacdo arbdrea esparza 3 ausente

Wegeatacdo esparsa e gramados

ORG. CAMARGO, CE.S MENOTTI, 5.5, . TECALLOmAFICR

Forte: Prefeitura Municipal - Planta da Cidade de 2006 —— |

Figura 2: Uso, ocupacéo do solo, pontos fixos mstrato mével em Teodoro Sampaio/SP.

De acordo com Gémez (1993), os transectos movedenfaitilizados pela primeira
vez por Schmidt, em 1920, para realizar o estuddid@ da cidade de Viena.

No Brasil, esse procedimento vem sendo utilizadoderarsos trabalhos e tem se
mostrado eficiente, como se observou nos trabalelizados por Brandao (1996), na cidade
do Rio de Janeiro/RJ; Pitton (1997), em cidadesiasé(Rio Claro e Araras) e pequenas
(Cordeiropolis e Santa Gertrudes) no Estado dePa&tn; Amorim (2002) e Menotti-Viana et
al (2004) em Presidente Prudente/SP.
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Na literatura internacional, esta metodologia faiitm utilizada, por exemplo, nas
pesquisas realizadas por Oke (1982), Gémez (1883) Monteiro (1997) entre outros.

Ao término dos trabalhos de campo, os dados medidas digitados e organizados
em tabelas para a sintese dos gradientes térniitaisorados perfis noturnos da temperatura
associados a ocupacao do solo em Teodoro Samgatio fara o verdo como para o inverno.

Os sistemas atmosféricos atuantes foram identdeadpartir da analise das imagens
sindticas do satélite Goes disponibilizadas diaeiete no site do INPE

3. A temperatura intraurbana em Teodoro Sampaio

No verdo, o transecto movel comprovou a existédeianomalias térmicas, embora,
em algumas noites, devido a precipitacdo, houveoheneizacdo da temperatura entre os
pontos de coleta, como pode ser observado na tdhela

Tabela 1 — Transecto movel: gradientes térmicaauribano as 20h30min associado aos sistemas
atmosféricos atuantes em janeiro de 2005.

Dias Gradiente Sistemas atmosféricos
térmico °C

17/01 1,4 Frente Fria

18/01 0,8 (ZCAS)

19/01 0,8 (ZCAS)

21/01 0,6 (ZCAS)

22/01 1,8 Sistema de baixa pressao

23/01 1,2 Sistema de baixa presséo

24/01 1,1 Sistema de baixa presséo

25/01 0,8 Frente Fria

26/01 0,6 Frente Fria

27/01 0,8 Polar Atlantica

28/01 0,9 Polar Atlantica

29/01 1,3 Polar Atlantica

Fonte: pesquisa de campo: 17 a 29 de janeiro d& 200
Imagens de satélite Goes.

O perfil noturno de temperatura demonstrou queraasacentrais da cidade, mais
edificadas, com ruas asfaltadas e intenso trafegeettulos e menor quantidade de vegetacao
apresentaram temperaturas mais elevadas. Assinpreeou-se que 0S materiais constituintes
do meio urbano, como o concreto e o asfalto, térapacidade de conservar energia, que €
liberada para a atmosfera na forma de calor sdndéemois do por-do-sol, dificultando o
resfriamento noturno (Figura 3). As areas com meleosidade de construgdes, com vegetacao
arbérea e gramados, ruas parcialmente ou sem pateigd® apresentaram diminuicdo na
temperatura do ar (Figura 3).

4 www.cptec.inpe.br.
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R_U_x Construgies esparsas, gramados e vegetacio arbdres esparsas
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Densamente construido com pouca ou nehuma vegetacio

Figura 3 - Teodoro Sampaio: Temperatura do ar tir jgigr transecto movel — 22/01/2005 — 20h30min.
Fonte: Dados da pesquisa de campo.

Em alguns dias, em especial no ponto rural, proxdm®io Paranapanema, observou-
se ligeira elevacdo na temperatura, principalmesttie dias com perturbagbes frontais,
associadas a precipitacdo que provocou homogef@eizatre a temperatura urbana e a rural
(Figura 4). Nos dias em que houve a atuacdo daand@sar Polar, essa distribuicdo se desfez, e
a area passou a apresentar a menor temperatuesfil@@turno, como ocorreu no inverno.

109



Revista Formacao, n.17, volume 2 — p. 103-118

262 -
E -
258 4
255 4
¢
E
= J151
E
E
52 4
=
218 A
ET . c‘dzﬁf' & . &k -
3;ﬁ‘*—nr“ﬁ“ﬂ"| | [ PURS T I ST
L
Legenda

= Temperatura do ar
¥ Wegetaglo esparsa e gramados

s

{“‘_F;l Construgdes esparsss, gramados & vegetacio arbres

.
L a o I
1‘ {"‘LIJ Construgdes esparsas, gramados e vegetacao arhores esparsasz
I ™" W

| Censamente construido com pouca ou nebuma vegetacio

Figura 4 — Teodoro Sampaio: Temperatura do artir partransecto moével — 17/01/2005 — 20h30min.
Fonte: Pesquisa de campo.

Os resultados apresentados pelo transecto méwhftambém observados a partir
dos pontos fixos. O maior gradiente térmico ensreantos foi encontrado no dia 17 de janeiro,
sendo de 4°C (Tabela 2). Nesse dia, houve a erdeadma frente fria.

Na maioria dos dias estudados os gradientes téneiotve os pontos fixos ficaram
entre 1,5°C e 2°C. Os gradientes higrométricosrdivaentre 10% a 20% (Tabela 2). As
magnitudes encontradas podem ser classificadas sento de fraca a moderada intensidade.
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Tabela 2 — Gradientes térmicos e higrométricos Hs &ssociadas

atmosféricos atuantes em janeiro de 2005

a velocidade do vento e sistemas

Dias Gradiente Gradiente Velocidade do Sistemas atmosféricos
térmico higrométrico vento’

17/01 4°C 12,2% 0,6-1,7m/s Frente Fria

18/01 1,6°C 17,9% 0-1,7m/s (ZCAS)

19/01 2°C 9,2% 1,8-5,2m/s (ZCAS)

20/01 1,8°C 12,4% 0-0,5m/s (ZCAS)

21/01 1,5°C 15,1% 0-1,7m/s (ZCAS)

22/01 1°C 6,8% 1,8-3,3m/s Sistema de baixa @cess

23/01 1,7°C 8,4% 0-0,5m/s Sistema de baixa @oess

24/01 1,6°C 13,8% 0,6 - 3,3 m/s Sistema de baigagaio

25/01 1,8°C 18,0% 1,8-3,3m/s Frente Fria

26/01 0,5°C 8,1% 3,4-52mls Frente Fria

27/01 2,8°C 15,6% 7,5-9,8m/s Polar Atlantica

28/01 1,6°C 10,9% 0,6-1,7m/s Polar Atlantica

29/01 1,4°C 12,2% 0-0,5m/s Polar Atlantica

Fonte: Pesquisa de campo: 17 a 29 de janeiro d& 200
Imagens de satélite Goes

Durante o periodo representativo do inverno, asseretos moveis evidenciaram para
a cidade de Teodoro Sampaio/SP os seguintes greslieperfis térmicos: a tabela 3 demonstra
que o maior gradiente térmico foi observado nol@iae julho, com 4,8°C de diferenca entre o
ponto mais quente na area central da cidade enceder valor de temperatura no ponto rural,
proximo ao Rio Paranapanema. O maior gradientddératonteceu sob a atuagéo de Massa de
ar Polar Velha, que tem como caracteristica pralcpelevacdo na temperatura do ar.

Tabela 3 — Transecto moével: gradientes térmicastunbano as 20h30min associada aos sistemas
atmosféricos atuantes em julho de 2005.

Dias Gradiente Sistemas atmosféricos
térmico °C

06/07 1,2°C Frente Fria

07/07 1,8°C MPA

08/07 0,6°C MPA

09/07 1,8°C MPV

10/07 4,8°C MPV

11/07 2,4°C Sistema de Baixa Presséao

12/07 2,7°C Sistema de Baixa Presséao

13/07 2°C Sistema de Baixa Presséo

Fonte: Pesquisa de campo: 06 a 13 de julho de 2005
Imagens de satélite Goes.

® Valor observado no Rio Paranapanema, local desfrale construcdes e obstaculos. Alguns dias o
vento se apresentou em rajadas.
® ZCAS — Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.
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Figura 5 — Teodoro Sampaio: Temperatura do artir partransecto moével — 10/07/2005 — 20h30min.
Fonte: Pesquisa de campo

O perfil térmico (Figuras 5 e 6) demonstrou queégsas com menor densidade de
construgdes, com vegetacdo arbOrea e gramadoseafar@sn as menores temperaturas;
enquanto que, na area central, densamente comstruats pavimentadas e intenso trafego de
veiculos, principalmente no inicio da noite, a terapura do ar apresentou-se elevada.

O ligeiro aumento de temperatura que se verifiaminftio do transecto (Figura 5) foi
consequéncia do calor gerado pela Ceramica Vera Gue sempre nos finais de tarde e inicio
da noite estava com suas fornalhas acesas, o gtribaa com um maior aporte de energia
(calor) para o ambiente.

O transecto de inverno evidenciou o papel impoetaid vegetacdo intraurbana
(arvores e gramados) na diminui¢cdo da temperatuea.ce, também, demonstrou a capacidade
gue o asfalto e o concreto tém em armazenar qad@s,nas areas onde as ruas ndo possuiam
pavimentacdo as temperaturas foram menores.
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Figura 6 — Teodoro Sampaio: Temperatura do arta partransecto mével — 12/07/2005 — 20h30min.
Fonte: Pesquisa de campo

Os pontos fixos comprovaram os gradientes térmemsontrados pelo transecto
mével. No dia 10 de julho, foi observado o mai@adijente térmico (3,5°C) para o horéario entre
os pontos fixos, 0 que também ocorreu entre oopanbveis (Tabela 4).
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Tabela 4 — Gradientes térmicos e higrométricos Hs &sociadas a velocidade do vento e sistemas
atmosféricos atuantes em julho de 2005.

Dias Gradiente Gradiente Velocidade do Sistemas atmosféricos
térmico higrométrico vento’

06/07 1,8°C 9,0% 0-0,5m/s Frente Fria

07/07 1,7°C 18,3% 1,8-3,3m/s MPA

08/07 1,5°C 21,3% 1,8-3,3m/s MPA

09/07 3,4°C 23,1% Calmaria MPV9

10/07 3,5°C 26,2% Calmaria MPV

11/07 2°C 15,3% 2-1,7mls Sistema de Baixa Po&Ssa

12/07 2,1°C 11,6% Calmaria Sistema de Baixa Presséao

13/07 2,1°C 48,3% Calmaria Sistema de Baixa Presséao

Fonte: Pesquisa de campo: 06 a 13 de julho de 2005
Imagens de satélite Goes.

Os dados dos pontos fixos, as 21h, demonstrarmqueegrédo, em muitos dias, houve
homogeneizag&o nos valores de temperatura enprendss e diminuicdo da magnitude da ilha
de calor, consequéncia da precipitacdo dos firtarde ou mesmo durante o horario da coleta
dos dados. No inverno, sem a presenca da predpitagdio houve homogeneizacdo da
temperatura e as é&reas urbanas continuaram dedolvealor para a atmosfera. Em
contrapartida, as areas menos urbanizadas juntanwh o ponto rural apresentaram
diminuicdo na temperatura.

Com o poér-do-sol, houve o inicio do resfriamentadunm nas duas estacdes
estudadas, o que configurou um novo padrdo parat@bdicdo da temperatura e umidade
relativa do ar. As areas mais urbanizadas apregsemse mais aquecidas e com menor indice
de umidade relativa. J& as areas urbanas maiseatBace a area rural mostraram-se mais
frescas e Umidas.

Durante o verdo, a ilha de calor se formou, conomfequéncia, no ponto Odilon
Ferreira e, em alguns dias na Vila S&o Paulo. Aomaiagnitude foi observada na Vila S&o
Paulo e sendo classificada como de forte intensidlb inverno, a ilha de calor ndo se
configurou em uma area e sim em um eixo. A ilhaaler abrangeu os trés pontos, Vila S&do
Paulo, Prefeitura e Vila Furlan. A magnitude obada classifica-se como sendo de moderada
intensidade. (Tabela 5)

Tabela 5 - Magnitudes méaximas da ilha de calorlas 2

VERAO INVERNO
Dia Magnitude Sistema atmosférico Dia Magnitude Slstemg
atmosférico
17/jan 4°C Frente Fria 10/jul 3,5°C MPV

A ilha de calor formada durante o verdo, as 21ls, ineediac6es da Rua Odilon
Ferreira, evidenciou a capacidade da conservag&neigia depois do poér-do-sol nas areas
mais edificadas, principalmente no centro da cidadepropriedades térmicas do meio urbano,
com capacidade calorifica e condutividade dos naédede construcdo, possibilitaram uma
grande estocagem de energia que, liberadas pammasfara urbana sob a forma de calor
sensivel, impedem seu répido resfriamento notuAssociado a este fator estd o calor

" valor observado no Rio Paranapaneinaal desprovido de construcées e obstaculosraffdas de
vento mais fortes.

8 MPA — Massa Polar Atlantica.

9 MPV — Massa Polar Velha ou enfraquecida.

10 O sistema de baixa pressdo que atuou no cotgirestava associado a uma Frente Fria que se
deslocou pelo Oceano Atlantico.
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antropogénico, gerado pelo intenso trafego de lebdcycaminhfes) na é&rea central,
principalmente a noite, maximizando o calor quéa sehdo devolvido pelos materiais utilizados
nas construgdes (concreto e asfalto) para a atraasfieana.

No caso da Vila Séo Paulo, a formacdo da ilha der castd vinculada ao
funcionamento de uma ceramica, que nos dias emagillea de delineou estava com suas
fornalhas acessas, desde o entardecer.

As 21h, no verdo, formaram-se as ilhas de fresadvita S&o Paulo e no Bairro da
Estacdo com mais persisténcia. Na Vila S&o Pagleecauxiliou na formacgéo da ilha de frescor
foi a ocupacdo do solo, vegetacdo arboérea e mstmirquantidade significativa associada ao
sistema atmosférico atuante que favoreceu o aundattemperatura nas demais areas da
cidade. Na Estacao, a ocupacéo do solo foi a pahoesponsavel pela ilha de frescor.

Cabe salientar que, em muitos dias, houve chuygama antes das leituras noturnas,
fato que contribuiu para a homogeneizagao e owndigéo da temperatura, principalmente nos
primeiros dias do experimento que estavam sobag@bude uma Frente estacionaria associada
a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.

As ilhas de umidade se formaram nas proximidadeRiddaranapanema e no Bairro
da Estacdo. E as ilhas secas se formaram nas g@ediaga Rua Odilon Ferreira e em dias
especificos na Vila S&o Paulo associada a ilhalde. c

No inverno, houve uma mudanca na definicdo da éee#ral da ilha de calor. No
verdo, as ilhas de calor se formaram nas proxireslaeé Odilon Ferreira e na Vila Sdo Paulo.
No inverno, as ilhas se delinearam na PrefeitifdaeFurlan; em muitos dias, ambos 0s pontos
apresentaram 0os mesmos valores de temperaturéhassde calor que se formaram durante a
noite permaneceram até o inicio da manha.

A ilha de calor formada na area central da cid&ieféitura) comprova a capacidade
dos materiais tipicamente do meio urbano (conceeasfalto) de armazenarem e devolverem
radiac&o por mais tempo.

A grande evidéncia nesse horario, com certeza, foimacao da ilha de calor na Vila
Furlan, local com menor densidade de construc@ias, gem pavimentacdo e vegetacao arbdrea
e rasteira (gramados e jardins), demonstrando guant o inverno a vegetagdo rasteira
estando seca e sem umidade ndo contribuiu paraiauitdo da ilha de calor e configuracéo da
ilhas de frescor e umidade.

A ilha de frescor se formou na Estacdo, como ndove nos demais horarios. As
ilhas de umidade estiveram mais presentes na Bseacé® Rio Paranapanema com pequeno
aparecimento durante as perturbacdes frontaislquaram os indices de nebulosidade.

As ilhas secas se formaram na Vila S&o Paulo eo@éikrreira e as ilhas de calor se
delinearam na Prefeitura e Vila Furlan.

4. Consideracdes finais

Teodoro Sampaio, cidade de pequeno porte, com @il urbana de
aproximadamente 16.000 habitantes, apresenta edstics peculiares quanto ao uso e a
ocupacao do solo, fruto da sua formacéao iniciabeselu desenvolvimento posterior. Como
muitas cidades, a sua expansao territorial nd@dompanhada por um planejamento urbano
adequado.

A caracterizacao climatica associada aos fatoedsva, hidrografia, uso e ocupacao
do solo, demonstraram que Teodoro Sampaio possuiioma urbano especifico. No verdo, os
fatores que favoreceram as diferencas térmicagrerhétricas foram: a precipitagdo abundante,
a densidade de construcdes e os indices de vegetdif@ea e rasteira. A chuva proporcionou
dois padrdes de distribuicdo da temperatura e wajdau seja, em dias de precipitacdo mais
abundante havia homogeneizacdo dos elementos iclim&ntre os pontos e, em dias com
auséncia de precipitacdo, aparecia a diferenca elgs. A densidade de construcbes favoreceu
na determinacdo das magnitudes térmicas e higricamtrA vegetacao rasteira (gramados e
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jardins) associada ao orvalho e a chuva foi dexisas caracteristicas térmicas e higrométricas,
principalmente, no inicio da noite.

No inverno, os fatores que influenciaram na distgiéo térmica e higrométrica foram:
densidade de construcfes, os indices de vegetduyd@@a (grande porte) e a baixa velocidade
do vento associada a pouca nebulosidade. Cabe glizer durante o inverno, ndo houve
precipitacdo, e a vegetacao rasteira ndo apresant@msma contribuicdo na diminui¢éo térmica
e elevacdo da umidade relativa, como no verdo.irfBaaas formacdes das ilhas de calor
tiveram contribuicdes mais evidentes dos sistertraesdiéricos que proporcionaram céu limpo
com baixa velocidade do vento.

Quando se compara os gradientes dos pontos firegperfis térmicos do veréo e do
inverno, é possivel concluir que: durante o veaédefinicdo da ilha de calor na parte central da
cidade é mais bem definida. Enquanto que, no invexsse padrdo ndo é tao claro, embora, os
gradientes térmicos do verdo tenham se mostradodrés aos apresentados no inverno.

No geral, nos dias representativos do verdo, aigi@zio homogeneizou as
temperaturas o que evidenciou o maior aporte dpdratura na area central, que € densamente
construida e com pouca vegetacao. Ja no inverndiadve precipitacdo em nenhum dos dias,
e 0s sistemas contribuiram para evidenciar asteaisticas térmicas de cada porcao da cidade.

O estudo demonstrou que a inércia calorica dosriagteonstituintes do meio urbano
(asfalto, concreto), a vegetagcdo (arborea e rajtedr calor antropogénico, os sistemas
atmosféricos atuantes foram fatores decisivos patanfiguracdo das diferencas térmicas e
higrométricas intraurbana em Teodoro Sampaio.

Assim, a pesquisa comprovou que as diferencasdasnintraurbana registradas na
cidade estéo ligadas diretamente a heterogeneitéadeupacao do solo e suas funcionalidades,
contribuindo para a geracdo de ilhas de calor. éNeegtido, a cidade cresceu sem levar em
consideracdo um planejamento adequado. E necessmitanto, que no planejamento
ambiental sejam consideradas as condic¢des climamasentadas pela cidade.

Para amenizar as diferencas térmicas registradas qesquisa, deve-se investir na
implantacdo de novas areas verdes e na conserdagaxistentes, visto que a cidade apresenta
elevado indice de vegetacdo arbdérea e rasteira aniosmbairros, além da nao
impermeabilizacdo total dos lotes, e o planticagidins nos terrenos destinados as residéncias.

Assim, um planejamento urbano e ambiental bem edibcassociado a uma mudanca
de mentalidade da populagéo local pode contribaria pima cidade com condicbes térmicas e
higrométricas melhores, consequentemente, uma mqlmdidade de vida urbana para seus
habitantes.
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