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Resumo

A Area de Protecio Ambiental do Ceroula est4 inserida na Bacia Hidrografica do Corrego Ceroula, em Campo
Grande (MS) e possui uma rede hidrica de complexa configuracio onde um de seus principais canais
distributarios refere-se ao coérrego Angico. A bacia hidrografica do Corrego Angico possui nascentes tanto
dentro quanto fora da APA do Ceroula e, portanto, sua dindmica é de extrema importancia na manutencdo
do equilibrio ambiental no interior da Unidade de Conservagao. Deste modo, o objetivo desta pesquisa foi
identificar o uso do solo e a configuracio paisagistica atual da Area de Protecio Ambiental do Ceroula,
especificamente na Sub-bacia do Angico. Utilizou-se neste estudo técnicas de geofotografia da paisagem e
exploracao de campo aliadas a procedimentos de geoprocessamentos de imagens de satélites. Os resultados
revelaram uma area utilizada predominantemente para a agropecuiria com manejo de solo deficiente e
aspectos de depauperamento do solo dentro da bacia hidrografica sobretudo nos limites da Area de Protecio
Ambiental do Ceroula

Palavras Chaves Unidade de Conservacao, Recursos Hidricos, Sensoriamento Remoto.

USO DE LA TIERRA'Y ASPECTOS DEL PAISAJE DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA ANGICO, AREA DE PROTECCION AMBIENTAL DEL
CEROULA - CAMPO GRANDE / MS

Resumen

El Area de Protecciéon Ambiental del Ceroula esti dentro de la Cuenca hidrografica del Ceroula en Campo
Grande (MS), y tiene una red hidrica de compleja configuracion, donde uno de sus principales canales
efluentes es la corriente del Angico. La Cuenca hidrografica del Angico tiene sus nacientes tanto dentro como
fuera del Area de Proteccién, y por lo tanto, su dinAmica es sumamente importante para mantener el
equilibrio ambiental dentro de la unidad de conservacion. De este modo, el objetivo de esta investigacion fue
identificar el uso de la tierra y de la configuracién del paisaje actual del Area de Proteccion Ambiental del
Ceroula, especificamente en la sub-cuenca del Angico. Para esta investigacion utilizamos técnicas de geo-
fotografia del paisaje y exploracion en campo, combinando procedimientos de geoprocesamiento de
imégenes de satélite. Los resultados revelaron una zona utilizada principalmente para uso agropecuario, con
un manejo de suelo deficiente y aspectos de agotamiento del suelo dentro de la cuenca, especialmente dentro
de los limites del Area de Proteccién Ambiental del Ceroula.

Palabras Chave: Unidad de Conservacién, Recursos Hidricos, Sensoramiento Remoto.

USAGE DU SOL ET ASPECTS DU PAYSAGE DE BASSIN HYDROGRAPHIQUE
ANGICO, DANS LA ZONE PROTEGEE DU CEROULA - CAMPO GRANDE/MS

Résumé

La Zone Protégée du Ceroula se situe dans le bassin hydrographique du ruisseau Ceroula, dans la commune
de Campo Grande (MS) et dispose d'un approvisionnement en eau complexe, ot 1'un de ses principaux
canaux de distribution est lié au ruisseau Angico. Le bassin hydrographique du Angico dispose de sources a
l'intérieur et a l'extérieur de la longue Zone Protégée du Ceroula et c’est pourquoi sa dynamiques
extrémement importante pour le maintien de 1'équilibre écologique la zone protégée. Ainsi, 'objectif de cette
recherche a été d'identifier 1'usage du sol et la configuration actuelle du paysage de la Zone Protégée du
Ceroula, en particulier dans le bassin hydrographique du Angico. Nous avons utilisé dans cette étude des
techniques de géo-photographie du paysage et de recherche de terrain, combinées avec des procédures
de géotraitement des images satellite. Les résultats ont révélé une utilisation du sol principalement basée sur
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les activités agricoles, caractérisée par l'appauvrissement des sols dans le bassin hydrographique du Angico,
surtout au niveau des limites de la Zone Protégée du Ceroula.

Mots-Clés: Zone Protégée, Ressources en Eau, Télédétection.
1. Introducao

Campo Grande é o municipio sede do estado de Mato Grosso do Sul, e esta instalado
sob os divisores de 4gua de duas importantes bacias hidrograficas deste estado: Bacia
Hidrografica do rio Paran4, a leste; e a Bacia Hidrografica do Rio Paraguai a Oeste. Possui
um histérico de uso e ocupacao do solo pautado predominantemente na pecuaria
extensiva, fato citado pela comunidade cientifica como responsavel por grande parte dos
problemas ambientais que assola a regido, sobretudo por se tratar de area de Cerrado com
vegetacao e tipo de solo vulneravel a tal alternativa produtiva.

Nesse contexto o Municipio vem adotando como estratégia de conservacao e
protecao ambiental a implantacao de Unidades de Conservacao em areas de importancia
ecologica bem como social para a populacgao local. Torrecilha (2014) afirma que segundo a
Unido mundial para a natureza, unidade de conservacao é: “Um espago geografico
claramente definido, reconhecido, dedicado e gerido, por intermédio de meios eficazes
legais ou outros tipos de meios para alcancar, em longo prazo, a conservacao da natureza e
dos servicos ecossistémicos e de seus valores culturais associados”. Deste modo, a criacao
de um parque para o poder publico, de acordo com Vallejo (2009), significa a producao de
um territério cujos objetivos estdo voltados para a protecido de atributos naturais
valorizados pela sociedade no presente e para as geracoes futuras.

Com base na lei federal 9.985(capitulo III, art.7°.) Area de Protecio Ambiental
(APAs) s3o areas em geral extensas, com certo grau de ocupagdo humana, dotadas de
atributos bioticos e abidticos, estéticos e culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populacoes humanas, tendo como objetivos basicos,
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais e sao constituidas por terras publicas e/ou
privadas.

A partir do momento em que a area de protecio ambiental siao legalmente
estabelecidas por lei o decreto, hda uma necessidade para a elaboracao de um plano de
manejo que segundo Galante et. al. (2002), ¢ um “documento técnico mediante o qual,
com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelecem o
seu zoneamento e as normas que devem presidir uso e o manejo da area e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantacao de estruturas fisicas necessarias a gestao da

unidade”.
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No Brasil, atualmente as unidades de conservacao sao divididas em dois grandes
grupos: as unidades de protecdo integral que tem o objetivo basico, a preservacao da
natureza sendo admitido apenas o indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos
casos previstos na lei e as unidades de uso sustentdvel que tem como objetivo
compatibilizar a preservacdo a preservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos recursos naturais da area (Lei federal 9.985, de 18/07/2000).

Neste contexto, nas tltimas décadas trés Areas de Protecio Ambiental (APAs) foram
aprovadas no municipio de Campo Grande em Mato Grosso do Sul, sendo elas: a APA dos
Mananciais do Guariroba, a APA do Lajeado e a APA do Ceroula, sendo esta tltima a mas
antiga das trés e o alvo de interesse desta pesquisa. Ressalta-se ainda, que a Area de
Protecdo Ambiental do Ceroula, é a Gnica que possui suas nascentes no Municipio de
Campo Grande com drenagem para o Pantanal. Segundo Goncalves (2003) a ideia de
criacdo da APA do Ceroula foi contemplar toda a 4rea da Bacia do Alto Paraguai situada
dentro do municipio. Contudo ainda nao ha um plano de manejo para a APA, fato que
enfatiza a necessidade de pesquisas ambientais voltadas para essa area.

De acordo com Piraja & Silva (2014) a APA do Ceroula apresenta caracteristica
natural de estabilidade predominantemente intermediaria, ou seja, nao atinge o equilibrio
em sua dindmica, na qual observou-se que o tipo de vegetaciao na regiao de estudo é uma
variavel importante na fixacdo do solo, assim como, a declividade representa aspecto de
grande influente na dinamica da regido. Para Miller (1997) as necessidades do uso
imediato e futuro dos recursos envolvendo animais, 4gua pura, plantas medicinais e outras
matérias-primas justificam a manutencao desses tipos de ambientes.

Segundo Mafra (2005) a pressao exercida pela ocupacdo em determinadas areas,
principalmente por atividades agricolas intensas, aliada a uma despreocupacao quanto a
adocao de praticas conservacionistas, tem dado lugar a uma perda dificilmente recuperavel
do potencial produtivo de terras, a qual tem como causa principal a erosao acelerada
devido ao predominio de pastos para a criacao de gado.

A area esta inserida em regidao onde é verificado que o desmatamento intenso vem
produzindo uma grande desnudacido do solo e sua rapida erosao, onde, com a
predominancia de pastagens para a criacao de gado acaba se agravando e gerando sérias
consequéncias sobre o fluxo das 4guas, muitas vezes nas nascentes, sendo esta, de acordo
com observacoes locais, a configuracao da atual situacao do cérrego Angico, uma sub-bacia
do Ceroula que esta desprotegida, e de acordo com Paranhos (2000), tal situacao pode
causar o assoreamento do leito da mesma bem como a perda de solos na area da bacia, se

nao for tomada as devidas providéncias sem contar a perda de fertilidade do solos.
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Com base nesses pressupostos, o objetivo desta pesquisa ¢ identificar o uso do solo e
a configuracdo paisagistica atual da Area de Protecio Ambiental do Ceroula,
especificamente na Sub-bacia do Angico, drea de nascentes da bacia Hidrografica do
Ceroula, de modo a contribuir para o entendimento da situacido ambiental da referida
Unidade de Conservacao, localizada no Municipio de Campo Grande em Mato Groso do
Sul.

Utilizando ferramentas e tecnologias voltadas para gerar e analisar dados em
ambiente SIG, pretende-se especificamente gerar representacoes cartograficas referentes
ao uso do solo da sub-bacia hidrografica do Angico, e assim analisar as possiveis pressoes

desse uso na paisagem da Area de Protecio Ambiental do Ceroula.

2. Metodologia

Bacia hidrografica, segundo Motta (1995), é a area geografica que drena suas aguas
para um determinado recurso hidrico. Botelho e Silva (2007) afirmam que desde 1960 a
bacia hidrografica é reconhecida como uma unidade espacial na geografia fisica, e na
ultima década ela foi incorporada nao s6 pelos profissionais de geografia, mas pelos
profissionais das ciéncias ambientais em estudos e projetos de pesquisa. Essa preocupacao
em focar as bacias hidrograficas como unidades alvo em projetos de pesquisa se tornou
viavel por avaliar o quantitativo e o qualitativo dos recursos naturais, visando as geragoes
futuras, ou seja, a sustentabilidade.

Deste modo, a area de estudo desta pesquisa refere-se a uma sub-bacia hidrografica
do sistema hidrico do Corrego Ceroula, o qual possui uma rede de drenagem composta
pelos corregos Angico, Retiro e Madeira. A sub-bacia hidrografica selecionada trata-se da
bacia hidrografica do Cérrego Angico, com uma configuracao territorial de 413,79 km?2
(Figura 1), possuindo nascentes dentro dos limites territoriais da APA do Ceroula, no
entanto ressalta-se que algumas nascentes também sao encontradas fora desses limites,
materializando uma area de estudo que transpassa os limites territoriais da APA do
Ceroula, porém que drena suas aguas pra dentro da Unidade de Conservacao.

A base conceitual metodologica deste estudo de debruca nos preceitos do
sensoriamento remoto, o qual é atualmente considerado como a melhor maneira em
relacao ao custo beneficio para obtencao de informacoes compativeis com a velocidade em
que ocorre as mudancas nessas areas de protecdo Ambiental. Segundo Paranhos Filho e
Lastoria (2004), através dessa ferramenta é possivel realizar o monitoramento de

fenoOmenos dinamicos e de mudancas produzidas no ambiente, exemplo disso ¢é avaliar a
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qualidade de cobertura vegetal ainda existente em uma determinada regiao, ou mesmo

averiguar o tipo de uso e ocupacao dos solos em uma determinada area.
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FIGURA 1: Localizagdo da Area de Estudo. Fonte: Elaboracio do autor.
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Florenzano (2011) diz que o sensoriamento remoto é uma tecnologia que permite
obter imagens da superficie terrestre por captacao de energia refletida pela propria
superficie. A autora ainda detalha que o sensoriamento nada mais é do que a obtencao de
dados por meio de sensores instalados nas plataformas terrestres, aéreas (baldes) e orbitais
(satélites artificiais).

Para o alcance dos objetivos estipulados nesse estudo os procedimentos
metodolbgicos foram realizados em duas etapas principais, sendo que a primeira se refere
a sondagem e identificacao das unidades da paisagem em areas de nascentes do corrego
Angico. Para esse momento da pesquisa as atividades basearam-se na exploragdo a campo
pautada em registro geofotografico com uso de camera fotografica digital e aparelho de
Sistema de Posicionamento Global — GPS. Foi realizado um percurso de aproximadamente
25km pela regido de maiores altitudes da bacia identificando e registrando os
detalhamentos e aspectos da paisagem em 13 pontos distintos. Foram considerados como
critérios de amostragem os elementos da paisagem de maior destaque tais como tipo de
vegetacao, ocupacao do solo, presenca de nascentes, pressoes e impactos ambientais.

Para o segundo momento da pesquisa optou-se como ferramenta metodologica um
mapeamento pautado no geoprocessamento de Imagens de satélites em ambiente SIG
(Sistema de Informacao Geografica). Deste utilizou-se, as bandas 4, 5 e 6 das imagens de
satélite Landsat 8, orbita 225 ponto 74, com a data de 31/07/2015, as quais foram obtidas
gratuitamente do site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Tais bandas de imagem orbital foram processadas no software Spring 5.2.7,
realizando os procedimentos de recorte utilizando o shapfile da area de estudo; seguido da
elaboracdo de uma composicao colorida; o contraste (realce), para destacar as feicoes e
unidades em seu grau de refletidncia; a segmentacio, que permite dividir a imagem em
regioes espectralmente homogéneas onde foram definidas amostras, sendo para essa etapa

usado um limiar minimo de pixels agrupados em até 12 tons de cinza similares. (Figura 2).
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FIGURA 2: Etapas dos procedimentos metodologicos para o geoprocessamento de Imagem Landsat TMS8:
A) Recorte da banda; B) Composicao colorida, 4bsg6r; C) realce; D) Segmentacdo. Fonte: Organizacdo do
autor.

Apbés os procedimentos descritos anteriormente iniciou-se a classificacao
supervisionada, que visa o reconhecimento automatico dos objetos, em funcdo de um
determinado critério de decisao, sendo agrupados em classes. (Florenzano, 2008)

Uma vez classificada, por meio dos procedimentos descritos acima, e com base na
elaboracdo de classes pré-definidas por meio da interpretacdo visual das imagens de
satélites, foi realizada uma atividade de campo com visita “in loco”, obtendo o
reconhecimento dos aspectos visiveis das distintas unidades da paisagem da area, para a
concretizacao do estabelecimento das classes, sendo esses pontos descritos e fotografados
de modo a auxiliar a elaboracdo de uma chave de interpretacdo que segundo Florenzano
(2008), é uma descricao de um conjunto de elementos de interpretacao que sistematizam e
orientam o sistema de anélise e interpretacao de imagens, o que comprova a existéncia das
classes pré-definidas, permitindo assim, a finalizacdo do processo por meio da edicao
matricial e quantificacao das area territorial de cada classe mapeada para o ano de 2015.

Foi feito também a poés classificacio de Imagens dos Satélite Landsat 8 que tem
como resultado uma classificacao digital de imagens, por isso é um mapa tematico, em que
cada pixel ou grupo de pixel da imagem original foi classificado em alguma classe pautado

sobretudo, nas correcoes da interpretagao visual da imagem por meio dos dados de campo.

Revista Formacéao (ONLINE), v. 25, n. 44, jan-abr/2018, p. 261-277 267
ISSN: 2178-7298. E-ISSN: 1517-543X



FORMACAO (ONLINE)

Apo6s a conclusao do mapeamento das classes de uso do solo, foram extraidos os
dados quantitativos por meio do comando “Medidas de Classes” no Software Spring,
sendo esses dados organizados em gréaficos e tabelas de modo a representar as dimensoes

espaciais de cada classe no territorio da bacia hidrografica do cérrego Angico.

3. Resultados e discussoes

De acordo com as concepcoes de Santos (1988) a paisagem é um conjunto
heterogéneo de formas naturais e artificiais; é formada por fracoes de ambas, seja quanto
ao tamanho, volume, cor, utilidade, ou por qualquer outro critério. No entanto nesta
mesma obra é ressaltada a informacdo de que a paisagem artificial é a passagem
transformada pelo homem, e, quanto mais profunda e mais intensa for a artificializacao
e/ou transformacao da paisagem natural, maior sera a pressao ao funcionamento sistémico
equilibrado, e consequentemente maiores serao os riscos ambientais materializados.

Ressalta-se aqui, de acordo com os pressupostos acima citados, que essa
configuracdo retrata a atual situacdo da area de estudo, de acordo com as observacoes
adquiridas por meio da efetivacao da primeira etapa metodoldgica desta pesquisa.

A configuracdo paisagistica das areas de nascentes da bacia hidrografica do Corrego
Angico revelou sobretudo, um processo de ocupacao baseado da agropecuaria, sendo esse
modelo responsavel pela materializacdo de paisagens artificializadas constituidas de
vegetacdo introduzida principalmente por espécies de objetivos comerciais. Tal
distribuicao de elementos artificiais acentua aspectos de desequilibrio que evocam um
contexto de impactos ambientais na regido, mesmo com a existéncia de vegetacao arborea

primitiva observada pontualmente na area de estudo (Figura 3).
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FIGURA 3: Aspectos da Paisagem em area de nascentes da Bacia Hidrografica do Angico. Fonte: Organizacao do autor.
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Os pontos 1, 2, 3 e 10 visitados na area de estudo (Figura 3), mostram aspectos da
paisagem com feitio de risco, centrados na artificializacdo da mesma. Foi observada a
presenca de sistemas lacustres artificialmente construidos bem como insercao de
vegetacdo de graminea introduzida em area de preservaciao permanente. Ambas as
situacoes identificadas possuem o propdsito de atender a criacao extensiva de gado de
corte. Modelo econémico bem representativo na area de estudo seguindo o a logica
econOmica regional.

Assim como ja identificados por Santos e Krawiec (2011) e Silva e Piraja (2014) para
a Area de Protecio Ambiental dos Mananciais do Guariroba também localizada em Campo
Grande, na bacia hidrografica do Angico, foram também identificadas areas de degradacao
de solo em pontos localizados dentro dos limites territoriais da Area de Protecdo
Ambiental do Ceroula, sendo esses exemplos os pontos 7, 8 e 9 visitados no local.

Com base nas atividades de geoprocessamento das imagens de satélites aliadas ao
trabalho técnico cientifico de campo, foram identificadas para a bacia hidrografica do
corrego Angico sete classes distintas advindas do processo de classificacao supervisionada.
Porém, com a visita ao campo constatou-se que essas sete classes poderiam ser
sintetizadas em apenas 4 classes de uso e ocupacao do solo devida a semelhanca na funcao
de uso entre algumas delas.

Assim como mostra a chave de interpretacao (tabela1), dentre as classes de uso do
solo identificada estao areas de Floresta, aparecendo de coloracao verde escuro na
imagem de satélite Landasat TM8, com irregularidade na forma e textura rugosa, seguindo
a mesma textura e de cor verde intensa na imagem Google Earth.

A classe Lavoura, sendo que nesse meio existem diferentes tipos de cultura como:
Milho, aveia e soja, esta representada na imagem de satélite Landsat TM8 por uma cor
verde claro, com textura lisa e formas regulares, sendo que na imagem Google Earth
apresentou textura intermediaria, coloragdo verde mais claro que a classe anterior e

formas regulares.

Outra classe de uso identificada diz respeito a insercao de gramineas artificiais na
paisagem referentes as Pastagens ligadas a atividade da pecuaria extensiva, tal classe
apresentou caracteristica de textura lisa e formas regulares nas imagens Landsat TM8, de
coloracdo magenta, sendo que na imagem Google Earth repete tais caracteristicas de

textura e forma, diferenciando apenas na coloraciao que aparece em tom verde claro.
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Por fim a classe de Corpo Hidrico que se resume em lagoas e acudes de coloracao
escura, textura lisa e formato circular regular nos dois tipos de imagens analisadas, foram

as de menores feicoes identificas.

TABELA 1: Chave de interpretacio das classes obtidas com o campo

Classes | Imagem Landsat Imagem Google | Coordenada Fotos
Earth Geografica

Floresta
20°14°54.2S
54°36’15.4”0

20°11°25.7"S
54°36’37.970
Lavoura

20°17°27.9"S
Pastagem 54°37°37.4°0

20°10°47.12”s

Compo 54°50°25.17

hidrico

Fonte: Organizacao do autor.

Neste contexto, o mapeamento do uso do solo baseado na classificacao
supervisionada da imagem de satélite Landsat TM8 (Figura 3), revelou que a bacia
hidrografica do Angico é predominantemente usada para a pecuaria no modelo de criacao
extensiva de gado de corte, ja identificados com o procedimento de geofotografia da
paisagem.

Essa constatacao se da, pois, 244,2 Km2 de seu territorio é ocupado por Pastagens
artificiais, de acordo a representacdo exposta na figura 4. Isso corresponde a
aproximadamente 58%, da &area, ou seja, mais da metade do territério da Bacia
Hidrografica do Angico, boa parte concentrada dentro dos limites territoriais da Unidade

de Conservacao, sao ocupadas por pastagens artificiais.
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FIGURA 4: Mapa de uso e ocupacao do solo da area da sub bacia do Angico em 2015.
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Acentua-se aqui a importancia da cobertura vegetal para protecao do solo, sabendo-
se, de acordo com Ferreira et. al. (2010), que o manejo animal extensivo, em geral, nao
obedece ao ciclo de desenvolvimento das forrageiras. Com o passar do tempo, as
forrageiras nao conseguem manter bom desenvolvimento, devido ao consumo da massa
verde pelo animal, a falta de reposicao dos nutrientes, a acidificacdo do solo, a perda da
matéria organica e a compactacao do solo diminuindo a eficiéncia das pastagens. Com isso,
pragas, plantas daninhas e, principalmente, a erosao hidrica, nos seus diversos estagios,
passam a ocorrer na paisagem dessas pastagens.

Para Mafra (2005) a erosao do solo é mais efetiva onde a agua de precipitacao nao
pode ser infiltrada. A agua realiza uma trajetoria relativamente rapida e é capaz de carrear
materiais do solo por meio da forca hidraulica de seu fluxo. Partindo desses pressupostos,
afirma-se nessa pesquisa que os efeitos e consequéncias de pastagens com caréncia de
manejo adequado foram verificados na bacia hidrografica do Angico (Figura 5).

Lepsch (2010) afirma que um solo em harmonia com o ambiente é considerado
sadio, ao passo que, um desajuste, estd degradado e assim influencia negativamente o
ambiente. Quando desprovido de sua vegetacao natural, o solo fica exposto a uma série de
fatores que tendem a depaupera-lo numa velocidade que varia com as caracteristicas, o

tipo de clima e os aspectos da topografia.

FIGURA 5: Depauperamento do solo e indicios de erosao hidrica decorrentes da deficiéncia da cobertura
vegetal na Bacia Hidrografica do Angico. Fonte: Organizacao do autor.

Para Botelho e Silva (2007) grande parte dos problemas relacionados a erosao,
assoreamento, volume e qualidade da agua, com certeza se da ao pequeno volume de
infiltracao de agua no solo, e por isso os programas desenvolvidos no Brasil para micro

bacias, visando o planejamento das bacias hidrograficas tem como o seu objetivo principal,
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manter a 4gua o maximo de tempo possivel dentro das mesmas, para diminuir e controlar
o escoamento artificial.

Ainda de modo a explicar as classes de uso e ocupacao do solo da area da bacia
hidrografica do Angico, verificou-se quantitativamente que 30% da area é ocupada por de
vegetacao florestal densa. Neste contexto, sdo aproximadamente 124,6 Km2 constituidos
por floresta de Cerrado, que incluem Areas de Preservacio Permanente e Reserva Legal, de
acordo com as prorrogativas do Cédigo Ambiental Vigente.

No entanto, verifica-se que o uso das imagens de satélites Landsat TM8 possui alta
dificuldade em mapeamento de APPs, dentro da metodologia de classificacao de imagens,
pois a resolucdo das mesmas é de 30m por pixel, o que significa que algumas Areas de
Preservacao Permanente podem nao ser identificadas na imagem se o canal fluvial for de
pequena largura. No entanto as atividades de campo revelaram a deficiéncia de vegetacao
arborea em Areas de Protecio Ambiental dentro dos limites da Unidade de Conservacio
(Figura 6)

Para Tricart (1977), as modificacbes na cobertura vegetal, provocam alteracoes no
equilibrio do ambiente, em que essas modificacoes aceleram os processos de erosao,
aumento da temperatura local, reducao da recarga d’agua de rios e aquiferos, entre outros

eventos, justificando- se a manutenc¢ao da cobertura vegetal para o equilibrio ambiental.

FIGURA 6: Nascente do Corrego Angico desprotegida de Area de Preservacio Permanente. Fonte: Trabalho
de campo
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Uma outra classe de uso de representatividade na bacia hidrografica do Angico ser
refere as areas de cultivo de milho e aveia além do cultivo em pequenas propriedades
rurais em assentamento rural localizado no interior da bacia, tal classe foi denominada de
Lavoura e ocupa 11% do territorio total da bacia hidrografica, sendo quantificado, portanto,
44,2 Km?2 de area ocupada por agricultura.

Os numeros obtidos com esses resultados indagam a eficacia da implantacao de
uma Unidade de Conservacao pautada no uso dos recursos naturais da area, uma vez que
configuracdo do uso do solo na referida 4rea de estudo induz a necessidade de uma
efetivacao concreta de manejo de solo, sendo que tais aspectos nao forma visualizados nas
atividades de observacao in loco.

A importancia desses aspectos é ainda mais acentuada ao constar-se com o
mapeamento do uso do solo que tal bacia hidrogréafica possui 0,75Km2 de sua area
constituida por Corpos Hidricos, entre leitos fluviais e sistemas lacustres artificiais (acudes
e/ou lagoas), o que, mesmo inferior a 1% da &area total, corresponde & um importante
recurso natural, que em detrimento da configuracao das outras classes mapeadas pode
estar em risco de sofrer com assoreamentos e ma qualidade da agua. De acordo com
Coimbra e Tibudrcio (2000), com o solo exposto grandes particulas dele se desprendem
com os pingos de chuva ou forca dos ventos, e sdo arrastadas vertentes abaixo e
depositadas no fundo dos vales, ou chegam até os mares e oceanos podendo assorear rios
que é de extrema importancia para a biodiversidade local.

Em suma, os dados desta pesquisa remetem-se a uma pronunciada vulnerabilidade
do solo na area no que se refere a erodibilidade. De acordo com Crepani et. al. (2008) a
chuva é o agente ativo da erosao, e o solo é o agente passivo, assim o termo “erodibilidade”
é a capacidade de um determinado solo resistir a erosao. A erodibilidade de um solo é
funcdo das suas condigOes internas ou intrinsecas, com sua composicao mineralogica e
granulométrica e suas caracteristicas fisicas e quimicas, bem como das suas condicoes
externas ou dos atributos da superficie do solo, relacionadas ao manejo. Neste sentido, a
configuracdo da paisagem das nascentes do cérrego Angico bem como o atual uso do solo
da Bacia Hidrografica deste mesmo corrego demanda fundamentalmente maior atencgao a
tais aspectos ligados a vulnerabilidade e erodibilidade do solo sobretudo dentro dos limites
da Area de Protecao Ambiental do Ceroula.
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4. Conclusao

Ressalta-se inicialmente que a estratégia metodologica de organizacao e analise de
dados em ambiente SIG foi considerada adequada ao estudo por proporcionar resultados
satisfatorios, uma vez que possibilitou a obtencao de dados espaciais quantitativos e
qualitativos referentes ao mapeamento do uso do solo e os aspectos relevantes da paisagem
da Bacia Hidrografica do Corrego Angico.

Deste modo evidenciou-se a presenca marcante de pastagens artificiais em
decorréncia do uso predominante da area voltado para a criacao de gado (Pecuaria), fato
que salienta a importancia do uso de técnicas de manejo apropriado para evitar problemas
erosivos sobretudo em uma unidade de conservacao.

Apesar de um ser identificado no mapeamento preliminar um niimero consideravel
de areas de vegetacao florestal (30% do territorio), a area € marcadamente ocupada por
monoculturas seja para a pecuaria como o dominio de gramineas introduzidas, seja por
extensas lavouras de aveia e milho. Tal situacdo torna de suma importancia avaliar as
mudancas multitemporais dessas classes de uso nos dltimos anos para detectar possiveis
desmatamentos e degradacdes ambientais, sobretudo pelos vestigios de erodibilidade e

depauperamento do solo identificados dentre da Unidade de Conservacao.
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