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Resumo

O presente artigo tem como proposito investigar os efeitos da expansio da cidade sobre trés corregos
urbanos: Buriti, Marechal Rondon e Baiano. A analise foi conduzida considerando parimetros
relativos 4 qualidade da dgua, bem como as caracteristicas de uso e cobertura da terra e as alteracoes
ambientais. Para realizar tal investigagdo, aplicaram-se técnicas que englobam andlise de se¢oes
transversais e longitudinais dos corregos, afericio da vazao hidrométrica, avaliacdo da qualidade da
dgua, impactos ambientais e uso e ocupagio. No que diz respeito a vazio, foi empregada a técnica do
flutuador, ao passo que a avaliagdo dos niveis de poluigdo da 4gua baseou-se na analise de pardmetros
como Oxigénio Dissolvido (OD), pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e colimetria. Os
resultados obtidos indicaram que, embora ndo tenham sido identificados nfveis elevados de
coliformes fecais — com o valor méaximo registrado sendo 120,00 NMP/100 ml, conforme os padroes
estabelecidos pelo Conama — houve alteragdes nos niveis de Oxigénio Dissolvido em todos os
cérregos analisados. Em termos de vazao hidrométrica, o Corrego Marechal Rondon apresentou uma
se¢do transversal de 0,78 m? e uma vazio de 0,20 m?/s, enquanto o Cérrego Buriti registrou a maior
vazao, com 0,33 m?/s, e uma secio transversal de 1,16 m?. As analises do uso e da ocupagio do solo
revelaram um progressivo estrangulamento dos corregos, alteragdes nas nascentes e diminuicao do
volume de dgua. Além disso, foi observada a presenca de construgdes, erosdo, despejo de esgotos,
remogao de vegetacdo e degradacio de matas ciliares ao longo dos trechos analisados. Conclui-se,
portanto, que o padrio atual de uso e ocupagio do espaco urbano tem contribuido significativamente
para as alteracoes observadas nos corregos.

Palavras-chave: Expansido Urbano; Impactos Ambientais; Qualidade da Agua; Corregos, Uso e
Ocupacio.

ENVIRONMENTAL CHANGES AND WATER QUALITY IN URBAN
STREAMS: A STUDY OF THESE EFFECTS IN PONTES E LACERDA,

MATO GROSSO

Abstract

The purpose of this article is to investigate the effects of city expansion on three urban streams:
Buriti, Marechal Rondon and Baiano. The analysis was conducted considering parameters relating to
water quality, as well as land use and cover characteristics and environmental changes. In order to
carry out this investigation, techniques were applied that include analysing cross and longitudinal
sections of the streams, measuring hydrometric flow, assessing water quality, environmental impacts
and use and occupation. With regard to flow, the float technique was used, while the assessment of
water pollution levels was based on analysing parameters such as Dissolved Oxygen (DO), pH,
Biochemical Oxygen Demand (BOD) and cholimetry. The results obtained indicated that although
high levels of faecal coliforms were not identified - with the maximum value recorded being 120.00
NMP/100 ml, according to the standards set by Conama - there were changes in Dissolved Oxygen
levels in all the streams analysed. In terms of hydrometric flow, the Marechal Rondon stream had a
cross-section of 0.78 m? and a flow of 0.20 m?/s, while the Buriti stream recorded the highest flow
of 0.33 m?®/s and a cross-section of 1.16 m2 Analyses of land use and occupation revealed a
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progressive strangulation of the streams, alterations to the springs and a decrease in the volume of
water. In addition, the presence of water was observed.

Key words: Urban Expansion; Environmental Impacts; Water Quality; Streams, Use and
Occupation.

CAMBIOS AMBIENTALES Y CALIDAD DEL AGUA EN ARROYOS
URBANOS: ESTUDIO DE SUS EFECTOS EN PONTES E LACERDA,
MATO GROSSO O

Resumen

El objetivo de este articulo es investigar los efectos de la expansion de las ciudades en tres arroyos
urbanos: Buriti, Marechal Rondon y Baiano. El anilisis se llevé a cabo teniendo en cuenta parametros
relativos a la calidad del agua, asf como las caracteristicas del uso y la ocupacién del suelo y los cambios
medioambientales. Para llevar a cabo esta investigacion, se aplicaron técnicas que incluyen el analisis
de secciones transversales y longitudinales de los arroyos, la medicién del caudal hidrométrico, la
evaluacién de la calidad del agua, los impactos ambientales y el uso y la ocupaciéon. En cuanto al
caudal, se utilizo6 la técnica del flotador, mientras que la evaluacion de los niveles de contaminacién
del agua se basé en el analisis de parametros como el Oxigeno Disuelto (OD), el pH, la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y la colimetria. Los resultados obtenidos indicaron que, aunque no
se identificaron niveles elevados de coliformes fecales — siendo el valor maximo registrado de 120,00
NMP/100 ml, de acuerdo con las normas establecidas por la Conama —, si hubo cambios en los
niveles de Oxigeno Disuelto en todos los arroyos analizados. En términos de caudal hidrométrico, el
arroyo Marechal Rondon presenté una seccién transversal de 0,78 m? y un caudal de 0,20 m?/s,
mientras que el arroyo Buriti registré el mayor caudal de 0,33 m®/s y una seccién transversal de 1,16
m?. Los anlisis del uso y la ocupacién del suelo revelaron un estrangulamiento progresivo de los
arroyos, alteraciones en los manantiales y una disminucién del volumen de agua. Ademas, se observé
la presencia de agua.

Palabras-clave: Expansién urbana; Impactos ambientales; Calidad del agua; Cauces, uso y
ocupacion.

Introdugiao

As alteragbes ambientais, que surgem em grande medida de processos de
industrializacdo e expansiao urbano, requerem uma analise integrada. Estes fenémenos, que
comegaram a ganhar destaque a partir da segunda metade do século XVIII, aceleraram com
o advento das sociedades modernas. A expansio destas sociedades trouxe consigo praticas
de gestio ambiental inadequadas, culminando em uma utilizacio insustentivel e um
planejamento espacial cadtico, particularmente em 4areas urbanas.

Historicamente, a expansio da cidade obriga a sociedade a estabelecer-se nas
proximidades de corpos d'agua, uma pratica que, gradativamente, intensificava os impactos
ambientais. Esta tendéncia resultou na polui¢ao ambiental e no agravamento de escassez dos
recursos hidricos nas zonas urbanas. Neste sentido, Capoane (2023, p. 3) afirma que “A
urbanizagao rapida e em grande escala leva a uma drastica mudanca nos padroes da paisagem,

que, por sua vez, influenciam na estrutura e funcio dos ecossistemas, desencadeando e/ou

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 3, v. 45, p. 20-48, set-dez/ 2023.
ISSN: 2176-5774
21



As alterages ambientais e a qualidade da dgua nos corregos urbanos: estudo desses efeitos em Pontes ¢ Lacerda, Mato
Grosso. Adilson Ribeiro de Araiijo.

agravando os impactos socioeconomicos e ambientais”. No entanto, Funaro et al. (2022)
revelam, em seu estudo, nas imediagdes da comunidade do Ribeirdo na cidade de Caceres,
em Mato Grosso, o nivel de degradacio causado pelo lancamento diario de esgoto e lixo
doméstico nos corpos hidricos a montante do local analisado.

O avango das cidades trouxe consigo um aumento significativo de alteragdes
ambientais urbanas. Este crescimento, muitas vezes, mal planejado resultou em uma
utilizacdo inadequada dos espagos, especialmente notavel na ocupacao dos canais fluviais.
Os rios, elementos vitais da paisagem em qualquer bacia hidrografica, tém sofrido com essa
ocupagao desordenada. Conforme demonstrado por Cunha, em 2008, as bacias hidrograficas
sao fundamentais para a gestio e o planejamento ambiental, atuando como unidades
sistémicas. Nesse contexto, as cidades assumem um papel fundamental, integrando-se aos
sistemas geoambientais como elementos ativos.

E inegivel a importancia da 4gua como um dos recursos vitais para a Terra,
sustentando a existéncia humana. No entanto, com o crescimento populacional global,
preve-se um aumento na demanda por agua no futuro, especialmente nos setores industrial
e agricola. Esse aumento, aliado ao crescimento acelerado urbano, tende a impactar
negativamente o ciclo da agua. Segundo Koncagiil, em 2017, esses fatores influenciarao tanto
a quantidade quanto a qualidade e disponibilidade da 4gua, afetando diretamente o bem-estar
humano. Este cenario refor¢a a necessidade de uma gestao mais eficaz dos recursos hidricos
com um planejamento urbano mais consciente e sustentavel.

Neste sentido, o adensamento populacional urbano, na maioria das vezes vinculado
ao impacto humano sobre os sistemas fluviais, contribuiu para a ocorréncia e a intensificagao
de problemas ambientais nas cidades (OLIVEIRA; VESTENA, 2012). Esse processo tem
acarretado, em grande parte, a inundacio, a erosdo, o mau cheiro, a degradacao das matas
ciliares (APPs), além do risco ambiental nos canais urbanos a perturbar o equilibrio dinamico
do sistema de drenagem fluvial. Portanto, a ocupacio desordenada nas Areas Preservacio
Permanentes dos corregos decorre da expansao da malha urbana, que levou a implantacao
de loteamentos, que compromete, em muitos casos, a qualidade ambiental das microbacias
chegando a ser um dano irreversivel no sistema. Na verdade, os cérregos urbanos sio
elementos dinamicos no sistema de bacia de drenagem, podendo ocorrer mudangas
mortfolégicas e/ou geométricas espago-temporais ao longo de seu petfil e secio.

Existem, na realidade brasileira, alguns trabalhos como os de Tucci (1997; 2005;

2008), de Castro et al. (2005) e de Jacobi (2009), que enfatizam novas posturas no tratamento
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da problematica da agua no ambiente natural urbano. Os autores ressaltam que as politicas
de planejamento e gestao do urbano devem ser repensadas de forma integrada e efetiva, com
a participagao da sociedade no delineamento e na gestao dos recursos hidricos, tendo a bacia
hidrografica como a referéncia territorial de tais planejamentos. Tendo em vista que esses
aspectos visam alcangar uma condigao ambiental favoravel aos recursos hidricos nas cidades.

Portanto, além da observacao das agoes deliberadas no uso e na ocupagao do espago
fluvial, as mudancas sociais na drenagem se devem a negligéncia ou ao mau uso da agua, do
solo e das matas ciliares dos canais urbanos. Tal fato ocorre devido a remog¢ao da vegetacao
para a expansao urbana, cujas respostas vao interferir diretamente sobre as caracteristicas dos
sistemas hidrolégicos nas bacias hidrograficas (CUNHA, 1998; CHRISTOFOLETTI, 1999;
CUNHA; GUERRA, 2009).

Ao longo dos ultimos cinco séculos, o crescimento urbano tem impactado
profundamente os corregos e rios nas bacias de drenagem, alterando de forma significativa
o equilfbrio dinamico destes ecossistemas aquaticos. Essa interagdo complexa, evidenciada
nos trabalhos de Suguio e Bigarella (1990) e de Cunha (2008; 2010), ¢ influenciada por
multiplos fatores, como a localizacio geografica, topografia, caracteristicas geologicas,
morfologia da terra, crescimento populacional e a estrutura social urbana. Guerra e Cunha
(2013) destacam que essas influéncias nao apenas afetam a dinamica hidrica das sub-bacias,
mas também comprometem o equilibrio ecolégico e a sustentabilidade dessas areas.

Adicionalmente, Guerra e Cunha (2013) ressaltam que os impactos ambientais
urbanos nao sao distribuidos de maneira igualitaria, pois afeta desproporcionalmente as areas
habitadas por classes sociais menos favorecidas. Guerra e Margal (2010) complementam essa
andlise ao abordarem problemas como assoreamento de cursos d'dgua e reservatérios,
agravados pela destruicdo ou obstrucdo de galerias, intensificam a ocortréncia de erosio,
enchentes, polui¢ao, além da perda da capacidade de armazenamento de agua. Estes
problemas nao apenas refletem a degradacao ambiental, mas também evidenciam falhas na
gestao urbana, realcando a necessidade de politicas eficientes para a prote¢ao no ambiente
natural e das populag¢oes vulneraveis.

Atualmente, a regiao do Alto Guaporé, no sudoeste de Mato Grosso, sofre com os
impactos dos agentes fisico-ambientais ocasionados por atividades humanas, especialmente
a mineradora. Em Pontes e Lacerda, ha a ocorréncia de varios cursos hidricos na malha do
municipio; nas proximidades das cidades, encontram-se os corregos Buriti, Baiano, Marechal

Rondon, Onga e Gama. Oportuno mencionar que, os trés primeiros sio corregos recebem
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alteragoes ambientais respectivos a expansao urbana, ja para os dois ultimos estao impactados
por agOes garimpeiras, pecuaria e outras praxis destrutivas. No Rio Guaporé, canal principal
dos cursos d’aguas menores, sao despejados rejeitos poluidores de matadouro, rejeitos de
mineragao, além da rede de esgoto da cidade (MORENO; HIGA, 2017).

O estudo visa avaliar o impacto das atividades humanas nos corregos urbanos
Buriti, Marechal Rondon e Baiano em Pontes e Lacerda, Mato Grosso. O principal objetivo
¢ entender como a expansdao urbana afeta estes corregos, observando aspectos como a
qualidade da 4gua, o uso e a cobertura da terra, e as alteraces ambientais nas Areas de
Preservacdo Permanentes (APPs) empregando a técnica de NDVI. A metodologia inclui a
medicao do perfil longitudinal, profundidade e largura dos coérregos, bem como a
determinacdo da vazao hidrométrica da secao transversal usando a técnica de flutuador. Uma
analise minuciosa da qualidade da agua sera realizada. Além disso, o estudo explorara a
relacio entre os ambientes naturais e sociais, enfatizando a influéncia das dinamicas

socioeconOdmicas no contexto urbano.

Metodologia

Localizagio da Area de Estudo

O estudo aborda a cidade de Pontes e Lacerda, situada na microrregiao do Alto do
Guaporé. Geograficamente, esta localidade se encontra a sudoeste de Mato Grosso entre os
paralelos de 15° 13’ e 15° 16’ latitude sul e os meridianos 58° 30” e 60° 21’ longitude oeste
de Greenwich. De acordo com o IBGE (2022), o municipio possui uma area territorial de
8.545,292 km?, dos quais 13,76 km? sdo urbanizados. Possui ainda, uma taxa de urbanizag¢ao
de 83,7% conforme dados do IBGE que cobrem o periodo de 2010 a 2019, refletindo uma
populac¢io predominantemente urbana (83,7%) em comparagao com a rural (16,3%).

O foco da pesquisa recai sobre trés canais urbanos: o corrego Buriti (7,72 km?),
Baiano (1,18 km? e Marechal Rondon (2,87 km?), importantes tributarios da margem
esquerda do Rio Guaporé, atravessam areas relevantes do perimetro urbano de Pontes e
Lacerda. A analise dessas areas hidricas revela-se imprescindivel para entender a interagao
entre a expansao urbana e os recursos hidricos na cidade, propotcionando nsights sobre as
mudangas ambientais e sociais. A populagio do dltimo censo IBGE (2022) é de 52.018
habitantes, com densidade demogtafica de 6,09 hab./km?, com altitude média de 263 metros.

A cidade localiza-se as margens da Rodovia BR-174, trecho que compreende de Cuiaba
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(Mato Grosso) a Porto Velho (Rondonia). Os contornos e a localizacio das microbacias

afetados por essa mudanga estao ilustrados na Figura 1.

Figura 1 — Area de Estudo das Microbacias dos Canais Urbanos.
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Localizado nos biomas do Cerrado e da Amazo6nia, o municipio exibe uma
diversidade de unidades de relevo, incluindo as planicies e pantanais do Guaporé, a depressio
do Guaporé e os planaltos residuais do Guaporé. Essa diversidade geografica é acompanhada
por unidades climaticas mesotérmicas, que variam de quentes ¢ dmidas a subumidas,
influenciando diretamente os baixos planaltos, depressGes, pantanais e as areas de altitude
dos macigos elevados (MATO GROSSO, 2011). O municipio apresenta uma temperatura
média anual de 25,2 ° C e um indice pluviométrico médio anual de 1328,2 mm, de acordo
com os dados de 2022 do Inmet/Ana. Hi também duas estacdes climiticas distintas: a
estagdo seca, que geralmente se estende de maio a setembro; e a estacdo chuvosa, de outubro

a abril.
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Procedimentos de pesquisa

A fase inicial desta pesquisa debrugou-se numa revisao de literatura relevante ao tema,
seguida pelo levantamento de dados da area de estudo. Durante esta etapa, foram adotadas
técnicas de geotecnologia, detalhadas posteriormente. A elaboragao do mapa, apresentado
na Figura 1, destaca a area de estudo e a delimitagdao das trés microbacias. Este processo foi
iniciado em mar¢o de 2020, marcando uma etapa fundamental na condu¢ao do estudo. A
base de dados contendo malhas municipais foi extraido do IBGE (2020), apresentado pelo
Sistema de Coordenadas Geograficas Sirgas (2000) e, posteriormente, atualizada para uma
projecao plana, datum Sirgas 2000 UTM 21S. Portanto, a partit do uso do Sistema de
Informacao Geografica (SIG) e do soffware do Qgis Standalone versao 3.16 a 3.20, de acesso
gratuito.

Em seguida, usou-se o referido soffware para mapear o uso da terra dentro de um raio
de 30 metros das Areas de Preservacio Permanente (Figura 3) e para localizar os cursos
hidricos urbanos em Pontes e Lacerda. A projecao inicial das imagens foi em WGS84, e, mais
tarde, convertida em um sistema métrico. A analise da vegetagao nas APPs permitiu definir
claramente essas areas importantes. Para enriquecer os dados, recorreu-se as informagdes
topograficas de fontes especializadas e as imagens de satélite de alta resolucio (10m),
fornecidas pela constelacio de satélites europeia Sentinel-2.> A combinag¢io dessas técnicas e
fontes de informagao resultou em uma base de dados robusta e diversificada, essencial para
uma analise abrangente das areas em estudo.

No estudo, realizou-se o Processamento Digital de Imagem (PDI), que incluiu a
selecdo e o recorte de imagens dos corregos e a aplicagdao da corre¢iao LL1-C para avaliar as
condicées ambientais da area. Essencial no processo do calculo de Indice de Vegetacio da
Diferen¢a Normalizada (NDVI), uma métrica que indica a densidade e a saude da vegetacio.
Este indice derivou de imagens capturadas em 6 de dezembro de 2019, utilizando as bandas
4 (vermelho) e 8 (infravermelho). Para o calculo do NDVI, foram empregadas as técnicas
desenvolvidas por Rouse et al. (1973), acerca da normalizagiao da Razao Simples no intervalo
de -1 a 1. A equacido 1 usada para o NDVI é& NDVI = (IVP - V) / (IVP + V), onde IVP se
refere a refletaincia no Infravermelho Préximo (Banda 8) e V a refletancia no Vermelho

(Banda 4).

2 Hstas imagens encontram-se disponiveis gratuitamente no sitio eletrénico do Programa Copernicus,
assegurando tanto a acessibilidade a coleta de dados quanto a transparéncia desta.
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Neste estudo, o Indice de Vegetacao da Diferenca Normalizada (NDVI) foi utilizado
para delimitar as Areas de Preservacio Permanente (APPs) ao redor dos corregos, conforme
destacado por Ponzoni et al. (2012), que classificam o NDVI como uma ferramenta util para
construir perfis sazonais e temporais da vegetagdo e realizar comparagoes interanuais. A
delimitacao das APPs foi feita em conformidade com a Lei 12.651 de 25 de maio de 2012,
especificamente o artigo 4°, que define as APPs como faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural com uma largura minima de 30 metros para cursos com menos de 10 metros
de largura.

Na classificagiao da vegetacao das APPs, foram selecionados intervalos de NDVI de
-1 a 1, representando diferentes condi¢des ambientais. Utilizou-se um buffer no Sistema de
Informacao Geografica para aplicar esta classifica¢ao. Seguindo os critérios de Ming, Tse e
Liu (1998), as classes de vegetagio foram formuladas como vegetagio rasteira, vegetagao
intermediaria e vegetacao densa; além da area construida. Eles observaram que vegetacoes
densamente desenvolvidas exibem NDVI superiores a 0,6, enquanto coberturas vegetais
menos densas e areas com resquicios verdes variam de 0,3 a 0,6 no NDVI.

Para a criagao do mapa de uso e cobertura da terra, apresentado na Figura 4, foram
utilizados os dados do MapBiomas, obtidos das imagens do satélite Landsat 8, com resolugao
espacial de 30 metros, no formato matricial (GeoT7f)) da cole¢ao 5. Esta colegao analisa
imagens de satélite do ano de 2019 e inclui dados e mapas anuais do periodo de 1985 a 2021
(MAPBIOMAS, 2021). Cumpre ressaltar que o MapBiomas emprega uma classifica¢ao
automatizada através de algoritmos de arvores de decisio (Random Forest), realizando a
classificacdo pixel a pixel, com uma area minima de mapeamento de 900 metros, conforme
explicado por Haddad e Petri (2020). Os dados sao organizados em mosaicos de imagens de
satélite para cada ano da série historica, com uma generalizacao espacial que exclui areas
menores que 0,5 hectares.

Desse modo, houve também a visita iz loco para a medicao de trechos dos canais de
largura e profundidade do leito, conforme quadro 1. Na medicao da vazao hidrométrica
transversal, foi coletada no final do periodo de verdo, ocorrido no dia 7 de marco de 2021,
exemplo ilustrativo da Figura 2. A vazdo dos canais s foi possivel ser realizada em dois
corregos, pois o Corrego do Baiano encontra-se assoreado e isso inviabilizou a utilizagao do
método flutuador. De acordo com Santos et al. (2001), o método flutuador consiste em
determinar a velocidade de deslocamento de um objeto flutuante, medindo o tempo utilizado

para o seu deslocamento num determinado trecho de rio de comprimento conhecido
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(SANTOS et al.,, 2001, p. 196). A opgao pelo uso do método ocorre quando nao ha outros
instrumentos adequados para a medi¢ao, como, por exemplo, o molinete, equipamento com
maior precisao para medir a vazao liquida de rios (SILVA, 2016). Para Palhares et al. (2007),
a férmula usada no método flutuador para a medi¢ao de vazao hidrométrica se demonstra
com a seguinte equag¢ao 2: Vazio = Q = (AXLXC) T (m*. s—1), (1).

Sendo que: A representa a média da area do canal, L refere-se ao comprimento da
area de medicao, C representa o coeficiente ou fator de corre¢ao e a letra T corresponde ao
tempo levado pelo flutuador para percorrer o perimetro (comprimento L).

Para medir a duragao do percurso de um objeto no perimetro demarcado dos canais,
foram utilizados barbantes, estacas, trena, isopor e o cronémetro de um celular.
Especificamente, a medi¢do da vazao hidrométrica (m?/s) no Cérrego Buriti foi realizada nas
coordenadas 15° 14’ 11” S e 59° 19’ 34” O, localizando-se na Rua Terezinha Coura Garbin.
Para o Coérrego Marechal Rondon, a medi¢ao ocorreu na Avenida José Martins Monteiro,
nas coordenadas 15° 13’ 54” § e 59° 20’ 26” O. Os métodos aplicados para a medigao estao
ilustrados na Figura 2, que apresenta a medi¢ao das vazoes nas segoes transversais dos cursos

d'agua dos canais em estudo.

Figura 2 — Medig¢ao hidrométrica da vazao num trecho do corrego.
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Fonte: Método do flutuador (Adaptado de Santos et al., 2001; Aragjo, 2021).

O estudo ainda integrou informagoes disponiveis com analises de uso e cobertura da
terra, examinando a condi¢io das matas ciliares (Areas de Preservagio Permanente) e as
alteragoes ambientais causadas pela expansao urbana, além de avaliar a qualidade ambiental
dos trés canais fluviais. Caracterizou-se detalhadamente o uso e a ocupagiao desses canais,
conforme ilustrado na (Figura 6 e Quadro 1), usando fotografias para documentar as
condi¢oes fisicas de cada canal urbano. Esta documentacio visual recebeu descri¢oes
detalhadas sobre os efeitos do avanco da cidade.
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Além disso, um aspecto importante da pesquisa foi a analise dos parametros de se¢ao
transversal e longitudinal dos canais. Para isso, foram confeccionados ¢roguis de cada canal
utilizando dois soffwares distintos: um para a analise espacial e outro para o design grafico. Os
perfis dos canais foram, no principio, determinados no Google Earth e, posteriormente,
exportados para o Core/ Draw 2020 para a elaboracao final. Este método permitiu uma
compreensio pormenorizada da estrutura e caracteristicas dos canais.

Na finalizagio dos procedimentos metodologicos da pesquisa, realizou-se uma
analise minuciosa da qualidade da agua superficial nos canais. Utilizou-se um método
sistematico, que incluiu o uso de um £z de amostragem composto por frascos, preservantes,
fita crepe, etiquetas e caixas de isopor para assegurar a coleta, a integridade e o
armazenamento adequado das amostras. Estas foram analisadas para determinar os niveis de
poluicdo, a partir da medi¢ao de parametros essenciais como Oxigénio Dissolvido (OD), pH,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e colimetria. A andlise forneceu informagoes
fundamentais sobre a qualidade da 4gua, contribuindo para a compreensiao das altera¢oes
ambientais na area de pesquisa.

Para garantir a precisio e confiabilidade dessas analises, trés amostras de 4gua
superficial de cada local foram submetidas a analises laboratoriais, que seguiram os
protocolos estabelecidos no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, de
2017. Essa abordagem metodolégica assegurou que os resultados tivessem se baseado em

métodos cientificos rigorosos, fornecendo uma base sélida para as conclusoes do estudo.

Resultados e Discussio

Para a producio de dados sobre as caracteristicas, para a coleta de amostras para a
analise da qualidade da agua e a confec¢ao de mapas, foi possivel avaliar empiricamente os
impactos nas Areas de Preservacio Permanentes (APPs) dos referidos canais, a partir os
resultados obtidos através de cruzamento dos indices de NDVI, de uso e cobertura do
terreno e da observagao # /oco, constatou-se o uso inadequado dos espagos no entorno dos
canais fluviais. Foram identificadas diferentes tipologias (Quadro 1) associadas aos usos
inadequados nos trechos longitudinais dos cursos hidricos, destacando-se as obras que
representam intervengoes diretas, tais como: pontes, canalizagao, retificagdo, estrangulagao,

arruamentos e barramentos dos canais. Tendo em vista as interferéncias sociais e, através de
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analise de NDVI, observam-se os impactos ambientais negativos nos recursos hidricos da

cidade.

Anailise de NDVI e as Condigoes Ambientais dos Corregos Urbanos

Na figura 3 das condi¢oes ambientais das APPs, os valores do indice NDVI foram
segmentados em quatro classes, sendo trés de vegetagao: rasteira, intermediaria e densa. E
uma classe para as areas construidas, ou seja, onde ha ocupagiao urbana como moradias, vias
e infraestruturas. Para as classes de vegetacdo, a primeira identificada foi a rasteira, que
compreende formagdes como gramineas e arbustos, sendo predominante em terrenos
baldios, areas de expansiao urbana e locais de pastagens. A segunda classe de vegetagao ¢ a
intermediaria, que compreende as formagoes vegetais em desenvolvimento, como arvores
jovens e arbustos de maior porte, presente em locais préximos de transicao entre
descampados, areas em recomposicao e fragmentos florestais desenvolvidos. O ultimo
compreende a classe vegetagao densa, onde ha a predominancia de arvores adultas, vegetagao
recomposta ¢ invasoras, indicando as condi¢oes que sdao ideais para as APPs que

correspondem a 1.164,37 hectares de areas das microbacias urbanas, conforme destacado na

Tabela 1.

Tabela 1 — Percentual das classes de condi¢bes ambientais nas APPs.

Vegetacio do Canal — Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada

Vegetacio Indice NDVT) Canais Urbanos
(%) Buriti Baiano Mal. Rondon
(763,91 ha) (116,79 ha) (283,67 ha)
Rasteira (>0,5) 34,04 11,22 25,09
Intermediaria (0,52 0,69) 16,27 32,07 26,78
Densa 0,7 <) 33,59 52,22 38,14
Construido (-0,01 2 0,14) 14,72 2,94 8,54

Fonte: Org. Aradjo (2021).

A figura 3 demonstra a representacio da analise das APPs e os percentuais de
vegetagio encontrados nos corregos. As alteragdes das Areas de Preservacio Permanentes,
isto ¢, a degradagao das matas ciliares no entorno dos corregos, siao visiveis. Ao analisar o
Coérrego Marechal Rondon, a area de vegetagao densa que ¢ predominante proximo a foz,
com 38,14% do total da area, as demais classes de vegetagao apresentam-se equiparadas entre

25,09% para rasteira e 26,78% para intermediaria. Por se tratar de um cérrego com nascente
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e maior parte do trecho de drenagem em 4drea urbana, as areas construidas apresentam valores

relativamente baixos de 8,54% (Figura 3).

Figura 3 — Avaliacdo das APPs em Cérregos Urbanos.
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Fonte: Org. Camacho e Aratjo (2020).

Por sua vez, o Coérrego do Baiano possui o menor trecho dos trés corregos e esta
localizado nos limites da area urbanizada, contudo, sua nascente se localiza em 4rea urbana.
Por isso, os valores de area construida concentram-se nesta regiao, com 2,94% da area. O
restante das classes sao as que mais apresentam area de vegetagdao densa, com 52,22%.

O Coérrego Buriti ¢ o mais extenso em area e trecho de drenagem, a maior parte de
seu leito esta localizada em area urbana, apresentando o valor mais elevado dos trés corregos,
possui 14,72% de area construida. Contudo, apresenta bons valores de vegetacao densa,
inclusive no trecho de area urbana, contando com 33,59%. No entanto, apresenta o menor
valor de area de vegetagdo intermediaria 16,27%, isto indica a necessidade de medidas de
revitalizacao do canal de modo que no uso e na ocupagao do terreno urbano verificam-se as

transformacoes.
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Uso e Ocupagio da Terra nas Bacias Estudadas

A partir de classes definidas por meio de segmentagdo nao supervisionada e
automaticamente ap6s o processamento definiu-se o uso e a cobertura do terreno da area de
estudo. A padronizagao teve um desempenho similar a expansio urbana de outras
localidades. Nessa regiao foi detectada a expansio de sua malha urbana pela adigdo de
moradias locais de migrantes oriundos da zona rural atraidos por oportunidades geradas pela
prosperidade do municipio. A ocupag¢ao da bacia hidrografica do Rio Guaporé, rio principal
dos canais urbanos, esta vinculada as politicas voltadas para a ocupagao do sudoeste de Mato
Grosso nas ultimas décadas (STEFANELLO; SOUZA; PIERANGELI, 2015). No inicio, o
referido espago foi marcado pela ocupacdo da conquista da terra, levando a extracao de
madeiras e exploracio do ouro nas proximidades da sede do municipio (Lavrinha), onde
provocou diversas alteragdes ambientais na cobertura do terreno e efeitos nocivos aos cursos
hidricos.

E preciso entender o uso e a ocupagao de uma area, especificamente, quando se
refere a sub-bacia hidrografica, pois estes fatores podem gerar impactos. Para Cunha e
Guerra (2009), se o terreno de uma bacia hidrografica for ocupado de forma desordenada,
cuja ocupacao seja influenciada por politicas e incentivos governamentais, pode provocar
mudancas no equilibrio ambiental.

De acordo com o PMSB (2017), o uso do solo é o reflexo da atividade social no
espaco urbano, combinando diferentes tipos de atividades e edificacbes num espaco
especifico. Este uso é regulamentado por leis de zoneamento ou de uso e ocupagao do solo,
que classificam atividades e tipos de assentamentos por zona dentro do nucleo urbano. A
ocupacgiao do solo, por outro lado, diz respeito a maneira como as construgdes sao
distribuidas num terreno, levando em conta indices urbanisticos como o tipo e o tamanho
das edificagdes, o uso e a ocupacdo, ¢ a densidade populacional. Estes fatores sio
determinados pela relagao entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas em cada
zona (residencial, comercial, servicos, industrial), influenciando diretamente na defini¢ao de
uso e ocupagao da terra.

Neste caso, o uso e a ocupagao desordenada no entorno das microbacias urbanas de
Pontes e Lacerda nao diferem dos de outros lugares, teve inicio com a operacao de industrias
de beneficiamento de madeiras proximas aos cursos hidricos. Este processo de crescimento

urbano acarretou danos impactantes nos canais, por exemplo, retiradas das matas ciliares,
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alteragoes das nascentes, despejo de entulhos, depdsitos de rejeitos, assoreamento e

desmoronamento de encostas dos corregos, provocando o estrangulamento destes (Figura

4),

Figura 4 — Uso e cobertura da terra nas microbacias Buriti, Marechal Rondon e Baiano.

59°22'0"W §9°21'0"W 59°20'0"W 59°19'0"W 59°18'0"W 59°17'0"W

' "y

15°12'0°S

Legenda

- Formagé&o Florestal
- Formagéo Savanica
- Floresta Plantada

\ Formagé&o Campestre

Pastagem

- Infraestrutura Urbana
- Massa d'agua
[ soia

[T outras Lavouras Temp.

IR

S ove LI [ €47 1Y

15°13'0"S

15°14'0"S

Outras legendas

Vias interurbanas

l:] Perimetro urbano

-

15°15'0"S

=™

15°16'0"S

Sistema de informag&es geografica
Projegéo cilindrica equidistante
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: MAPBIOMAS (2019)

15°170"S

Fonte: Org. Aratjo (2021).

A expansio urbana desencadeia o surgimento de novos loteamentos e, muitas vezes,
sem planejamento adequado como no caso dos referidos coérregos urbanos analisados, a
margem esquerda da bacia hidrografica do rio Guaporé. O desenvolvimento do processo
ocorreu de jusante 2 montante nas microbacias, sendo da foz a nascente. Atualmente, o uso
e a cobertura do terreno do perimetro correspondem 4,50% conforme o grafico a seguir, a
formacio florestal que representa 81,40km? (29,82%), a formacao savanica de 1,05%. A
formagdo campestre constitui-se de 1,36%; a area com 56,43% de pastagem impacta
negativamente os recursos hidricos e o ambiente. As atividades na area incluem a remocio
de florestas para as novas areas de pastagem, o uso de fogo para limpeza de terreno, a
compactagao do solo e o pastoreio intenso. Essas praticas resultam na degradagao do solo e
no aumento de pontos de calor na regido, sendo este agravado pelos incéndios na Serra do
Patrimoénio; o avanco recente da monocultura da soja, cujo valor é 5,74% e o uso e a

ocupagao da terra conferem 1,11% da area, além da atividade de mineracio (Figura 5).
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Figura 5 — Uso e ocupagio da terra nas microbacias urbanas.
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Fonte: Org. Aragjo (2021).

Durante as décadas de 1990 e 2000, a cidade experimentou uma expansio
significativa. A principio, ocorreu sem uma politica de planejamento urbano definida e
apenas em 2008 foi implementado um Plano Diretor, estabelecendo diretrizes para o
desenvolvimento de novos bairros e a estruturagao dos loteamentos. No entanto, a expansao
e a subsequente caracteriza¢ao dos cursos hidricos trouxeram diversos problemas ambientais,

reconhecidos, agora, como desafios significativos para o crescimento urbano sustentavel da

cidade.

Caracterizagio e Se¢do Transversal dos Canais

Na verificagao da tipologia dos cérregos urbanos, foi levantada a geometria dos
canais ao longo da secdo transversal, no perfodo de estiagem: largura do canal fluvial (m),
profundidade do canal (m) e caracteristicas de mudancas ambientais das linhas transversais
onde ocorreu a hidrometria. O Cérrego Buriti apresenta a maior extensao urbana. A nascente
se situava proximo ao Parque de Exposicao, atualmente a nascente encontra-se desprotegida,
entre a travessia da Avenida Quatorze em paralelo a Rua Américo Mazetti, no Bairro
Residencial Proenga. O canal possui 830 metros de canalizagao, cuja obra foi realizada na
gestao publica na década de 1990, esse duto se inicia na Avenida Minas Gerais e finaliza na
Avenida Teodomiro Rodrigues de Souza; sendo que, neste trecho, inexiste a mata ciliar. No
médio curso do Corrego Buriti, ha vegetacao conservada, area com floresta nativa, com
espécies da Floresta Amazonica e de Cerrado nas APPs, como, por exemplo, buriti (Mauritia

flexcuosa), denominagao do corrego.
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As vertentes centrais da cidade sdo ocupadas por comércios e residéncias, recebendo
os efluentes do sistema de drenagem de aguas pluviais, desaguando no Rio Guaporé (PMSB,
2017). Partindo para o baixo curso e a foz, a vegetagao natural ja foi bastante alterada e, em
alguns lugares, encontra-se continuamente substituida por pastagens e capoeiras.

O segundo canal analisado no estudo, o Cérrego do Baiano, apresenta situagao de
degradagdo mais acelerada do que os demais. Trata-se do menor canal em extensao territorial
das microbacias, a nascente se encontra alterada pelo uso e pela expansido urbana.
Incialmente, a nascente se localizava entre as avenidas Florespina Azambuja e Mato Grosso,
mas em virtude da pavimentagao das ruas e construgoes, houve a impermeabilizagdo da area,
e hoje se observa na proximidade da Avenida Parana. Convém lembrar que nao foi realizada
a etapa da vazao hidrométrica, pois se verificou que o canal nio apresenta nenhum trecho
em que seja possivel utilizar o método flutuador. A Figura 6 apresenta os trés canais urbanos

analisados, respectivamente.

Figura 6 — Analise das condi¢des ambientais dos canais estudados.
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O terceiro coérrego, o Marechal Rondon, foram observadas mais alteragoes
ambientais, gragas a localizacdo em area de urbanizagao mais antiga. Os solapamentos das
margens, as alteragdes das formas dos canais, consequéncias das velocidades de fluxos sao
os possiveis impactos de uso e ocupagao (THORP; THOMS; DELONG, 2009; POOLE,
2010). A nascente foi alterada pela ocupagao humana, ou seja, ocorreu a migragao da nascente
por processo antropico, ocorrendo um deslocamento do canal. Anteriormente se situava na
Serra do Patrimonio, mas, atualmente, localiza-se na proximidade da Avenida das Araras
(cooperativa), acima da BR 174b, percorrendo um trecho de processo acelerado do avango
urbano. No baixo curso (jusante) do Corrego Marechal Rondon apés a Rua Cuiaba, nota-se
a presenca de pastagens e criacao de animais de pequenas propriedades de caracteristica rural
(chacaras) até a sua foz no Rio Guaporé.

E perceptivel o uso inadequado das margens dos canais hidricos na cidade de Pontes
e Lacerda, especialmente nas proximidades dos canais fluviais, isto é, ha falta de
planejamentos e cuidados com os cursos d’aguas no perimetro urbano relacionados aos
aspectos fisicos (uso e ocupagio, e vegetacao remanescente). Houve diferencas também nas
formas de tipologias dos referidos corregos, conforme a caracteriza¢ao descrita no Quadro
1.

Quadro 1 — Caracteristicas ambientais das dreas das microbacias pesquisadas.

Trecho do Segio Largura (La)
canal transversal Profundidad | Caracterizacao socioambiental do trecho
analisado (ST) es (Pf) (m)
Coordenadas
1 - Descrigdo do Corrego Buriti
(A) Av. Nascente com processo de erosdo, sem
Quatorze a Av. | Lat. 15° 14° 70” La.290m | vegetagdo nativa. A prefeitura realizou o
Minas Gerais S Pf. 1,69m plantio de espécies nativas e ndo nativas no
Log. 59° 19 local. Existe invasdo de construcio na APP.
10” O Neste trecho ha estrangulamento do canal,
Altitude 279m lancamento de esgoto doméstico e residuos
so6lidos urbanos.
(B) Av. Minas Inicio da canalizacdo, ruas sem pavimentacio
Gerais a Av. | Lat. 15° 147 90” La. 7,78m e asfaltadas e calcadas em alguns pontos, casas
Teodomiro R. S Pf. 1,58m proximas a canalizagdo, langamento de esgoto
de Souza Log. 59° 19 e falta de vegetagdo as margens.
30” O
Altitude 273m
© Av. O canal apresenta parte com vegetacao nativa,
Teodomiro R. | Lat. 15° 14’207 La. 10m em ambas as margens. Com olhos d’aguas
de Souza a Rua S Pf. 3,54m difusas junto aos meandros. O fluxo de agua,
Ceara Log. 59° 19 ou seja, o volume, é maior, e ha um acelerado
70”7 O estrangulamento do canal. Tem vegetagdo de
Altitude 259m espécies nao nativas, ruas pavimentadas e
calcamentos em torno desse trecho.
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(D) Rua Ceara

Ruas sem asfaltamento, ponte de madeira e

a Rua Antonio | Lat. 15° 13’ 62” La17,64m | um aprofundamento do leito do tio; casas,
Bento Neto S Pf. 7,30 m construcoes e residuos de construcio civil,
Log. 59°19” presenca de comércio. O canal estd muito
73”0 alterado, com uma cava bastante profunda e
Altitude 243m concentragdo de poluicio na 4gua. Existem
cana-de-agucar, bananeira e buriti as margens.
(E) Rua | Lat. 15° 13’ 29” O trecho apresenta a maior concentragiao de
Antonio Bento S La. 8,21m vegetacdo, principalmente, a margem direita
Neto ao Rio | Log. 59°19 Pf. 1,85m do coérrego. A mata ciliar encontra-se
Guaporé 837 O preservada e ndo ha travessia de ruas nem
Altitude 235m construcdes proximas ao canal.
(F) Foz do | Lat. 15°13’06” Na foz, a2 mata ciliar estd conservada, mas, na
canal — Rio S La. 8,40m utilizagdo do local para lazer da populacio,
Guaporé Log. 59° 19 Pf. 2,30m observa acumulo de lixo no entorno, além de
93” O pastagem (braquiara) e outras espécies nio
Altitude 230m nativas.
2 - Descrigiao do Corrego do Baiano
(A)  Avenida Com o processo erosivo acelerado, a nascente
Parana a | Lat. 15°13’ 377 La. 9,70m esta impermeavel pela expansio da cidade.
estrada do S Pf. 1,65m Nio existe mata ciliar nem vegetagdo nativa.
pesqueiro do | Log. 59° 20 Ha concentragdo de pastagem (herbaceas) e
Adalto 3370 atividade pecudria no canal. Presenca de casas,
Altitude 257m ruas e estradas vicinais sem asfalto.
(B) Estrada do Este local de acesso as areas de extracdo de
pesqueito  do | Lat. 15° 13”257 La. 5,20m areias de construgio possui um elevado
Adalto a2 Rua S Pf. 2,20m movimento de caminhées. Ha pouco volume
Guaporé Log. 59° 202 de 4gua no leito e auséncia de mata ciliar.
3470 Observa-se a criagao de gados, comércio de
Altitude 259m ferro-velho e pequenas chacaras no entorno.
© Rua | Lat. 15° 13’ 15” Existéncia de pastagens (gramineas) e algumas
Guaporé  ao S La. 4,70m espécies nio nativas. Local de chacaras,
Rio Guaporé Log. 59° 20 Pf. 1,80m residéncias e comércio de pesqueiro, com
427 O estrada sem pavimentacdo. Trecho analisado
Altitude 255m do canal com processo de degradagio
acelerado, sem presenca de vegetacdo nativa
as margens do curso d’dgua.
3 - Descrigao do Cotrego Marechal Rondon
(A) Av. das Avanco do processo urbano, com a nascente
araras Lat. 15° 14’ 44”7 La. 2,45m alterada, conforme morador. No periodo
(préximo a S Pf. 1,40m chuvoso, o canal tem agua desde a Serra do
cooperativa) a | Log. 59°20° Patriménio. Comércio  de  laticinio
Br 174b 5270 Coopnoroeste tem trés represas de captagao
Altitude 327m de rejeitos da atividade, préximo ao bairro
Alto da Gléria. Local com avanco no uso e na
ocupacdo de terreno irregular, hd um
agravante: a acentuada declividade, na encosta
de serra. Em um trecho abaixo da nascente,
existem casas construidas em cima do leito,
segundo um morador do bairro Sdo Pedro.
(B) Br 174b a Na travessia da BR-174B, localiza-se uma
Av. José | Lat. 15° 14’ 19” La. 4m madeireira, no passado foi responsavel pelo
S Pf. 3,32m | impacto ambiental do canal. Residéncias e
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Martins
Monteiro

Log. 59° 20
44”7 O
Altitude 306 m

comércio estdo proximos as margens do
cérrego.  Trecho de concentragio do
crescimento urbano, com ruas asfaltadas e
pontes, sendo a maioria de concreto. E visivel
a degradacdo do espago, com residuos de
construcdo civil as margens. Observa-se o
aprofundamento do canal natural por falta de
planejamento; nio se evitou o acelerado
processo erosivo, com profundidade de 10 m
e largura de 15m e filete de 4gua no centro.

(C) Rua Darci

Um percurso que a prefeitura implanta um

de Freitas | Lat. 15° 13” 89” La. 8,20m | plano de restauracdo e a construcdo de uma
Queiroz a Rua S Pf. 2,05m | ponte de concreto no canal. Em alguns
Maranhao Log. 59° 20 pontos foram feitos plantios de espécies
447 O nativas e com ornamentacio do local, com
Altitude 288m bancos e calcadas. Um trecho como
possibilidade de alagamento devido a
formatacio do terreno entorno, com
declividade acentuada. A vegetacio nativa e a
APP  encontram-se degradadas, além de
possuirem espécies ndo nativas, capim-
colonido e bananeira.
(D) Rua O trecho de inicio do crescimento da cidade,
Maranhao  a | Lat. 15° 13’717 La. 6,73m | bairro Vila Guaporé que, por muito tempo,
Rua Cuiabi S Pf. 3,13m foi conhecido como “Vila dos Pretos”, devido
Log. 59° 20 a concentracio de negros oriundos da
5770 primeira capital de Mato Grosso (Vila Bela).
Altitude 282m Presenca de casas, comércio (mecinica,
borracharia e lavagem de carros), algumas
ruas sem pavimentagio e outras se encontram
em obras. Existe parte da vegetacdo nativa, e
um trecho concentra mata ciliar nas duas
margens do canal.
(E) Rua Cuiaba Esta parte do corrego se encontra assoreada,
a estrada do | Lat. 15°13*47” La. 6,53m com lixo e entulho as margens. Ha um
pesqueiro S Pf. 2,13m morador debaixo do bueiro. Observa-se
Log. 59° 20 despejo de animais mortos. A mata ciliar estd
757 O em parte preservada, mas com espécies nao
Altitude 270m nativas, como bananeira, manga e outras
espécies desde a montante até a jusante.
(F) Estrada do Travessia da estrada de vicinal do Pesqueiro
Pesqueiro Lat. 15° 12’ 98” La. 6,84m Brasil. Presenca de casas, final do bairro mais
Brasil a Foz (tio S Pf. 1,90m antigco da cidade. O corrego apresenta
Guaporé) Log. 59° 21’ pastagens e criacdo de animais. Ha uma
08” O pequena parcela de vegetagdo e mata ciliar no
Altitude 264m entorno do canal e a 193m da foz no Rio

Guaporé.

Fonte: Org. Aragjo (2021).

A pesquisa empirica de campo, de modo geral, ndo verificou preocupacio da populagdo com

a preservac¢ao dos recursos hidricos. Apesar da gestdo publica ter fixado placas de proibicio e atengio,

as pessoas continuam a jogar lixo, a depositar entulhos de construgdes, e ha animais mortos no

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 3, v. 45, p. 20-48, set-dez/ 2023.

ISSN: 2176-5774

38




As alteracoes ambientais e a qualidade da dgna nos corregos nrbanos: estudo desses efeitos en Pontes e Lacerda, Mato

Grosso. Adilson Ribeiro de Araiijo.

decorrer dos canais. Ocorre ainda o barramento, o solapamento de margens, a estrangulagio dos

canais fluviais a partir de se¢oes transversais.

Perfil Longitudinal dos Coérregos

A anilise dos canais urbanos estudados, baseada em croquis, permite observar os

perfis longitudinais dos corregos, desde a nascente (montante) até a foz (jusante). Esta

observagao inclui a elevagdo dos valores de altitude ao longo do terreno por onde cada

corrego passa, evidenciando as variagdes na elevacio dentro do canal fluvial. Essas

caracteristicas topograficas sao detalhadamente ilustradas na Figura 7, proporcionando uma

visao clara da disposi¢ao e do relevo ao longo dos canais urbanos.

Figura 7 — Perfil Longitudinal dos trés canais urbanos em Pontes e Lacerda.
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Fonte: Org. Aradjo (2021).
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Os canais apresentam certa linearidade, por possuirem declividade pouco
significativa do perfil longitudinal, ndo destacam elevadas altitudes dos corregos, ha trechos
com acelerados processos erosivos e o estrangulamento dos recursos fluviais urbanos.
Contudo, parte da vegetagdao nativa (matas ciliares) foram retiradas para uso e ocupagao da
terra. A Figura 7 exibe o perfil longitudinal de montante a jusante de cada canal, analisando
a vetorizacdo e as formas do relevo, e, ao caracterizar a distancia e altura do terreno,
observou-se uma baixa declividade dos canais fluviais. Verifica-se ainda, no baixo curso dos
cérregos, o solo mais umido, com a presenga de uso de vazantes caraterizada por plantacao
de culturas temporarias, gramineas como o capim-colonido (Panicum maximum Jacq.) e a
braquiaria (Brachiaria decumbens). Convém salientar que essas espécies de herbaceas inseridas
no baixo curso dos canais sao destinadas a alimentacio do gado leiteiro de pequenas

propriedades rurais (chacara), muito utilizadas como fonte de renda das familias locais.

Medigao da Vazao Hidrométrica nos Canais Urbanos

A vazao de um rio compreende o volume que escoa em uma se¢ao transversal em
determinada unidade de tempo. Para se realizar a medi¢ao da vazao devem ser considerados
a area, o perimetro molhado, a profundidade e a largura. De acordo com Santos et al. (2001),
conforme ja mencionado, o método flutuador identifica a velocidade de deslocamento do
objeto flutuante em determinado trecho do rio, medindo o tempo necessario para a
conclusao do percurso.

A definicao do ponto de ocorréncia para a medi¢ao no Coérrego Buriti foi feita no
trecho localizado na Rua Terezinha Coura Garbin, nas seguintes coordenadas Latitude 15°
14 18” S Longitude 59° 19’ 57 O, com uma cota altimétrica de 274 m. A escolha ocorreu
por meio de observagao de caracteristicas que corresponderiam as necessidades exigidas para
a medi¢ao da vazao hidrométrica do canal, ou seja, trecho que apresenta uma linearidade e
profundidade maior que 15 cm e sem obstaculo no curso do rio. Apds seguir as normas para
a utilizagao do método flutuador, o procedimento foi repetido trés vezes para cada medigao
da vazao hidrométrica.

Na sequéncia, foi utilizado idéntico procedimento para o Cérrego Marechal Rondon,
situado na area mais antiga da cidade, portanto, o processo de degradagao do canal é mais
visivel. A tabela 3 apresenta os valores da medi¢do de vazdo hidrométrica ocorrida neste

canal. O método flutuador, que precisa de algumas condi¢des para acontecer a medigao de

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 3, v. 45, p. 20-48, set-dez/ 2023.
ISSN: 2176-5774
40



Ay alteracoes ambientais e a gualidade da dona nos corregos urbanos: estudo desses efeitos em Pontes e Lacerda, Mato
{ q g 4 g

Grosso. Adilson Ribeiro de Araiijo.

vazdo, foi realizado na travessia do canal com a Avenida José Martins Monteiro, cujas
coordenadas de latitude é de 15° 13’ 54” Sul e a longitude de 59° 20° 26” Oeste, e a altitude
do ponto de 278,7 metros. A obtenc¢ao dos dados, estabeleceu-se a velocidade média de cada

objeto flutuador dos dois canais realizando a medi¢ao de vazao, conforme a tabela 2.

Tabela 2 — Médias dos valores analisados de area, velocidade e vazdo dos Cérregos Urbanos.

Valores da vazdo do Corrego Buriti

Isopor Garrafa pet vazia Garrafa 5 de dgua
Média 22,40 segs. 20,26 segs. 20,6 segs.
Média Velocidade (m s- 0,27m/s 0,30 m/s 0,29 m/s
)
Resultado da vazao Sec¢do Transversal: 4 m * 0,29 m/s = 1,16 m? - Vazio em litros:
332L/s
Valores da vazao do Corrego Marechal Rondon
Média 18,53 segs. 27,66 segs. 23,76 segs.
Média Velocidade (m s- 0,32 m/s 0,22 m/s 0,25 m/s
1
Resultado da vazao Secdo Transversal: 3 m * 0,26 m/s = 0,78 m? - Vazio em litros:
206 1/s

Fonte: Valores coletado (09/06/2021), org. Aradjo (2021).

A fim de se obter resultados mais precisos, é necessario realizar a medi¢ao da vazao
hidrométrica em varios trechos dos corregos ou rios, a qual deve ser feita nos perfodos de
chuva e seca, para se estabelecer valores de vazao maxima, média e minima, embora isto nao
tenha ocorrido neste estudo. Para Destefani (2005), essa variagao que acontece com a subida
e a descida das 4guas, no decorrer de um ano civil (janeiro a dezembro) ou ano hidrolégico
(ciclo de vazante-cheia-vazante) condiz com o regime fluvial ou regime hidrolégico.

Assim, a vazao dos canais conforme o seu regime pluviométrico obtido para as sub-
bacias se deu através dos dados da estagio da Agéncia Nacional de Agua (ANA) posto de
Pontes e Lacerda, para série de precipitagao. A distribuicao de precipitagao da série de dados
analisada, 4area que se localiza em terras mais baixas e planas, conforme estudo de Araujo et
al. (2020), que demonstrou um total anual com média de 1.356 mm e média mensal de 110,7
mm, em que as deficiéncias hidricas passam de moderadas a severas. Nas unidades em
questdo, observa-se uma reducgao generalizada nos excedentes hidricos, variando de 200 a
600mm, classificados como pequeno a moderado excesso, conforme o Plano Municipal de
Saneamento Basico de 2017. Estes cérregos urbanos sao afluentes da bacia do Rio Guaporé,

que faz parte do extenso sistema hidrografico da Amazonia e esta situado dentro das
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microbacias. Esta conexdo destaca a gestdo eficiente dos recursos hidricos na regiao, dada a

sua influéncia direta no sistema hidrografico mais amplo.

Amostragem da Qualidade de Agua nos Canais

As condigoes dos canais sao justificaveis pela drenagem, enquanto a caracterizagao
da forma, a declividade e a rugosidade sdo defini¢des importantes na capacidade de
transporte de carga das estruturas fluviais. Portanto, as variaveis de limnologia, analisadas,
sdo temporais e espaciais, segundo os diagnésticos da qualidade da agua em seu estagio, por
meio da interpretagao dos varios indices. A verificacao da conformidade dos resultados das
analises de agua e de sedimento, com os padroes de qualidade das aguas, seguiram os
parametros fixados pela legislacio. Além de ter sido realizada a verificagdo das eventuais
consequéncias das atividades antropicas praticadas nas adjacéncias sobre a qualidade das
aguas na bacia hidrografica do Rio Guaporé.

Nesta fase, para a analise da amostragem da qualidade das aguas superficiais, foram
escolhidos trés pontos em cada canal no dia 9 de junho de 2021, em canais pequenos, lentos
e com baixo poder depurativo. A amostragem ocorreu no inverno, periodo em que ocorre a
estiagem, com menores vazoes, ¢ pode indicar a fragilidade dos sistemas neste intervalo.
Neste caso, foi realizado somente uma amostragem, pois a analise foi realizada no periodo
seco, isto ¢, maior concentrado e menor volume de agua. Todas as amostras sio provenientes
de locais com atividades impactantes ao curso d'dgua, tais como: sistemas de producio,
adensamento urbano, paisagem e comércio. A primeira coleta de agua se efetivou no corrego
Marechal Rondon, que se localiza na area urbana e cujo trecho atravessa a cidade por meio
de areas residencial e comercial.

A nascente deste fica na proximidade da Serra do Patrimonio, com alteragoes
significativas. Na area do entorno, o uso e a ocupagao da terra sao caracterizados por casas,
comércios, em especial venda de madeira; e, acima da nascente, ha receptoras de derivados
de laticinios. Fez-se a coleta de agua na Rua Cuiaba, ap6s a tubulagao de travessia da referida
rua, area acompanhada por pastagem até a sua foz. A partir dos resultados dos parametros
analisados, a amostra atende aos padroes especificados na Resolu¢io do Conama n°
357/2005. Conforme representado na tabela 3, houve exce¢io somente nos parametros de
Oxigénio Dissolvido, os resultados foram semelhantes para as demais amostragens da

qualidade da agua desses canais urbanos.

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 3, v. 45, p. 20-48, set-dez/ 2023.
ISSN: 2176-5774
42



As alterages ambientais e a qualidade da dgua nos corregos urbanos: estudo desses efeitos em Pontes ¢ Lacerda, Mato

Grosso. Adilson Ribeiro de Araiijo.

Os estudos de Andrietti et al. (2016) e os de Santiago, Jesus e Santos (2016) oferecem
insights sobre a qualidade da dgua em areas urbanas. Os resultados dos primeiros permitem
identificar pontos criticos e as variagOes sazonais e espaciais da qualidade da agua, fornecendo
diretrizes para o monitoramento e controle da polui¢ao. Esses achados enfatizam a utilidade
dos indices de qualidade da agua e o estado tréfico como ferramentas de gestao, para facilitar
a avaliagdo do impacto das atividades humanas e a elaboracio de estratégias para a
conservagao e a recupera¢ao dos corpos hidricos.

Por sua vez, a pesquisa de Santiago, Jesus e Santos (2016) revelou que a polui¢ao
hidrica em areas urbanas esta frequentemente ligada a disposi¢ao inadequada de residuos
solidos e ao lancamento de efluentes domésticos nao tratados nos canais fluviais. Um achado
preocupante refere-se a concentragao de oxigénio dissolvido (OD), a qual, em todos os
pontos de amostragem, encontra-se abaixo do limite minimo estabelecido pela legislacao,
indicando contaminag¢ao da agua e a sua inadequagio tanto para o consumo humano quanto

para a vida aquatica.

Tabela 3 — Parimetros e pesos utilizados no Indice de Qualidade da Agua (IQA) dos canais.

Anilise da Amostragem de Aguas Superficiais

Parametros Unidade de Limite de Canais urbanos
medida Quantificagdo Buriti Baiano Mal. Rondon

Oxigénio Dissolvido mg/L 0,48 4,90 3,30 4,10
Condutividade Elétrica pS/em Faixa: 0,01 a 200 146,50 316,00 216,50

Turbidez NTU 0,34 7.28 241 2.30
Contagem de E. Coli ~ NMP/100mL 1,00 120,00 92,00 74,00
Temperatura da Amostra °C Faixa: 1°a 50° 26,80 27,00 27,20

pH - Faixa: 2al3 6.97 7.60 7.56

Conama 357/2005 - Tabela I e II - Classe 2 - VMP: Conama 357/2005 - Tabela I e II - Classe 2 -
Aguas Doces. Coleta das amostras: 9 de junho de 2021. Fonte: Hidroanalise (RIBEIRO-NETO;
LIMA, 2021). Org. Aradjo (2021).

A segunda coleta foi realizada no menor canal estudado, o Corrego Baiano, cuja
maior parte se localiza em uma area caracterizada com agropecuaria, criacio de animais e
hortas comerciais. A nascente esta completamente impermeabilizada, ou seja, nido se
encontra mais na localidade de origem, devido a expansdo da cidade. Percebe-se bastante
poluicao proveniente de residuos solidos dos loteamentos proximos, especialmente restos de
construgoes. Ja a terceira amostra de agua ocotreu, praticamente, na foz do Corrego Buriti,
embora o local seja um pouco isolado da malha urbana, apresenta pastagem de pequenas

chacaras na sua foz.
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A analise da qualidade da agua em Pontes e Lacerda, com foco nos cérregos urbanos,
revelou uma situagao critica em relagdo ao parametro coliforme fecais. Especificamente, no
Corrego Buriti, foi observada uma contagem elevada de coliformes, com um valor de
NMP/120ml, destacando-se dos outros canais estudados. Essa eleva¢ao indica uma poluigao
ambiental significativa, afetando diretamente a laguna na qual o cérrego desemboca.
Contrastando com essa descoberta, os resultados gerais indicaram que os corregos urbanos
de Pontes e Lacerda, em sua maioria, estao em conformidade com os padroes ambientais.
Isso se reflete em parametros como a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que se
manteve abaixo de 5, um indicativo de baixa presenca de material biodegradavel e uma
qualidade de agua classificada como normal.

Este estudo utilizou as Resolucées Conama 357/2005 e 430/2011 como referéncia
para os padroes de qualidade. Embora a maioria dos parametros tenha demonstrado
conformidade com essas normas, a presenca elevada de coliformes fecais no Coérrego Buriti
ressalta a urgéncia de um monitoramento continuo. Além disso, evidencia a necessidade de
implementar medidas eficazes para combater a polui¢ao hidrica, especialmente a decorrente
de lancamentos inadequados de residuos solidos e efluentes domésticos.

O estudo também notou que, apesar da variagio na contaminagao por coliformes
fecais, os outros elementos analisados nos trés canais apresentaram variagdes consistentes,
sugerindo um padrao na dinamica da ocupacao urbana e no impacto ambiental nos canais.
Esta observaciao reforca a importancia de uma gestao ambiental integrada, que considere
todos os aspectos da dinamica urbana nos esforgos de preservacao da qualidade da agua.

Além disso, o estudo refor¢a a importancia de gerenciar recursos hidricos e melhorar
o saneamento ambiental. Para tal, propoe-se a criagio de um banco de dados espacial e
temporal detalhado, facilitando a gestio eficaz da agua e incentivando a participacdo
comunitaria na preserva¢ao do ambiente aquatico. Essa abordagem integrada ndo s6 melhora
a qualidade da agua nos corregos urbanos, mas também contribui para um ambiente saudavel

e sustentavel em Pontes e Lacerda.

Conclusoées

Este artigo teve como objetivo realizar uma investigagdo empirica e exploratéria
acerca das caracteristicas e tipologias dos canais urbanos, com énfase para o uso e a ocupagao

do solo e os seus impactos nas bacias urbanas das APPs. No contexto da rapida expansiao
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urbana, verificaram-se fendmenos como estrangulamento e assoreamento na morfologia
fluvial, considerados comuns em coérregos de grandes centros urbanos no Brasil, incluindo
areas interioranas como Pontes e Lacerda. A urbaniza¢ao dessas microbacias contribuiu para
as alteracoes na largura e profundidade dos cursos d'dgua, resultando em perda de volume
em seus leitos, além de pontos de estrangulamento e contaminagao da agua por efluentes
domésticos e industriais, apresentando coliformes fecais em alguns canais. A remogio da
vegetacdo natural e a degradacdo da qualidade da agua também foram observadas.

Tais alteragoes enfatizam a importancia de uma gestao responsavel e sustentavel das
microbacias, em particular, pois que elas alimentam o Rio Guaporé, uma fonte vital de agua
para a regiao. Problemas como assoreamento e deterioragao da qualidade da agua ressaltam
a necessidade urgente de medidas de conservacio. A pesquisa realgou o valor das
geotecnologias no estudo ambiental dos canais, permitindo uma observagao pormenorizada
das condicoes de cada um.

Além disso, a pesquisa refor¢a a necessidade de um planejamento urbano que respeite
a dinamica natural das bacias hidrograficas, buscando mitigar impactos negativos e promover
a revitalizagcao dos recursos hidricos. Por essa razao, a educag¢ao ambiental da populagao é
fundamental para o sucesso dessas iniciativas, pois aumenta a compreensao sobre a
importancia da preserva¢ao dos recursos naturais e o papel da comunidade nesse processo.

Por fim, os resultados deste estudo visam inspirar novas abordagens e pesquisas
sobre e em outras microbacias urbanas. Recomenda-se que a gestdo municipal trate os canais
artificiais ou degradados, enfrentando os desafios associados com solugdes inovadoras e
adaptativas. Os casos estudados sao reflexos de uma realidade nacional, evidenciando a
necessidade de uma gestdo efetiva e dedicada aos cuidados de microbacias e corregos

urbanos, integrando a¢Oes publicas voltadas para a melhoria e sustentabilidade ambiental.
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