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Resumo: A tipologia se baseia num estudo sistematico de tipos, ou seja, numa andlise integrada entre caracteres
distintivos de elementos, visando encontrar ou definir algumas relagdes por suas peculiaridades. Desta forma, este
estudo de caso teve como objetivo, por meio de uma contribuicio tipoldgica, realizar analises do ritmo pluviométrico
e dos impactos socioecon6émicos urbanos em Maringi/PR. Foi utilizada uma bibliografia referente ao assunto e para
a caracteriza¢do do universo de estudo, juntamente a uma analise temporal de 1976 a 2006 (esta¢des de primavera e
verdo) de medigSes da Estagdo Climatoldgica Principal de Maringd, de noticias do jornal “O Diario do Norte do
Parana”, de registros da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros e de informag¢bes do DATASUS. O uso de tipologias
constituiu-se em eficientes propostas, tanto como meio de informacio, para a caracterizacdo do ritmo pluviométrico,
quanto como medidas de alerta a sociedade, em relagdo aos impactos urbanos. Entretanto, é importante ressaltar-se
que tais medidas devem ser decididas e efetivadas provisoriamente, pois, como puderam ser observados, os impactos
ndo ocorreram, apenas, pelas condi¢des do tempo, sendo favorecidos pelas formas em que esta estruturada a cidade.
Assim, devem-se buscar providéncias cotretivas, recuperativas e definitivas, que vissem maior equilibrio entre a
relagdo sociedade e natureza (especialmente, o urbano e o clima).
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THE PLUVIOMETRICAL TYPOLOGY AND OF URBAN IMPACTS:
AN INSTRUMENT OF INFORMATION AND PREVISIBILITY
APPLIED IN MARINGA CITY, PARANA STATE

Abstract: The typology is based on a systematic study of types, which means, an integrated analysis between
distinctive characters of elements, aiming encounter or define some relations by their peculiarities. So, this study of
case proposed, with a typological contribution, to realize some analysis of the pluviometrical rhythmic and the socio-
economics urban impacts in the city of Maringa, Parana State. An bibliography referring to the subject and the
characterization of the universe of the study was used, jointly to a temporal analyses from 1976 to 2006 (spring and
summer stations) of measurements of the Main Climatologic Station of Maringa, of newspaper’s articles in the “O
Diario do Norte do Parana”, of registers of the civil defense and fire brigade and of some pieces of information of
the DATASUS. The use of typologies was formed in an efficient proposal as mean of information to the
characterization of the precipitation, just as measures of alerts and preventives of the urban impacts to society.
Meanwhile, it’s important to stand out that these measures must be decided and accomplished provisionally, because,
as they could be seen, the impacts didn’t occur just because of the weather conditions, but they were helped by the
way that the city is organized. So, it’s important to look for corrective and definitive arrangements, looking at a better
balance between the society and nature relationship (especially, the urban and the climate).
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Introducgao

Os ritmos dos elementos climaticos influenciam, tanto direta, quanto indiretamente, a
organiza¢ao de uma sociedade, sejam essas anomalias negativas ou positivas em relagio aos
valores médios (SORRE, 1984). No que diz respeito as chuvas, o fenomeno merece destaque
para os estudos de clima urbano, pois os aguaceiros, fortes precipitagdes concentradas, sao de
especial interesse no Brasil, ja que, dificilmente, uma ou algumas cidades, de diferentes regioes,
nao sejam atingidas (MONTEIRO, 1976b). Com um menor grau de impacto, a auséncia desse
fenomeno também pode afetar um ambiente urbano, criando, por exemplo, crises no

abastecimento de agua e na transmissao de energia elétrica.
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As relagcbes concomitantes entre as anomalias positivas de precipitagdo e as cidades
estruturadas sem um planejamento urbano adequado geram um produto negativo inerente a
populacio - os impactos urbanos. Tais impactos sao provocados, principalmente, pela
inadequacdo do uso e da ocupacio dos solos nas cidades, que, por meio do processo
desordenado e acelerado da urbanizacido, produzem rugosidades favoraveis e fundamentais para
suas ocorréncias. Diante a essa realidade urbana, os impactos urbanos sio desencadeados pela
presenca das ditas anomalias naturais.

A tipologia se baseia num eficiente estudo sistematico de tipos, isto é, numa analise
integrada entre caracteres distintivos de elementos, que visa encontrar ou definir algumas relagdes
port suas particularidades.

Localizada no noroeste do Estado do Parana, a cidade de Maringa (23° 25'31" S e
51°56' 19" W) possui uma estimativa de 325.968 habitantes, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (Censo 2007), e esta a 596m sobre o nivel do mar, distante da

capital paranaense, Curitiba, cerca de 450 km (Figura 1).

Figura 1: Localizacio do municipio de Maringa.
Fonte da base de dados: IBGE, 2005. Organizagio e desenho: TEODORO, 2007.

Sobre o imenso planalto arenito-basaltico, Maringa encontra-se num largo espigao de
topo suavemente arredondado, inclinado, ligeiramente, para Oeste, que serve como divisor de
4guas dos afluentes do rio Parana (MULLER, 1956). De acordo com a autora, esse tipo de relevo
proporciona grandes extensdes quase planas, pois as vertentes, que sao freqientemente suaves,
declinam, abruptamente, sobre os cursos d’agua.

Maack (1968) delimitou esta regiao, geologicamente, da Era Mesozdica, formada por
derrames de Trapp (basalto) com arenitos edlicos intertrapp. Esse tipo de solo é extremamente
tértil, como a terra roxa, rica em o6xidos de ferro e argilas, tendo como origem a decomposi¢ao de
rochas vulcanicas.

Por sua diversidade climatica, ¢ importante o conhecimento da periodicidade da atuagao
do El Nifo-Oscilagio Sul (ENOS) no territério brasileiro, visto que tal provoca grandes
perturbacGes climaticas (ciclones e chuvas com totais pluviométricos extremamente elevados em
relacao as normais locais e regionais ou, ao contrario, secas anormais) em regides habitualmente

isentas desses eventos (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007). De acordo com os autores,
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registrou-se a influéncia desse fendémeno nos seguintes anos: 1941-1942, 1951, 1953, 1957-1958,
1965, 1969, 1972-1973, 1976, 1982-1983, 1986, 1991, 1997-1998 ¢ 2002-2003. Para Maringa, esse
conhecimento prévio da atuagio do ENOS ¢é de suma importancia, ja que a cidade se encontra
numa area de transi¢ao climatica, com o clima controlado pelas massas de ar tropicais e polares
(MONTEIRO, 1973).

O sitio urbano de Maringa esta localizado sobre o interflivio das bacias hidrograficas do
rio Pirapd, ao Norte (afluente do rio Paranapanema), e Ivai, ao Sul. Esses sio afluentes do rio
Parana, de forma direta ou indireta. Pelo fato de estar situada num topo quase plano, a area
urbana possui varias nascentes, originando os ribeirdes e cérregos. Entretanto, esses se
caracterizam por pequenas dimensoes e baixa vazao. Estiao localizados no sentido contrario das
duas vertentes, padronizando a rede de drenagem do perimetro urbano da cidade como paralela e
subparalela (SANTOS, 1990).

Fundada em 10 de maio de 1947, pela empresa privada Companhia de Terras do Norte
do Parana (CTNP), Maringa tornou-se uma capital regional, dividindo a lideran¢a com a cidade
de Londrina. O planejamento de sua rede urbana - inspirado nas garden-cities e na Carta de Atenas,
pelo engenheiro urbanista Jorge de Macedo Vieira (1894-1978) - foi facilitado por sua posi¢dao
geografica (localizacdo natural e infra-estrutura rodoviaria e ferroviaria) e seu dinamismo
econémico, relacionado a agroindustria e agricultura (em especial, o café). Atualmente, essa
cidade ¢ um dos principais nicleos urbanos do Estado.

Desta forma, este estudo de caso teve como objetivo o uso da tipologia como proposta
de analises do ritmo pluviométrico e dos impactos socioeconémicos urbanos em Maringa/PR,
realizando analises pormenorizadas sobre tais impactos, para a sistematizagao e periodizagao
mensal de suas ocorréncias.

A importancia destes procedimentos é compreender as caracteristicas da precipitacio e
apresentar, de forma sucinta e clara, um plano de repercussdes temporais dos impactos urbanos,
que servira como base para as decisdes de medidas preventivas em suas respectivas sucessoes,

tomadas por autoridades competentes, por 6rgaos emergenciais ou, até mesmo, pela comunidade.

Procedimentos Metodolégicos

Foi utilizada uma bibliografia especializada no assunto proposto, assim como para a
caracterizagao do universo de estudo.

Para a elaboragio da tipologia pluviométrica, foram analisados os dados de precipitacao
do periodo entre 1976 e 2006 (das estagOes de primavera e verdo), obtidos junto a Estacdo
Climatolégica Principal de Maringa - ECPM (localizada no Campus Sede da Universidade
Estadual de Maringa - UEM). Tais periodos apresentam os maiores totais sazonais de
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pluviosidade da cidade, compreendidos entre os meses de outubro, novembro, dezembro
(primavera) e janeiro, fevereiro, margo (verao), segundo o calendario civil.

Esses dados foram, primeiramente, tratados estatisticamente no programa Microsoft Office
Excel 2003, calculando-se os totais, as médias e as amplitudes mensais e sazonais, bem como os
desvios padroes e coeficientes de variagoes sazonais.

Desta forma, utilizaram-se as seguintes formulas:

Media Desvio Padréao Coeficiente de Variagao Amplitude
-_— 2
X = _ZXi 22 2 (xix) = = ;
X = _&£Xi s =z _2(XiX) ¢V = S . 100 ap =Ly Iy
n n X

LEGENDA
% -média n - nimero de elementos cv - coeficiente de variacio {%) L a) - valor maxime
Xi- soma dos elementos s - desvio padrao aga) - amplitude total I {a) - valor minimo

Baseado, parcialmente, na técnica de escolha de anos-padrao, aplicada por Monteiro
(1976a), este estudo realizou a caracterizagao climatica da cidade em questao, pelas oscilagoes
ritmicas que desviaram o habitual aos padroes extremos, recorrendo aos coeficientes de variagdes
sazonais; pois as nog¢des de média e mediana somente continuarao a encontrar um legitimo
emprego na exploragdo das séries numéricas, quando essas estiverem sob a condicio de se
aprofundar o estudo da variabilidade (SORRE, op cit).

Os principais resultados, para a caracterizagio da tipologia pluviométrica, estao

representados no Quadro 1.

Quadro 1: Dados e calculos para a caracteriza¢do da tipologia pluviométrica da cidade de Maringa.

Total Mensal (mm) Total Desvio Coef. Var..
Sazonal {mm) Sazonal {mm) Sazonal (%)

Jan.  Fev.  Mar. Verio Verio Verio
1977 ) 2044 TRS 120 2307 533 Xv0Y 4949 6047 IR 74,4 0,2 14,0
1072 | 431 1470 1805 823 530 1441 3706 273,49 1235 -250,4 -250 47,2
1979 ) 423 1145 581 1189 14953 V86 21549 3938 -278.2 -136,5 -56,3 =257
1900 | 2343 103 2827 2271 1197 14990 6273 6458 1332 11585 2T 218
1081 | 1482 1023 29884 1663 1417 1083 5483 416,72 54,8 1141 1,1 -21,5
1982 | 2834 1273 3906 870 1¥2E ATs 2113 3571 i -173.2 64,2 =327
1083 | 204,7 2614 2994 2696 1229 2773 8555 fia,8 3614 138,5 73,1 26,3
1984 | 1861 1804 1554 1402 798 1764 5220 396,4 27,8 -133.9 5.6 25,2
1985 | 68,0 1198 2842 1010 3222 2500 4720 6732 2221 1429 -45 26,9
1086 | 657 810 1084 2051 3490 853 256,32 £39,4 -237.9 1091 -481 20,6
1947 | 604 738 2209 1289 2510 336 3551 4145 -138.0 -1145.8 =281 -21.8
1088 | 1174 3060 1366 1070 1519 1823 580,0 4412 f5,9 -349,1 13,3 -16,8
1989 ) 2701 262 1152 35408 1563 TR 411,45 5896 -82.6 59,3 -168,7 1.2
1900 1132 723 1426 4218 261 1821 3281 6298 -166,0 49,5 -336 18,8
1991 1014 717 90s 27RO B4l 1368 2636 487,49 -230,5 424 -4B B 8,0
1992 ) 657 1780 2953 276 1459 M34 4980 3874 449 -142.49 1.0 -26.4
1093 | 1204 1849 664 1841 2003 1033 ey d I 4877 1224 426 2248 -g,0
1994 | 1722 860 2746 2609 1853 1085 5328 5257 38,7 -4 7.8 -0,9
1005 | 1231 1249 2016 3504 2016 1213 4496 6733 445 143,0 -8.0 27,0
1006 | 2488 942 1723 2426 1407 1806 5158,4 563,49 1.3 33,6 43 6,3
1997 11949 2180 21,7 2927 4460 982 G246 83649 1305 306,68 26,4 57,8
1002 | 1548 2633 1969 1079 2749 2083 15,0 531,1 120,89 f0,8 24,5 11,5
1909 ) 2426 309 1714 2223 1311 10286 4449 456,0 -49.2 -74.3 -10,0 -14,0
2000 1078 467 2309 2428 2734 1303 4354 6515 =587 1212 -11.4 228
2001 | 79,5 2392 1783 1888 2170 14673 43970 8527 2.9 22,4 0,6 432
20020 F85 1538 25950 307 MES8 394 4873 4674 -6,8 -62.49 -1,4 -11.4
2003 | 657 3588 2012 3091 2193 1691 25,7 £98,0 1316 1677 26,8 3B
2004 1069 121 1378 a3 96,5 15272 346,83 0.8 -137.3 -228.4 -2T e -431
2005 | 3456 2310 1588 3265 161 G647 7354 4073 2413 -123.0 48,8 23,2
2006 | 2478 1395 1528 1457 2832 2407 540,2 fE9,6 45,1 139,3 9.3 26,3

Fonte: ESTACAO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL DE MARINGA, 1976 a 2006.
Organizagiao: TEODORO, 2007.
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Segundo a tipologia proposta por Monteiro (1976a), os resultados dos coeficientes de

variagOes sazonais positivos e negativos possibilitaram as classificacdes em:

aquele que niao foi afetado por anomalias ou o foi apenas de modo

§' Normal (N) insignificante, com valores negativos ou positivos até 15%;

& Normal Tendente a Seca (Ns) apresenta anomalias com valores negativos ou positivos, respectivamente,

ou .
ﬁ Normal Tendente & Chuvosa (Nc) de 15 a 30%;

¥ Seca (s . . - .
’ ou( ) revela anomalias com valores negativos ou positivos, respectivamente,

3 Chuvosa (C) iguais ou superiores a 30%.

Diferentemente da proposta desta caracterizagao, na qual Monteiro trabalhou anualmente
os dados e com anos Irregulares (I) - visto que, ao longo do segmento temporal, houve casos em
que os padroes de incidéncia espacial das anomalias revelaram concomitancia de desvios

b

negativos e positivos em distribuicio complexa -, a presente pesquisa aplicou as referidas
classificacbes em estagOes, a partir do estudo de Boin (2000), e teve como objetivo as
investigagOes sazonais representativas de precipitagao.

Foi elaborado o grafico com as linhas de tendéncias lineares e polinomiais, de acordo com
os procedimentos dos totais de precipitagao nas estagoes de primavera e verdo - a jun¢do das
duas encobriria a realidade e alteraria as médias, ja que possuem diferentes pluviosidades (médias
de 494,1mm e 530,3mm, respectivamente).

Além deste, elaborou-se, também, o grafico com o Dispositivo de Ramo e Folhas, com a
finalidade de auxiliar as analises das médias sazonais de precipitacao. Segundo Iemma (1992), esse
método possui o objetivo de ordenacio dos dados quantitativos e permite uma visdo mais
abrangente das distribui¢oes dos valores.

Para a obtencao do rol dos totais de precipitagoes, fez-se necessaria a construgao do ramo
com os primeiros digitos ordenados. Esse processo facilitou o calculo do nimero ideal de classes
(e, posteriormente, a amplitude de cada intervalo) e do ponto médio da classe, indispensaveis
para a elaboragdo dos graficos.

Assim, aplicaram-se as seguintes férmulas:

N° Ideal de Classes Amplitude Ponto Médio
c=1 +OL:.2 logn P — m = I +Li
c=Vn ¢ ] 2
LEGENDA
¢ - numero ideal de classes a - amplitude {j - limite inferior da classe
n - nimero de elementos m; - ponto médio L; - limite superior da classe

Ja em relagao a tipologia dos impactos urbanos, foi realizado um levantamento das fontes
fornecedoras de tais transtornos, favorecidos em épocas de intensas chuvas. Desta forma,

delimitou-se as seguintes fontes:
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“O Didrio do Norte do Parand” - fundado em 1974, pelo empresario Franklin Vieira da
Silva, possui a reputacdo de ser um dos jornais de maior credibilidade e importancia entre os
veiculos impressos do Parana, veiculando em mais de sessenta municipios das regides Norte e
Noroeste do Estado (Associacao dos Diarios do Interior do Parana - ADI-PR, 2005). Assim,
tendo como sede a cidade de Maringa, ha mais de trés décadas vem contribuindo com o
registro de fatos e desenvolvimento socioeconémico da regiao geografica polarizada por essa.
Estes fatos o tornaram a principal base qualitativa para esta pesquisa;

Deftesa Civil - por meio de agdes preventivas, assistenciais, emergenciais e recuperativas, é o
conjunto de medidas permanentes que visam evitar, prevenir ou minimizar as consequéncias
dos eventos desastrosos e a socorrer e assistir as populagoes atingidas, preservando seu
moral, limitando os riscos de perdas materiais e restabelecendo o bem-estar social
(Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Parana - CEDEC, 1997). Com a participagao da
propria comunidade, atua em situagio de normalidade e anormalidade (“Situagdo de
Emergéncia” ou “Estado de Calamidade Publica”). Essa fonte qualitativa esta relacionada,
principalmente, aos fenémenos meteorolégicos e suas conseqiiencias no ambiente urbano;
mantém, em seu Sistema de Controle (SDC), dados sobre diversas tipificagdes, como
vendavais e tempestades, enchentes e inundagdes, granizos, tornados e trombas d’aguas, etc.;
Corpo de Bombeiros - integrado a Policia Militar do Parana, é outra relevante fonte
qualitativa, visto que, além do servigo contra os incéndios, é responsavel por socorrer grande
parte das vitimas em varios casos adversos, como soterramentos, afogamentos, acidentes de
transito, destelhamentos, desabamentos, entre outros;

Departamento de Informitica do Sistema Unico de Saiide (DATASUS) - processa as
informag¢oes de internagdes enviadas pelos gestores municipais e estaduais, provenientes,
anteriormente, das unidades hospitalares participantes do Sistema Unico de Satude - SUS
(publicas ou particulares conveniadas); gera os créditos referentes aos servicos prestados e
forma uma base de dados, do Sistema de Informac¢des Hospitalares do SUS - SIH/SUS
(gerido pelo Ministério da Satude, por meio da Secretaria de Assisténcia a Satude), que contém
grande parte das internagdes hospitalares realizadas no pafs. Contudo, devido a insuficiéncia
do sistema publico de saude no Brasil, as classes sociais de maior padrao econdémico utilizam-
se da rede privada de saide (nao conveniadas ao SUS) e, portanto, ndo estdo inclusas nos

indicadores do banco mencionado.

Assim, os dados, compreendidos nas estacOes de primavera e verdao, foram coletados a

partir das noticias diarias do jornal “O Diario do Norte do Parana” (1976 a 20006), dos registros

diarios da Defesa Civil e sazonais do Corpo de Bombeiros (1987 a 2006) e das informagdes

mensais do DATASUS (2000 a 2000).
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Foram obtidas, também, as medi¢es diarias dos elementos climaticos (temperatura,
umidade, precipitacio e velocidade do vento) na cidade de Maringa (1976 a 2000), junto,
novamente, a ECPM, objetivando uma analise integrada e maiores conhecimentos e
entendimentos sobre o clima da cidade e os eventos extremos, respectivamente.

Todos os dados qualitativos e quantitativos foram tratados, também, no dito programa e,
posteriormente, agrupados e analisados.

Antes das analises dos resultados obtidos, foi necessario destacar dois pontos:

e As fontes qualitativas diferem-se pelo periodo de dados (série temporal), pela escala de tempo
dos registros (“O Diario” e Defesa Civil - diaria; DATASUS - mensal; e Corpo de Bombeiros
- sazonal) e, principalmente, pelo tipo de transcri¢coes dos casos; assim, uma noticia, tabulada
com o impacto “queda de arvore”, nao expressa, necessariamente, apenas uma queda - pode
ter ocorrido mais de uma, pois a preocupagao de um jornal é anunciar os fatos e nio a
quantidade exata, diferentemente das outras fontes;

e Os tipos de impactos divergem em suas apari¢des no espaco, pois uns acontecem em tempos
reais (no exato momento do fendomeno), enquanto outros sao acumulativos, durante os

fenOmenos.

Desta forma, todas estas implicagoes dificultaram as comparacoes entre tais fontes de
dados, tornando-se necessaria uma analise minuciosa de cada especificidade das informagdes

obtidas, para se chegarem a resultados justos a realidade dos maringaenses.

Resultados e Discussdes
Por meio dos critérios adotados nos procedimentos metodologicos, pode-se gerar um

quadro-sintese da tipologia pluviométrica do municipio de Maringa (Quadro 2).

Quadro 2: Tipologia pluviométrica de Maringa.

Ano
Estagao

1976

| D [1002| | Q| B |1977

Verao

Primavera ﬁt

Ano
Estacao

—
[=2]
(=]
Verdo ﬁ
Primavera ﬁ ﬁ ﬁ
MNormal (N} Mormal Tendente a Seca (Ns) Mormal Tendente a Chuvesa (Nc) * Seca (S) Izl Chuvesa (C)

Fonte: ESTACAO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL DE MARINGA, 1976 a 2006.
Elaboragio e organizagio: TEODORO, 2007.
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Destaca-se a frequéncia porcentual das estagdes sem anomalias pluviais, as quais
abrangeram 40% do total do periodo e ocorreram, principalmente, na década de noventa. A
classe inferior das anomalias negativas ocorreu doze vezes (20%) e a superior sete (12%); ambas
se destacaram na década de oitenta. Quanto as anomalias positivas, a classe inferior ocorreu,
também, doze vezes (20%) e a superior cinco (8%); ambas se apresentaram aperiédicas em suas
escalas de ocorréncias.

O desenvolvimento sequencial de tais tipos apresentou grandes flutuagdes ritmicas
sazonais, nao configurando, inicialmente, nenhuma regularidade.

Entretanto, a divisio do periodo de trinta anos em duas representagdes - meramente
estética (Quadro 2) - pode induzir o pensamento de diminui¢ao das ocorréncias de estagdes Ns e
S e 0 aumento de Nc, C e, especialmente, N, nos ultimos quinze anos, o que permite uma rapida
e perigosa conclusiao de que as anomalias tivessem sido, gradativamente, positivas no geral.

Para a soluc¢io deste impasse, fez-se necessaria a elaboracio do Grafico 1, o qual
apresenta as linhas de tendéncias lineares e polinomiais, de acordo com os totais pluviais das

estagoes de primavera e verao.

Grafico 1: Tendéncias da precipitacio, nas estacoes de primavera e verdo.
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Fonte: ESTACAO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL DE MARINGA, 1976 a 2006.
Organizagio: TEODORO, 2007.

Observando as alteracdes da precipitagdo, verificou-se maior heterogeneidade na
primavera, a qual apresentou variagdes significativas quando comparadas as do verdo,
configurando a linha de tendéncia polinomial com intensas curvaturas (amplitudes de 278,2mm e
250,4mm, respectivamente). Ja o verao apresentou disritmias pluviométricas de menores

intensidades e, conseqiientemente, oscilou mais vezes.
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Estas oscilagdes das chuvas proporcionaram a linha de tendéncia linear positiva para as
duas esta¢oes, embora maior inclinacio no verio.

Além disso, é possivel observar alguns anos com a atuagdo do ENOS na cidade de
Maringa, observada pelo aumento nos totais pluviométricos, como siao os casos de 1982-1983,
1986, 1997-1998 e 2002-2003.

Segundo Mendonga e Danni-Oliveira (op cit), os anos de 1982-1983 apresentaram-se
como o periodo mais severo do século, o qual teve repercussdes mundiais, tanto em nimeros de
impactos, quanto em diversificagdes dos mesmos. Tal fato explica o grande desvio do total de
precipitacao na primavera de 1982 em Maringa (361,4mm), que foi considerado o periodo mais
chuvoso de todas as analises sazonais (855,5mm), mesmo sendo o verdo a estacdo mais chuvosa.

Na tentativa de auxiliar as médias sazonais de precipitagdo, elaborou-se o Grafico 2, no
qual foi adotado o Dispositivo de Ramo e Folhas.

Na primavera, ocorreu uma centralizagdo da precipitacio entre 429,Imm a 535,7mm
(freqiiencia de onze estagbes no ponto médio de 482,4mm), diferentemente do verdo, que
apresentou uma distribuicio mais equitativa (freqiéncia de oito estagdes no ponto médio de

418,8mm, cinco no 511,7mm, sete no 604,6mm e seis no 697,5mm).

Grafico 2: Distribuicio da precipitacio, nas estagoes de primavera e verdo.
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Fonte: ESTACAO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL DE MARINGA, 1976 a 2006.
Organizagiao: TEODORO, 2007.

Desta maneira, com base em todas as analises quantitativas realizadas, pode-se afirmar
que a primavera apresenta as chuvas mais intensas (concentradas), enquanto o verao, os maiores
totais pluviométricos.

Tais caracterizagoes pluviométricas sido elementares para a compreensao de suas
repercussdes num espag¢o urbano, pois, junto a forma como esta (des)estruturada a cidade,
podem ocasionar verdadeiros transtornos negativos a sociedade, variando-se o grau de impacto

por sua quantidade, periodicidade e intensidade.
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Assim, com o objetivo de compreender suas repercussdes, o Quadro 3’ demonstra,
mensal e sazonalmente, todos os dados (impactos e elementos climaticos) e calculos (totais,
médias e percentuais) necessarios para a elaboragiao da tipologia dos impactos socioeconémicos
urbanos.

A analise do referido quadro mostra os alagamentos como grande problema urbano em
Maringa. Sao considerados como zzpactos diretos, pois suas apari¢des ocorrem durante o fendomeno
(nesse caso, a precipitacao), produzindo grandes adversidades processuais na rede urbana. Seus
periodos de ocorréncias sdo, em ordem decrescente, janeiro, dezembro e fevereiro, meses com 0s
maiores totais pluviais (207,8mm, 196,4mm e 176,8mm, respectivamente).

Por estar situada num largo espigdo de topo suavemente arredondado, Maringa possui
declividades baixas para o escoamento natural das aguas de chuvas, além de possuir uma extensa
area impermeabilizada, pelas pavimentacoes flexiveis. Esses fatos evidenciam um dos principais
problemas do tipo de impacto em estudo: o sistema de galerias de aguas pluviais. Diretamente
veiculada aos alagamentos, a ineficiéncia desse sistema pode ser, a partir do estudo de Botelho
(1985), por alguns motivos: ma localizagao, modelo inapropriado e nimero baixo de captadores
de 4guas em superficie (“bocas-de-lobo”); declividades inadequadas de tubos de ligagoes e
principais, do recebimento até onde desagua; pequenos diametros de tubos principais (minimo de
0,3m e maximo de 1,5m); obstru¢cdes em alguma parte do sistema, especialmente pela intensa
arborizagao das avenidas e ruas, a maioria composta pela espécie sibipiruna (36.570 exemplares,
um total de 39,2%, segundo o Centro Universitario de Maringa - CESUMAR, 20006),
caracterizada pelas freqlientes oscilacbes em suas quedas de folhagens; entre muitos outros. Além
disso, as grandes areas cobertas (impermeabilizadas) também contribuem, consideravelmente,
para tais impactos, estejam essas em residéncias, calgadas ou vias de circulagao.

Os constantes problemas com as pavimentagoes sio realidades de diversas cidades
brasileiras, conhecidas por seus ritmos térmicos e, principalmente, pluviométricos. Sao
classificados como impactos diretos ou acummulativos, podendo acontecer no mesmo momento ou
depois dos fenomenos climaticos. Portanto, sao distribuidos, em ordem primordial, pelos meses
de janeiro, dezembro e marco, sendo os dois primeiros (impactos diretos) pelas elevadas
temperaturas médias e precipitacdes (25,8°C e 207,8mm; 25,5°C e 196,4mm, respectivamente) e o
ultimo (impactos acumulativos) pelos resultados (totais) dos ditos elementos climaticos nos
meses anteriores. As continuas oscilagdes de temperaturas influenciam, diretamente, as expansoes
de volumes das particulas constituintes nos materiais usados em pavimentagoes (BAPTISTA,

1976), sendo que a intensidade dessas ampliagdes dependera do coeficiente de dilatagao de cada

3 Os calculos das porcentagens dos dados, oriundos do jornal, sio de extrema relevancia, ja que ha diferencas no niimero total de noticias entre os
meses: 42 (outubro), 39 (novembro), 45 (dezembro), 101 (janeiro), 74 (fevereiro) e 48 (marco).
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um*. O contato direto das chuvas com a superficie impermeabilizada também ocasiona desgastes,
ainda mais quando essas sao de grandes magnitudes ou se encontram empogadas. As fissuras em
pavimentacOes surgem mais comumente pela a¢ao do primeiro elemento, enquanto os buracos,

pela do segundo.

Quadro 3: Dados e calculos para a caracterizagao da tipologia dos impactos urbanos de Maringa.

FONTES DADOS TotallMédia Mensal TotallMédia Sazonal
Jan. Fev. Mar. Verao
Alagamento 12 dr5% 12920 21 ves%w 265w 1T azos 14 resw 45 130% 5T r20%
Pavimentagéo 09o085% O7oro%  19¢35% 250w  12080% 13 7130% 35 10.0% 50 10.5%
Erosio 09085% OGosow 12085% 25 0% 20740% 09 090% 27 08.0% 54 §1,5%
Matagal 010100 Olorow O00ooow 0805w  11ors% 03 030% 02 005% 22 04,5%
Queda de Arvore 10035% 12425% 09065% 12055% 06 040% 06 060% 31 09.0% 24 05,0%
AT Energia ElétricalAgua 050455 D6oso%  06o40%  15085%  060s0% 04 040% 17 05,0% 25 05,0%
(j) D f/’\ Destelhamento 12 005%  10q00% D9o055%  OBozsw 00000 05 o50% 371 09,0% 11 0z,5%
- "] 00 KoRTT bo PARANA Desabamento 07 o7 090s0%  0%es5% O5ozosw  05035% 030300 25 07,0% 13 o300
Veiculo 0% o459  O6os0w  OBosow  11osos  03o0zo% D4 od0m 17 a5,0% 18 o4,0%
Econdémico 020200 OBosow 09085% 23 /00% 16 440% 06 060% 17 05,0% 4% 09,5%
Comeércio 0S5 o45% 05050% 0%es5% 13o055% 07 o050% 03 030% 19 05,5% 23 05,0%
Saude 030200 02020% 030206 08 025% 12 0800 14 145% 08 02,5% 34 07,0%
Estrada 010600 Odosow  OBosos  O7ozos 030zo% 00 000% 11 83,0% 10 82,08
Cultura Agricola/Pecuaria | 01 070% 020z0% O02oro%  11osos  O3o050% 06 050% 05 04,5% 26 05,5%
Qutros 232200 11 iq0%m  22455% 33 145% 19 1300 09 020% 56 f6.0% B1 3.0%
TOTAL 105 r005c 99 1005c 142 1000c 228 100%: 146 100°: 99 7007 346 100 473 100
Jan. Fev. Mar. Verao
Danos Residenciais 20 06 03 ov uu] 04 29 M
Desalojamentos 65 44 oo 06 a0 21 109 27
Desabamentos 04 oo oo oo 0o oo 04 oo
Acidentes oo 04 0o oo oo oo 04 0o
Energia Elétrica 01 01 00 Jale] 0o 01 02 01
Jan. Fev. Mar. Verao
Alagamentos 42 58 88 111 69 60 188 240
Quedas de Arvores 319 389 290 382 211 192 993 785
Destelhamentos 05 05 04 04 a0 0z 17 06
Desabamentos 3n a7 41 24 26 12 121 52
Veiculos 01 02 02 03 01 01 05 05
Acidentes 08 18 14 12 10 05 40 27
Jan. Fev. Mar. Verido
DEY2SUS Dengue 00 00 02 03 08 21 02 32
Transtorno de Humor 59 615} g6 a0 46 55 221 201
Jan. Fev. Mar. Verao
" ’(- Temperatura Média (°C) 242 2572 255 258 256 254 250 256
A UEM Umidade (%) 551 g5 2 70,8 a7 736 70,8 67,0 727
0\ Precipitagédo (mm) 1532 1445 196 4 2078 176.8 1457 494 1 5303
Velocidade do Vento (mls) 1.2 1.1 1.0 0.9 09 0.9 1.1 09

Fontes: “O DIARIO DO NORTE DO PARANA”, 1976 a 2006; DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, 1987 a 2006;
DATASUS, 2000 a 2006; ECPM, 1976 a 20006.
Organizagiao: TEODORO, 2007.

A retirada da cobertura vegetal deixa o solo exposto as intempéries naturais e agoes
antropicas, as quais ambas provocam a erosao, processo que faz com que as particulas do solo
sejam desprendidas. Durante o periodo analisado, as vias de circulacio nao pavimentadas na
cidade (geralmente, em bairros distantes da area central) encontravam-se nessa situag¢ao, com o
solo “nu”, em contato direto com as intensas precipitagdes, além do trafego de veiculos’. Da

mesma forma, a erosdo ¢ identificada como impacto direto ou acumulativo e atua, em disposi¢ao

preferencial, em meses de janeiro, fevereiro e dezembro, devido as chuvas daquele (207,8mm) e

4 Os tipos destes materiais e suas porcentagens possuem uma grande importdncia para tais impactos, pois, geralmente,
comprometem as obras por seus baixos graus de resisténcias as agdes naturais e humanas, substituindo os ideais (ou diminuindo
seus percentuais) para o menor custeamento das “benfeitorias”.

5 Atualmente, verifica-se grande parcela de ruas pavimentadas em Maringa, diminuindo a importancia do presente impacto.
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desse (196,4mm) e o acumulo dos dois meses anteriores, contribuidos pelo total deste
(176,8mm).

Determinado como #mpacto acumulativo, o crescimento excessivo de vegetacio em lotes
urbanos (identificados, nesta pesquisa, como “matagais”) é favorecido por totais de altas taxas de
temperatura, precipitagdo e umidade, as quais sio determinantes para seu desenvolvimento. Os
matagais destacam-se, na ordenagdo de importancia, em periodos de fevereiro e janeiro, pelos
grandes registros de tais elementos climaticos (25,6°C, 176,8mm e 73,6%; 25,8°C, 207,8mm e
73,7%, respectivamente) e por sucederem o més de dezembro (25,5°C, 196,4mm e 70,8%). Esses
impactos estao localizados, principalmente, em suburbios (lotes nao edificados) - ou seja, em
bairros que carecem de servigos publicos para sua erradicaciao - e sdo fontes para a proliferacao
de insetos (doengas) e animais peconhentos para a sociedade (relatos tratados, freqiientemente,
pelo jornal em questao).

Por ser uma cidade que possui um planejamento de arborizagio (orientado pelo
engenheiro Lufs Teixeira Mendes, no infcio da década de cinqiienta) e mistifica como “cidade
ecologica” e “cidade verde” (propaganda feita pelas administragbes municipais, desde sua
fundagdo), as arvores sio elementos naturais comuns no cotidiano dos cidadaos de Maringa.
Entretanto, sua existéncia, nem sempre, ¢ vista e encarada com “bons olhos” num espaco
urbano, seja por moradores, seja por autoridades responsaveis (MENEGUETTT, 2001).

Devido ao longo tempo de vida - a maioria foi plantada nas décadas de sessenta e,
principalmente, setenta -; as danificagdes causadas em suas raizes, por tubula¢Ges subterraneas; e
as podas inadequadas (como pode ser visto na Foto 19, virios exemplares ja estio
comprometidos, ficando mais sujeitos as quedas e, em decorréncia, ocasionando verdadeiros
transtornos urbanos. Tais quedas sdo #zpactos diretos, geradas no momento de intensos vendavais e
tempestades. Os meses de novembro, janeiro e outubro sdo, hierarquicamente, caracteristicos
desses fenomenos (1,1m/s e 144,5mm; 0,9m/s e 207,8mm; 1,2m/s e 153,2mm, respectivamente),
pelos fortes ventos' e chuvas de grandes magnitudes, na primavera, e pelas elevadas

precipitagoes, no verao.

¢ Realidade de diversas arvores no perimetro urbano de Maringa, as quais apresentam, pelas mds podas executadas por empresas
terceirizadas, para desobstruir a passagem para a fiacio da rede elétrica, estruturas tipo “V” em seus troncos, situagio que as
tornam mais vulneraveis em perfodos de intensos ventos.

7 As referidas taxas de velocidade dos ventos sio referentes as médias, que abrangem (e camuflam) as rajadas repentinas e esparsas
temporalmente. Assim, os ventos foram considerados “fortes” a partir dos meses com as maiores médias.
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Foto 1: Realidade de varias arvores na area urbana de Maringa.
Por: TEODORO, 2007.

No tocante as crises na transmissao de energia elétrica, essas sdo ocasionadas por dois
motivos: os problemas com as linhas transmissoras de energia por elevadas precipitagdes; e as
quedas de 4rvores sobre os postes, ou as quedas dos mesmos, sob a¢io de intensos ventos’.
Portanto, podem set impactos diretos ou conseqiientes, ja que sao efeitos de outros impactos urbanos.
Assim, suas ocorréncias sao, primordialmente, no periodo de janeiro, novembro e dezembro,
representativos de alta pluviosidade (207,8mm), vendavais (1,1m/s) e, juntamente, os referidos
elementos (196,4mm e 1,0m/s), respectivamente.

Ja as crises no abastecimento de agua sdo pela localiza¢do inadequada da estagdo de
tratamento da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), a qual ¢ inundada pela cheia
do rio Pirap6, pela grande quantidade de chuvas, inviabilizando a captacdo do recurso natural. As
crises sao impactos diretos e ocorrem, principalmente, no més de janeiro, o qual abrange a maior
média de precipitagao (207,8mm). Estes fatos ndo desconsideram as degradacoes de cursos
d’aguas pela agdo humana, como seus assoreamentos.

Os destelhamentos de constru¢bes sdao resultantes de fortes vendavais e tempestades,
considerados, assim, #zpactos diretos. Outubro, novembro e dezembro sdo, preferencialmente, os
meses de suas ocorréncias, pelas velocidades dos ventos (1,2m/s, 1,Im/s e 1,0m/s,
respectivamente) e precipitagoes desse (196,4mm). Com as mesmas particularidades, os
desabamentos acontecem no mesmo petriodo, contudo, na ordem de novembro, dezembro e
outubro, pelos ditos registros dos elementos climaticos. O primeiro impacto possui uma relagao,
mais direta, com os episddios extremos de ventos (principalmente, quando ocorrem as chuvas
convectivas), enquanto o segundo, com os de chuvas; todos esses estdo ligados ao fator de
intensidade. F importante frisar que o tipo de construcio e seu estado de conservagio sio
fundamentais para tais impactos, pois podem torna-lo fragil diante das condi¢Ges anormais do

tempo.

8 As disposi¢coes dos aparatos elétricos (espacialmente) e suas inspe¢des ndo apropriadas sdo fatores que também contribuem para
estes transtornos.
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Conhecidos como zmpactos consegiientes, os veiculos atingidos, os declinios no setor
econdémico e as perdas comerciais sao consequéncias, tanto diretas, quanto indiretas, de alguns
dos impactos urbanos em analise. Desta forma, os elementos climaticos exercem, apenas,
influéncia indireta nessas repercussoes, sendo, assim, esses determinados por seus respectivos
impactos de origem.

Conseqiiéncias, em especial, dos alagamentos, das quedas de arvores e das pavimentagdes,
os veiculos sao atingidos, em grau de grandeza, em janeiro (207,8mm e 25,8°C), novembro
(1,1m/s e 144,5mm) e dezembro (196,4mm e 25,5°C), meses caractetisticos dos transtornos
mencionados.

Dentre varios, as estradas e culturas agricolas sido os principais impactos que causam
efeitos nos setores econémico e comercial. A degradacao de estradas provoca desvios e bloqueios
entre o urbano e o rural e as cidades vizinhas, afetando o triansito de pessoas e,
consequentemente, ocorrendo perdas econdémicas e comerciais para os municipios. Ja as
interferéncias em culturas agricolas prejudicam o setor da economia (por exemplo, aumento da
inflagao) e do comércio. Embora ambas afetem esses impactos, as culturas agricolas sao as
principais responsaveis pela economia, enquanto as estradas o sao pelo comércio. Assim, janeiro
e fevereiro sao, sucessivamente, os meses de maiores interferéncias nos aspectos econdémicos da
cidade, pelas altas taxas de precipita¢ao, temperatura e umidade (207,8mm, 25,8°C e 73,7%;
176,8mm, 25,6°C e 73,6%, respectivamente); enquanto janeiro, dezembro e fevereiro nos
comerciais, pelas elevadas chuvas e condi¢oes térmicas (207,8mm e 25,8°C; 196,4mm e 25,5°C;
176,8mm e 25,6°C, respectivamente)o.

Neste estudo de caso, a questio da saude é representada pela ocorréncia da dengue e pelo
transtorno de humor (afetivo), segundo as noticias e os casos de internagdes'’. A doenga,
transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, é um impacto acumulative, devido as influéncias de
diferentes elementos climaticos durante o desenvolvimento do vetor (CONFALONIERI, 2003).
As grandes taxas de precipitagdo e temperatura, iniciadas em dezembro (196,4mm e 25,5°C) e,
especialmente, janeiro (207,8mm e 25,8°C), contribuem para o desenvolvimento inicial do
mosquito, o qual ja comeca a proliferar no més de fevereiro e, principalmente, margo, favorecido
pela alta umidade (73,6% e 70,8%, respectivamente) e baixa velocidade do vento para seus voos
(0,9m/s em ambos). Além dos fatores naturais, a sociedade condiciona tal proliferacio com atos

que facilitam a procriagao do mosquito, como deixar dgua limpa e parada em certos recipientes.

2 No comércio, a influéncia do més de fevereiro é mais pelas culturas agricolas, por meio das constantes oscilages dos precos de
produtos alimenticios.

10 Ao longo dos anos, o jornal “O Diario do Norte do Parand” priorizou as manchetes relacionadas a dengue, com algumas
esparsas sobre a leptospirose. Ja os principais dados de interna¢ées do DATASUS tratam, separadamente, das duas doengas em
Maringa.
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As condigbes psicolégicas de um individuo estdo relacionadas a meses representativos e
de transi¢oes das estagdes, que intensificam e alternam, respectivamente, as taxas dos elementos
climaticos (CONDE, 2001). Desta maneira, janeiro e dezembro sio, majoritariamente, 0s
periodos com os maiores nimeros de internagoes por transtornos de humor, representantes de
elevadas chuvas e temperaturas (207,8mm e 25,8°C) e bruscas mudancgas atmosféricas (de
144,5mm para 196,4mm e de 25,2°C para 25,5°C), respectivamente, assim como as freqiientes
variabilidades nos graus de nebulosidade, delimitando-os, portanto, como zpactos diretos. E vilido
ressaltar-se, ainda, o estresse das pessoas no cotidiano, principalmente nesse periodo (final e
inicio de ano), causado pelo trabalho, pelas expectativas, pelo fator econoémico, entre muitos
outros.

Os problemas com as estradas sio semelhantes aos das pavimentagdes urbanas, ja que
sofrem as mesmas agOes termo-pluviométricas. Entretanto, sdo mais zwpactos diretos do que
acumulativos, pois seus desgastes sao maiores, fato proporcional ao trafego de veiculos
automotores (em numero, tipo e peso). Assim, esses gastes negativos sao incorporados pelas tais
acoes climaticas, destacando-se, em tempo real, os impactos em estudo, nio se acumulando
temporalmente. Essa realidade destaca-se, crescentemente, nos meses de dezembro e janeiro,
tanto pelas altas taxas de temperatura e precipitagio (25,5°C e 196,4mm; 25,8°C e 207,8mm,
respectivamente), quanto pelo aumento no transito de veiculos, devido ao periodo de férias.

Em grande maioria dos casos, a produtividade agricola depende do condicionamento
climatico da regiao, onde o agricultor - o responsavel pelo manejo e pela escolha do melhor
periodo para iniciar o plantio da lavoura - possui a ajuda do zoneamento agroclimatico, do
calendario agricola médio, das previsdes (agro)meteoroldgicas, entre outros instrumentos
(PEREIRA et al., 2002); contudo, ele sempre trabalha sob riscos economicos, estruturais e/ou
ambientais. As influéncias negativas em culturas agricolas sdo impactos diretos ou acumulativos,
definicio que dependera da intensidade dos eventos climaticos, ou seja, da temperatura,
precipitacio e umidade. Desta forma, suas perdas diretas ocorrem, principalmente, em janeiro
(25,8°C, 207,8mm e 73,7%) e fevereiro (25,6°C, 176,8mm e 73,6%), enquanto o acimulo dessas
em mar¢o, devido aos totais dos meses precedentes. Tais fatos sio semelhantes as interferéncias
na pecuaria, tanto nos animais, quanto nos produtos derivados.

Com a finalidade de uma visdao resumida e pratica, elaborou-se o Quadro 4, o qual ilustra
a tipologia dos impactos socioeconoémicos urbanos de Maringa e demonstra, sinteticamente, 0s

periodos de ocorréncias dos transtornos e seus respectivos motivos.
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Quadro 4: Tipologia dos impactos socioecondmicos urbanos de Maringa.

Meses Motlvos
Janeiro - intensa pluviosidade;
- falhas efou obstrugées no sistema de galerias
ALAGAMENTOS Dezembro de aguas pluviais;
Fevereiro - . -
- extensas areas impermeabilizadas.
Janeiro - altatemperatura e grandes registros de precipitacéo
PROBLEMAS COM Dezembro g}rt?is e acun;ulosnt .y
PAVIMENTACAO - dilatagdes e desgastes na superficie;
¢ Margo - tipos e porcentagens de materiais.
Janeiro - erosidade da chuva;
EROSAO Fevereiro - retirada da cobertura vegetal;
Dezembro - solo exposto as agdes naturais e antropicas.
CRESCIMENTO DE Janeiro - condicdes térmicas, pluviais e de umidade favoraveis;
MATAGAIS Fevereiro - manejo e controle da prefeitura.
QUEDAS DE Novembro - intensos vendavais e tempestades;
ARVORES Janeiro - tratamentos inadequados
Outubro {empresas terceirizadas e populagio).
CRISES NO = Janei [ Alepocicaes dos aparatos s mepesdes.
FORNECIMENTO DE o S aneiro . ’
' - Novembro Janeiro .
- chuvas elevadas;
ENERGIA’ ELETRICA & ) [ R Dezembro T decradacao d ta ciliar:
E AGUA | - o gradagio da mata ciliar;
e - assoreamento dos cursos d'aguas.
Qutubro P
- ventos e chuvas de altas magnitudes;
DESTELHAMENTOS Novembro - tipo e estado da construgéo.
Dezembro
DESABAMENTOS g:;:mg;g - fortes tempestades, acompanhadas de vendavais;
Outubro - tipo e estado da construgao.
VEICULOS Janeiro - impacto conseqiiente;
Novembro ' . 4
ATINGIDOS Dezembro - alagamento, queda de arvore e pavimentagéo.
DECI:iNIO Janeiro - impacto conseqliente;
ECONOMICO Fevereiro - cultura agricola e estrada.
DECLINIO Janeiro ) "
- impacto conseqliente
COMERCIAL EZZ':;?:: - estrada e cultura agricola.
- acumulo de altas temperaturas e pluviosidades
Y {meses anteriores);
SAUDE . - ventos fracos e umidade elevada;
-DENGUE r Margo DJaneu;Jo - proliferagio circunstanciada pela sociedade.
% evereiro ezembro
- TRANSTORNOS 1 - grande variabilidade térmica, pluviométrica e
DE HUMOR de nebulosidade;
- estresse no cotidiano.
o - elevadas temperaturas e chuvas;
OBSTRUCOES Janeiro - dilatagdes e desgastes na superficie;
EM ESTRADAS Dezembro - tipos e porcentagens de materiais;
- trafego mais intenso.
PERDAS DE Janeiro - excessos térmicos, pluviais e de umidade
CULTURAS AGRICOLAS m Fevereiro (totais e acumulos);
E NA PECUARIA Margo - fragilidade dos cultivos agricolas aos eventos extremos.

Fontes: “O DIARIO DO NORTE DO PARANA”, 1976 a 2006; DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, 1987 a 2006; DATASUS,

2000 a 2006; ECPM, 1976 a 2006.
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Consideracoes Finais

O wuso de tipologias constituiu-se em eficientes propostas, tanto como meio de
informagcao, para a caracterizagao do ritmo pluviométrico em Maringa, quanto como medidas de
alerta a sociedade, em relacdo aos impactos urbanos.

Por um lado, na tipologia pluviométrica, houve predominancia sazonal das classes
Normais (N) (principalmente, na década de noventa), acompanhadas pelas Normais Tendentes a
Chuvosa (Nc) e a Seca (Ns) - ambas com o mesmo numero de atuagdes - e, logo em seguida,
pelas Secas (S) e Chuvosas (C), respectivamente. A seqiiéncia temporal desses tipos apresentou-se
com grandes flutuagdes ritmicas sazonais, configurando-se, no primeiro instante, com fortes
irregularidades.

Em relagao as oscilagbes dos totais sazonais de precipitacio, a primavera apresentou
maiores variacoes quando comparadas as do verao, o qual abrangeu disritmias pluviométricas de
menores intensidades. Além disso, a atuacio do ENOS foi, em alguns anos, evidenciada na
cidade de Maringa, observada pelo aumento nos totais pluviométricos.

A respeito das médias destes totals, 0 verdo se apresentou como a estacao mais chuvosa,
sendo o més de janeiro com maior pluviosidade. Entretanto, o més de fevereiro abrangeu a maior
precipitacao mensal. Numa visao mais abrangente dessas distribui¢cdes, o Dispositivo de Ramo e
Folhas possibilitou observar a centralizagao das precipitagdes, nas estagoes de primavera, entre
uma classe de valores, enquanto nas do verdo, uma distribui¢io mais equitativa.

Enfim, chegou-se a conclusao de que houve leve tendéncia de aumento nos totais de
precipitagio (~ 40mm), nas ultimas trinta estacGes de primavera e, principalmente, verdo
(TEODORO, 2008). Esse fato foi identificado com o estudo sobre clima urbano feito por
Landsberg (1981), no qual ele afirmou que as precipitagdes tendem a ser mais acentuadas em
cidades (5% a 10% a mais), pelo aumento das temperaturas e pelas alteragcdes na ventilagao. A
presenca macica de arvores na cidade - a maioria de médio a grande porte - ¢, também, um fator
contribuinte para tal discussio (no que diz respeito as chuvas convectivas), pois, por meio dos
constantes e intensos processos de evapotranspira¢iao, favorece (no minimo) um tempo mais
umido em Maringa. Segundo Molion (1995), as diferenciagdes em séries temporais sio comuns
por efeitos microclimaticos, isto é, as medi¢des de elementos climaticos sdao alteradas pela
incorporagao de estacGes meteorologicas no processo de urbanizagio, além de mudangas nas
instrumentagoes utilizadas ao longo do tempo.

E relevante citar que este aumento nio quer dizer, precisamente, que ocorreram mais
eventos extremos, mas sim, anomalias que influenciaram, positivamente, as condigdes

pluviométricas no universo de estudo.
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Ja por outro lado, na tipologia dos impactos urbanos, dezesseis tipos de transtornos
puderam ser classificados em mpactos diretos, acumulativos ou consegiientes, e, posteriormente,
distribuidos em seus principais meses de ocorréncias, sendo que a maioria desses abrangeu a
esta¢ao de verdo. Tais ocorréncias foram, também, explanadas e explicadas, tanto por motivos
naturais (segundo os elementos climaticos, as formas de relevo, os cursos d’agua, entre outros),
quanto por antrépicos (0 modo de uso e ocupagio do solo urbano).

Durante os trinta anos, observou-se a predominancia de certos impactos no ambiente
urbano, como os alagamentos, os problemas com pavimentagdes, a erosio, as quedas de arvores
e os declinios no setor econémico. Niao menos importante, houve, também, presenca
significativa das crises nas transmissoes de energia elétrica, dos cortes no abastecimento de dgua,
dos destelhamentos, dos desabamentos, das perdas comerciais, da dengue e do transtorno de
humor (afetivo).

Assim, a previsibilidade mensal dos impactos socioeconomicos urbanos pode ser
considerada um importante instrumento de alerta para a populagao maringaense, ja que a mesma
pode estabelecer, por meio do plano das repercussdes temporais de tais, medidas preventivas ou
adaptativas para atenuar as consequéncias negativas dos fenomenos naturais em sua organizagao
urbana.

Entretanto, ¢ importante ressaltar-se que estas medidas devem ser decididas e efetivadas
provisoriamente, pois, como puderam ser vistos nas analises realizadas, os impactos nao
ocorreram, apenas, pelas condigdes do tempo; foram, também, favorecidos pelas formas em que
esta estruturada a cidade, mesmo essa sendo contemplada com um planejamento urbano.

Desta forma, devem-se buscar providéncias corretivas, recuperativas e definitivas, que
vissem maior equilibrio entre a relacdo sociedade e natureza. Para esta pesquisa, especialmente

entre o urbano e o clima.
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