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Resumo. Na drea destinada 4 ampliagiio do Distrito Industrial de Presidente Pru-
dente, qualquer projeto de unidade industrial, ou qualquer forma de urbanizacio, é
ameacado por uma resposta violentamente danosa de um ambiente fisico instdvel.
Nesta drea uma pesquisa baseada em informagdes geomorfoldgicas e geotécnicas
mostra que esta vulnerabilidade a eventos danosos é um caso tipico de risco
tecnogénico, introduzido no ambiente por diferentes geragoes de interferéncias do
ser humano que precedem a efetiva urbanizag@o.
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1. Introducio

Este artigo é um resumo de uma pesquisa detalhada que foi realizada em
{irea que necessitava de anilise e avaliacio ambiental para um projeto de amplia-
¢io de um Distrito Industrial ja implantado e em funcionamento desde 1978. Den-
tre os produtos desta pesquisa, € incluida uma monografia do Curso de Bacharela-
do em Geografia da FCT/UNESP (Silva, 1999).

Tradicionalmente o risco a que estd sujeito um projeto de ocupagio e uso do
terreno pelo ser humano € considerado dentro da perspectiva do perigo de catéstro-
le, associando-se @ imagem de seres humanos mortos ou desabrigados por mani-
festagéo de resposta do meio fisico ou ecossistema que eventualmente se revele de
modo conflitante com a implantagéo do projeto.

O conceito de risco ou evento (“*hazard”) tem evoluido no sentido de valo-
rizar o aspecto de seguranca de um empreendimento ou de prote¢io de recursos
naturais. A necessidade crescente de avaliar com cuidado a condicdo de seguranca
de um empreendimento é devida a intensidade com que vem sendo efetuada a
ocupagio do territério pelo homem, em especial no processo de urbanizagio. As
intervengdes antrépicas no meio fisico tém sido cada vez mais vigorosas e de efei-
to cumulativo, favorecendo uma resposta também vigorosa do meio em que se da
a intervengio, assim como a ocorréncia de danos profundos ao ecossisterma e tam-
bém o comprometimento de um projeto que € implantado.

Enfocando a problemética da erosiio no Estado de Sao Paulo, o DAEE (1989)
utiliza a avaliagdo de riscos em mapas de potencial & erosdo laminar ¢ & erosdo
linear também, Trata-se, portanto, de uma viséio que extrapola o sentido catastréfi-
co restrito, reforgando a idéia de uma concepgiio mais abrangente.

Gares et al (1994), enfocando a questdo dos “hazards” dentro da
Geomorfologia, ressalta que o campo dos potenciais de risco naturais tem uma
histéria rica na Geografia, sendo prépria desta disciplina em grau significativo,
uma vez que envolve conflitos entre os processos fisicos e os sistemas humanos.
Destacam o cardter pioneiro, no tratamento desta problemdtica, das pesquisas de
Gilbert White e muitos de seus discipulos, relatadas em publicagio de 1958, sendo
referentes ao aumento de casos de inundagiio por desconhecimento dos fatores de
risco de ocupagio do territério pelo homem.

De acordo com Scheidegger (1994), dentro da Geomorfologia também,
“hazard” representa a possibilidade de que “uma 6rbita razoavelmente estdvel num
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espaco de uma fase de um sistema pode mudar abruptamente”.

A identificagdo de risco tecnogénico € associada 4 conceituagio de feigdes
“tecnogénicas”, que sdo caracteristicas de ambientes onde a interferéncia antrépica
influi efetivamente nos processos naturais de transformagéo da paisagem. Inicial-
mente foram designados como “tecnogénicos” os depésitos formados em decor-
réncia da atividade humana (Chemekov, 1983).

De acordo com Pellogia (1998), dentre as classificagdes de depésifos
tecnogénicos, é considerada como mais adequada a finalidade de mapeamento
aquela que foi formulada por Oliveira (1990). Ela distingue trés tipos genéticos
principais destes depdsitos: construidos, que sio diretamente produzidos pelo ho-
mem, tais como aterros e entulhos; induzidos, que provém da interferéncia do ho-
mem nos processos naturais de transformacdo da paisagem, como assoreamentos e
aluvides modernos; modificados, que se caracterizam por uma altera¢do nas suas
caracteristicas, devido principalmente a presenca de efluentes variados e adubos.

As fei¢Bes tecnogénicas estdo relacionadas a evolugio tecnolégica do ser
humano, sendo caracteristicamente recentes em parimetros adotados para a escala
geolégica. De acordo com Oliveira (1990), todo evento tecnogénico é datado num
periodo do Holoceno que pode ser denominado “Antropégeno”, devendo caracte-
rizar entdo uma divisido na escala geolégica de tempo que deve ser denominada
“Tecndgeno™ ou “Quindrio”. O emprego deste (ltimo termo visa a estabelecer a
sua posigio como posterior ao Quaterndrio nesta escala. Entre diversos autores
que tratam especificamente desta delimitag@o cronolégica, hd um consenso de que
o periodo Quindrio é caracterizado pela atuagiio do homem como agente geoldgi-
co, sendo a agfio antrépica, em intervalo de tempo medido em anos, responsével
direta ou indiretamente por transformacdes da paisagem equivalentes aquelas mo-
dificag@es naturais devidas & geodiniimica externa. Como do ponto de vista espaci-
al a evolugiio tecnolégica da humanidade foi heterocrénica, o seu limite inferior na
escala geoldgica de tempo varia amplamente em toda a drea povoada pelo ser hu-
mano.

No tocante a Regido de Presidente Prudente, principalmente nas zonas ur-
banas e peri-urbanas, a intervencdo antrépica vem contribuindo para aumentar o
potencial de risco da ocupacio e do uso do meio fisico. Desse modo, nos projetos
de implanta¢do da infraestrutura urbana e de destinag@o a novos empreendimentos
industriais, ji deve ser considerada a condigiio de risco introduzida pela agao
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antrépica.

Na drea de ampliacio do Distrito Industrial, deve ser reconhecida a exis-
téncia do potencial de risco direta ou indiretamente gerado pela a¢io do homem.
Nesta drea € possivel verificar que a ago antrépica, praticada em seguidas ocasi-
Oes e por vérios anos, tem resultado em modificagdes acentuadas da condiciio de
risco & ocupagiio e ao uso do terreno, antes desprezivel e atualmente preocupante.
A identificagdo do potencial de risco e a classificagdo de seu grau conforme zo-
nas diferenciadas, efetuadas com critérios técnico-cientificos, devem representar
um avango importante no conhecimento até agora incipiente dos processos de
geodindmica externa que estao em curso no ambiente correspondente a esta drea.
Esse conhecimento, expresso em forma de carta de sintese é instrumento funda-
mental para a decisdo sobre a destinagdo desta drea.

2. Material e Método
Informagdes Bisicas sobre a Area da Pesquisa

A drea estd situada no Municipio de Presidente Prudente, o qual esta loca-
lizado na porgio ocidental do Estado de Siio Paulo. A sede deste municipio dista
aproximadamente 560 km por rodovia da Capital do Estado (Figura 1).

SAO JOSE DO RIO PRETO
o]

238+

Figura 1. Mapa de localizagiio da drea da pesquisa e principais vias de comunicacio rodovidria.

Por ferrovia, a distincia é de 732 km. A via de comunicag@o mais utilizada
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para o trajeto entre a capital e Presidente Prudente € a Rodovia Marechal Castello
Branco/SP-280, no trecho entre as Cidades de Sdo Paulo e Ourinhos, de onde o
trajeto continua pela rodovia Raposo Tavares/SP-270. A drea de pesquisa é conti-
gua a do atual Distrito Industrial de Presidente Prudente, em setor sudeste da ma-
lha urbana atual. Mede 445.385,50 m? de extensio (figura 2).

Com relagiio ao clima vigente na regido de Presidente Prudente, é adotada
mais comumente a classificacio climdtica de Képpen (1948), em combinagdo com
a classificagio proposta por Monteiro (1973) para o Estado de Sdo Paulo, esta
tiltima sendo baseada em critério de distin¢iio de zonas climéticas. De acordo com
a primeira classificacfio, o tipo climdtico é “Awa” - tropical com estac¢iio chuvosa
no verido e seca no inverno, onde a temperatura do més mais quente € superior a
22°C e a do més mais frio é superior a 18°C; de acordo com a segunda classifica-
¢do, o clima da regifio € subtropical de continente, constituindo uma drea de influ-
éncia de massas de ar tropicais e polares, com dominincia da massa de ar tropical
maritima.

Quanto a localizagio em relagio as bacias hidrogrificas, a Cidade de Presi-
dente Prudente estd assentada sobre um espigao divisor das Bacias do Rio do Peixe
a norte, do Rio Santo Anasticio ao sul e sudoeste e do Rio Paranapanema a sudeste
(Figura 3). Nestas duas bacias, o relevo € caracterizado por interflivios em colinas
onduladas. A drea da pesquisa estd localizada em zonas de cabeceiras da Bacia do
Rio Mandaguari. Retne a drenagem provinda de vérias cabeceiras de recep¢io
pluvial, que séio conformadas em anfiteatros amplos em relagdo ao comprimento
dos canais a elas associados.

Do ponto de vista geoldgico, de acordo com o mapeamento referente ao
Estado de Sio Paulo (IPT, 1981), a drea estd localizada em dominios da Formacio
Adamantina, do Grupo Bauru, Cretdceo Superior da Bacia Sedimentar do Parand.
Esta unidade estratigrafica € caracterizada litologicamente pela ocorréncia de ban-
cos de arenito de granulacio fina a muito fina, de cor réseo a castanho, com espes-
suras varidveis entre 2 e 20 m e alternados com lamitos, siltitos e arenitos lamiticos,
de cor castanho avermelhado a cinza castanho (Almeida & Melo, 1981).

Em mapeamento mais recente, € proposta uma subdivisdo da Formacao
Adamantina em outras unidades, as quais s@io identificadas como Associagcdo
Faciolégica Rio do Peixe e Associagdo Faciolégica Presidente Prudente
(Fernandes, 1998). Segundo este mapeamento, a drea do projeto, assim como toda
a bacia do Cérrego do Veado estd localizada em terrenos da unidade Presidente
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Prudente. Apesar da importancia desta nova proposigao estratigréfica, opta-se aqui,
no entanto, pelas informagdes do mapeamento executado pelo Instituto de Pesqui-
sas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo, que pode ser ainda considerado como
referéncia bdsica.

ary

Figura 2: Localizaghio da drea da pesquisa em relagdo & drea urbana e As bacias hidrogréficas
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Do ponto de vista pedolégico, em mapeamento representado em escala
1:500.000 (IAC, 1999), a unidade referente a esta drea é denominada PVAS
ARGISSOLOS VERMELHO AMARELO ABRUPTICO Eutréficos A moderado tex-
tura arenosa/média, relevo ondulado a suavemente ondulado + ARGISSOLOS
VERMELHO AMARELO ABRUPTICO Eutréficos pouco profundos, A moderado,
textura arenosa, relevo ondulado.
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Figura 3: Carta de declividade da drea pesquisada
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Fundamentos do Método

O método ¢ fundamentado na cartografia temadtica aplicada ao planejamen-
to fisico-territorial. Naquilo que embasa o procedimento da cartografia geotécnica
e da geomorfologia aplicada ao planejamento, dentre as etapas da pesquisa, podem
ser destacadas as de anilises dos condicionantes ou varidveis do meio ambiente e a
da ponderagio destas varidveis através de uma matriz de interrelacio de dados.

A diversificag@o de combinagdes de varidveis aponta a necessidade de par-
ticularizar o estudo em nivel de detalhe correspondente a setores de encosta, uma
vez que a compartimentacio dos ambientes se revela como uma expressao mais
apropriada do objeto de pesquisa par o fim da andlise destas varidveis.

Neste zoneamento foi adotado um critério geomorfolégico de setores de
encosta, que sdo reconhecidos na elaboragio da carta de declividade (Figura 3).
Para a confecgio desta carta de declividade, foram adotadas classes consagradas
na Cartografia Geotécnica, as quais se distinguem como: 0 —2% , 2 — 5%, 5 - 10
%, 10—15%, 15—20 % e > 20%. Na carta de zoneamento, sdo delimitadas 8 zonas
(Figura 4).

Tendo sido introduzida a andlise e a avaliagio do potencial de risco, a ca-
raclerizagdo de vulnerabilidade do ambiente é considerada fundamental. No en-
tanto, esta caracterizac@o € relativa, sendo condicionada as defini¢des do projeto
quanto as formas de ocupagio e uso previstos do terreno. Por isto, é adotado o
critério de definir a suscetibilidade como relativa a um projeto de ampliagio de um
distrito industrial de concepgio genérica, de acordo com as premissas identificadas
nas obras projetadas (Quadro 1).

Quadro 1. Definigdo de referéncia para a caracteristica de vulnerabilidade

Intervengio prevista Referéncia de vulnerabilidade

Infraestruturas de arruamento e de drenagem do Obras vidrias urbanas

loteamento

Adaptagiio do terreno a plantas industriais Cortes e aterros
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Figura 4: Zoneamento preliminar da drea pesquisada.

Procedimentos de Andlise e Avaliacio

A andlise dos condicionantes do risco € orientada preferencialmente para o
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mapeamento dos fatores que interferem na vulnerabilidade a eventos de erosiio

acelerada e fendmenos de instabilidade de taludes naturais ou artificiais.

Este mapeamento compreende a identificaciio de fendmenos da dindmica
externa e a compreensiio dos processos que desencadeiam tais fendmenos.

Para a montagem da matriz de avaliagdo, foram adotadas 4 categorias de
condicionantes:

A. Geodindmica Externa - Quadro 2

B Rochas e solos - Quadro 3

L Declividade da superficie do terreno - Quadro 4
D

Presenca da dgua - Quadro 5

Quanto ao peso de cada condicionante, foi estabelecida uma escala hierar-
quica de valores entre 0 e 10. Foi adotado como referéncia basica o valor 10, atri-
buido a uma situagio de risco patente, que corresponde a existéncia de vogoroca e
ravina em evolugiio. A atribuigfio de valores a cada um das varidveis consideradas
¢é fundamentada em tabelas adotadas ou propostas por Zuquette (1987) no desen-
volvimento de uma metodologia de cartografia geotécnica adequada aos ambien-
tes préprios do territério brasileiro, nas classificagdes estabelecidas por Godoy
(1989) com referéncia a drea de expansido urbana de Presidente Prudente e nos
procedimentos adotados por Sudo et al (1993) para mapeamento temtico aplica-
do a um planejamento fisico-territorial de dreas em progressivo desequilibrio
ambiental. Esta classifica¢do de condicionantes recebe a contribuigio também de
estudos mais recentes de Oliveira (1994) e de Pellogia (1998), que tratam essenci-
almente de feigdes tecnogénicas.

A opgilo por uma classifica¢@io dos condicionantes dentro de um intervalo
de valores entre O e 10 é uma adequag@o imposta por pela variedade de agdes
antrépicas inadequadas que foram praticadas em uma drea naturalmente sensivel
de cabeceiras de uma bacia hidrogréfica. Essas a¢des sdo reconhecidas principal-
mente na disposic¢do de entulhos sobre a superficie do terreno, na escavag@o refe-
rente a uma caixa de empréstimo de material de aterro e na abertura de vias sem a
devida considerag@o dos fatores de declive das encostas e da orientagdo da drena-
gem superficial de dgua. Deve ser ressaltado que na drea pesquisada é aplicado o
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termo tecnogénico ndo somente a depdsitos de detritos, mas aos cortes existentes
na caixa de empréstimo. Nestes cortes é caracterizada entdo uma feicao de
desnudacao tecnogénica também.

Quadro 2. Condicionantes “A” — Dindmica Externa

Natureza do condicionante caracteristica peso na
avaliacdo
Embaciamento Simples 1
Al. Feigoes de condicionamento | Embaciamento ativo: Cabeceira de erosiio discreta 2
da erosiio linear Embaciamento Ativo: Cabeceira de erosiio nitida 3
Vale féssil preenchido 5
Sulco isolado 1
A2. Fenémenos Sulcos paralelos 2
reconhecidos Sulcos convergentes 3
Vocoroca temporariamente estabilizada 5
Ravina ou vogoroca ativa 10
Corte: altura< 1,5 m 1
A3. Acdes antrépicas - Corte: altura 1,L5m—3,0m 2
favoriveis a erosiio e ao Corte: altura > 3,0 m 4
movimento de massa

Fonte: Silva (1999)

Quanto a influéncia dos cortes, Oliveira (1994) considera as dreas submeti-
das a terraplanagem como particularmente fornecedoras de sedimentos, dada a
exposi¢do de materiais terrosos completamente desprotegidos e altamente vulne-
riveis & erosio.

Com relagiio ao papel desempenhado nos processos de erosdo acelerada
pelas feicdes de vales fosseis preenchidos, que sio encontradas na Regido de Pre-
sidente Prudente — SP, as informages bdsicas séio obtidas das conclusdes apresen-
tadas por Sudo (1981) e Pongano et al (1987).

No caso de superposicédo da presenga de um condicionante da categoria Al
com um condicionante da categoria A2, opta-se por considerar aquele que tem
maior peso na avaliacdo.

Quadro 3. Condicionantes “B” — Rochas e Solos
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Natureza do condicionante Caracteristica Peso na
avaliaciio

Arenito fridvel 0

Arenito compacto ou lamito 1

Argilito, siltito 2

B1. Terreno natural Argissolo 9

Solo litélico 2

Solo hidromérfico 2

B2. Depositos Direto: entulho 4

tecnogénicos Direto: macigo de terra 3
construido

Indireto: assoreamento 4

Fonte: Silva (1999)

De acordo com fontes bibliograficas diversas, principalmente as dos levan-
tamentos do IPT ( 1992) na Bacia do Rio Santo Anasticio e da pesquisa de Salomao
(1994) no Municipio de Bauru, em terrenos do Grupo Bauru, as dreas mapeadas
dentro de unidades de argissolos e solos litélicos sio particularmente favordveis a
crosio linear, em parte devido as condigGes de declive, mas em parte devido as
caracteristicas do seu préprio perfil ou da coexisténcia com vales fésseis preenchi-
dos.

Quadro 4. Condicionantes “C” - declividade.

Natureza do condicionante Caracteristica Peso na
avaliaciio
0-5 0
5-10 1
¢. Declive em % 10-15 3
15-20 5
>20 6

Fonte: Silva (1999)

Para a estabilidade fisica das vias pavimentadas a serem implantadas, o
declive intermedidrio entre 15% e 20% contribui com o peso 5 para o risco, por ser

um fator de aumento de energia da dgua superficial.

Quadro 5. Condicionantes “D” — presenca da dgua
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Natureza do Condicionante Caracteristica Peso na
Avaliacio
Nivel fredtico abaixo de 3 m 0
D1. Drenabilidade Nivel fredticode 1 a3 m 1
do terreno Nivel fredtico acima de | m 2
Ressudagio 3
Terreno pantanoso 4
Drenagem da dgua pluvial 1
D2. Concentracio nio concentrada
de deflivio Drenagem da dgua pluvial 3
superficial concentrada
Drenagem da dgua pluvial 5
muito concentrada

Fonte: Silva (1999)

3. Resultado da Pesquisa e Discussio

Quanto as caracteristicas geoldgicas de detalhe, sdo mapeadas camadas de
arenito muito compacto devido @ presenca de cimento carbondtico. Pela sua maior
resisténcia & erosio, elas sustentam o relevo de morrote (zonas 5 ¢ 6, Figura 5).

Uma das feigdes de relevo mais significativa € um vale em bergo na zona de
fundo de vale onde se localiza um cérrego (Zonas 2c, 4b, 7a, 8a, Figura 5). Trata-
se de um depésito tecnogénico de assoreamento, produzido por transporte de ma-
terial erodido nas dreas adjacentes.

No setor de fundo de vale, em 1962 é observada a existéncia de um simples
depésito aluvial entre dois canais fluviais. Posteriormente, é verificado o fendme-

Uma vez pesquisados os condicionantes classificados acima, a sua presen-
ca é registrada em cartas analiticas por meio de uma delimitagio em drea ¢ de um
valor correspondente & sua contribui¢dio para a ponderagdo que € realizada por
meio de uma matriz. Em cada um dos 8 setores do zoneamento preliminar sdo
computados os valores obtidos em relagdo a cada um dos condicionantes conside-
rados. Numa carta de sintese, a parlir da ponderagio dos valores, sdo delimitadas
as zonas representativas dos graus de risco, que pode resultar numa subdivisio dos

setores preliminares, revelando novas zonas em funcio do grau de risco.

Recursos de Investigacao

Como base cartogréfica, foi utilizada uma folha topogréfica de escala 1:2.000,
cedida pela Prefeitura Municipal de Presidente Prudente.

Foram utilizadas para a foto-interpretagio geomorfoldgica e geotécnica as
fotos aéreas de das coberturas de voo de 1962 (Projeto IAC/GEOFOTO), 1972
(IBC-GERCA/FAB), 1978 (CESP/TERRAFOTO S.A.) e 1995 (PMPP/BASE S.A)).

O levantamento de campo compreendeu a coleta detalhada de informagdes
geoldgicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas e geotéenicas e a sua representagio na
base cartografica em escala 1:2000.

Indices morfométricos referentes a declive da encosta, medidas de
embaciamentos, de canais de drenagem e de extensdo do assoreamento foram de-

nas dimensdes do depbsito.

no de assoreamento progressivo, reconhecido em fotos aéreas mais recentes que as
da cobertura de véo de 1962, através da presenca de barras de areia paralelas e
através de acréscimo das dimensdes do depdsito. Quanto & evolugdo do
assoreamento, os valores resumidos na Tabela 3 siio representativos da alteragio
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Figura 5: Caracteristicas de vulnerabilidade da drea pesquisada.
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Do ponto de vista pedoldgico, na drea da pesquisa sio mapeadas quatro
classes de solos: argissolos vermelho amarelo/ textura média, solos hidromérficos
(gleissolos), solos aluviais (neossolos fliivicos) e solos litdlicos (neossolos litélicos).

Tabela 3: Dados representativos de assoreamento em cabeceira do Cérrego

do Gramado
Ano Comprimento médio Largura média Area
(m) (m) (m’)
1962 375 112,5 42.187.5
1978 440 180,0 78.200
1999 460 180,0 80.700

Quanto a vegetacdo, em Ambito restrito & drea da pesquisa, de 1962 até
1999, dada a evolugio de ocupagio e de uso do terreno, € observada uma variago

na cobertura vegetal tanto em 4rea como através do tempo, com alterndncia entre

pastagem e cultura tempordria. Atualmente, devido ao avango da urbanizagio, a
drea € caracterizada por uma forma de uso precdrio do ponto de vista agro-pecué-
rio. A vegetagio € quase totalmente rasteira, com excecdo de uma zona de fundo
de vale, onde € conservado ainda um bosque de eucaliptos.

A avaliagdo resumida na matriz da Tabela 4 resultou no desdobramento em
18 subzonas das 8 zonas preliminarmente delimitadas.

Os setores onde a soma da avaliagio foi igual ou superior ao valor 10 sio
considerados de risco. Sdo eles distinguidos como:

Zona 1: Ib
Zona2: 2b, 2¢
Zona 3: 3a, 3¢
Zona 4: 4a, 4b
Zona 5: 5a, 5b
Zona 1: 6 em geral

A Tabela 4 mostra uma caracteristica de heterogeneidade expressiva, que
somente pode ser reconhecida em mapeamento de detalhe, como aquele que foi
executado na drea. Esta heterogeneidade aparece principalmente devido & contri-
bui¢do das varidveis A2 — fendmenos reconhecidos (sulcos, ravinas e vogorocas),

88

com 58 pontos, varidvel C — declividade e varidveis B2 — depdsitos tecnogénicos,
com 35 pontos.

Tabela 4: Matriz de avaliagdo dos condicionantes de vulnerabilidade, com
seus respectivos pesos

Variaveis Al A2 A3 Bl B2 C D1 D2 Total
Subzonas
la 0 2 0 2 0 1 0 0 5
b 0 2 2 2 0 1 0 1 18
lc 0 2 2 2 0 1 0 1 8
2a 1 0 0 2 0 0 1 1 5
2b 0 10 0 2 0 0 1 3 16
2c 0 10 0 0 4 0 4 0 18
3a 0 5 0 0 4 3 0 0 12
3b 0 0 0 2 0 3 0 0 5
3c 0 0 0 2 4 3 4 0 13
4a 0 10 0 2 4 3 0 5 24
4b 0 1 0 0 4 1 4 0 9
5a 0 10 0 0 4 5 0 5 24
5b 2 1 0 2 0 ] 1 3 14
6 0 5 0 1 3 6 0 0 L5
Ta 0 0 0 0 4 1 4 0 9
7b 0 1 0 2 0 3 0 0 6
8a 0 0 0 0 4 1 4 0 9
8b 0 1 0 2 0 3 0 0 6
Soma de 3 58 6 23 35 40 23 19
valores

As subzonas onde por enquanto nio se apresenta uma situagio de risco sio:
la, 1c, 2a, 3b, 4b, 7a, 8a e 8b. No entanto, aquelas designadas como 7a e 8a devem
ser consideradas como de protecéio ambiental, pela sua localiza¢@o ao longo de um
canal fluvial.

E importante observar que as subzonas de maior interferéncia antrépica,
direta ou indireta, sdio as que apresentam maior potencial de risco (Tabela 5).

Tabela 5: Relagio da interferéncia antrépica com a vulnerabilidade nas
subzonas onde a contribui¢io dos condicionantes atingiu os va-
lores mais elevados
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Local Valor de Tipo de interferéncia antropica
vulnerabilidade

1b 18 Caixa de empréstimo de terra

Ze . 18 Assoreamento e vogoroca agravada por sedimentos
gerados em cortes a montante

4a 24 Vocoroca e entulho

Sa 24 Ravina, vocoroca e entulho

4. Conclusoes

A pesquisa efetuada pdde ser orientada para um mapeamento aplicado ao
planejamento de uso e ocupagiio do terreno, na medida em que, através de seus
resultados, foram delimitadas zonas mais e menos vulnerdveis a instalacéio de qual-
quer forma de equipamento urbano.

No mapeamento executado, as zonas mais suscetiveis a qualquer forma de
uso e ocupagdo urbana sio identificadas e particularizadas com definigio de limite
compativel com uma carta temdtica de detalhe, que pode ser de 1:2.000. A

compartimentagdo preliminar em zonas de andlise, orientada por critério

geomorfolégico de declividade medida nas encostas, favoreceu a defini¢io ade-

quada de limites de dreas, evitando ddvidas quanto ao seu cardter orientador para o
desenvolvimento da pesquisa.

A associagiio geologia-geomorfologia e a adogio de critérios da cartografia

geotécnica para a andlise e avaliacdo dos dados coletados, reforcam a validade das
zonas como orientagio do levantamento executado, contribuindo para a uniformi-
dade metodoldgica de pardmetros de avaliagio para toda a drea. A matriz de avali-
aciio pade contar com pardmetros uniformes, embora complexos na sua aferigio.

As situagdes de risco verificadas, em sua maior parte decorrem do
desequilibrio que a agiio do homem introduziu no ambiente, podendo ser caracte-
rizadas como tecnogénicas. Nas condi¢des da paisagem observadas em 1962, como
atesta a foto-interpretagdo, a drea tinha possibilidade de ocupagiio urbana segura,
embora nio fosse isenta de uma previsdo de impacto ambiental condicionada a
qualquer projeto de urbanizagio destinado a ela. Atualmente a resposta do meio a
qualquer tentativa de urbanizagio tende a agravar, de modo progressivo, os pro-
cessos de erosdo e assoreamento ji em curso na drea pesquisada.
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