N _EFFITN ESTUFA E SUAS IMPLICACRES GEOGRATCICAS

Hideo Sude *

A parte inferior da atmosfera contém uma mis
tura muito complexa de comnostos de carbono que se caracteriza
por um ciclo extremamente dinamico de assimilacio, transformacgio
e deposigdo. Esse ciclo € mantido através da acdo dos fitoplanc
tons no mar e das nlantas terrestres em geral que, através do nro
cesso de fotossintese transformam o dioxido de carbono atmosferi-
co, numa reagio com agsua, em moléculas organicas de carbhoidratos
com liberagio simultinea de oxigénio livre que entra na atmosfera.

A concentracio natural de dioxide de carhono
logo acima da superficie dos solos varia grandemente no decorrer
das 24 horas do dia em funcao da taxa de iluminagao e do grau de
temperatura,

Ao amanhecer comeca a fotossintese ao mesmo
tempo que se ohserva um decréscimo da concentracdo de didxido de
carbono em decorréncia da assimilagao do mesmo pelas plantas.”uan
do a temperatura aumenta, se ohserva um aumento da taxa de respi-
ragao acompanhada do declinio do consumo liquide de didxide de
carbono.

Ao anoitecer cessa a fotossintese e consequen
temente ocorre a parada da assimilagdo de didxido de carbono en
quanto que a resniracio continua. Em consequeéncia passa a haver
uma concentragio de didxido de carbono disponivel junto a superfi
cie do solo. X este carbono disponivel acrescenta-se aquele resul
tante da decomposicao de matérias organicas depositadas no solo.

A taxa liquida de assimilacio do dioxido de
carbono varia enormemente de um tiro de vegetagao para outro tam
bém., Segundo Bolin (1974) florestas tronicais umidas, que se ca
racterizam por crescimentos muito rapidos, absorvem anualmente en
tre 1000 a 2000 grfmz de superficie, A tundra artica absorve ape
nas 1% dessa quantidade. As florestas das latitudes médias assimi
lam entre 200 a 400 grxmz de superficie, SAo, sem duvida, estima-

tivas muito imprecisas, norém, o certo & que as vegetagoes de flo
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restas assimilam mais dioxide de carbono que os bosques e camnos
cultivados. No gclobal, as estimativas oscilam entre 10 e 100 bi
1hdes de toneladas de didxido de carbono assimilado e reciclado,

As florestas siao, evidentemente, os erandes
consumidores ¢ icualmente prandes armazenadores de carhono em ter
ra. No entanto, o cicleo do carbono envolve a narticinacido dos oce
anos e com um nadrao de circulacfdo totalmente diverso daquele da
terra. A lixiviagao de carbonatos em terra tende a aumentar a
quantidade de carbono no mar. '!as ao mesmo tempo, a precipitacao
de carbonato em terra a partir da sua evanoraciao no mar tende a
reduzir a quantidade de dioxido de carbono disselvide no mar.
Além disso, as concentracoes de carbonato no mar devem ser reduzi
das por reagées que envolvem notdassio, silicio e aluminio que sao
lixiviados em terra e levados ao mar. 0 efeito seria o de estabi
lizar o teor de dioxide de carbono dissolvido contrabalancando-o
com o existente na atmosfera.

Apesar das plantas terrestres terem uma im
mortante funcdo no cicle do carbone, sdo os oceanos, sem davida ,
os principais armazenadores e reguladores deste composto.

A maior narte da biomassa marinha € consti -
tuida de microorganismos cujo ciclo de vida & de apenas alguns
dias., 0 fitonlancton assimila o dioxido de carbono dissolvido na
dgua do mar, na presenca da luz, e libera o exigénio em solucao,
Ns animais marinhos consomem o carbono quando se alimentam de fi
toplancton ao mesmo tempo que respiram o oxipeénio que se encontra
dissolvido na agua, Em troca devolvem o dioxido de carbono que
entra no ciclo em forma de solucao. Por outro lado, o fitnplang
ton que nao entra na cadeia alimentar dos organismos marinhos, ao
morrerem desintegram-se rapidamente transformando-se em matéria
orginica que se decompoe liberando carbono que se oxida. Conse-
quentemente, ocorre uma grande concentracdo de didxido de carbo-
no nos niveis suneriores das apuas marinhas considerando-se a
lentiddo das trocas verticais de acua entre as camadas profundas
e as superficiais.

Na verdade, o »adrido atual de trocas de agua
conhecido € dado pelo afundamento de aguas frias nas regioes pola
res, sobretude na Antdrtica, ¢ ressurgéncias das mesmas nas lati
tudes tropicais, 1’3 ressurgéncias conhecidas ao longo da costa
do Chile, nas costas do MMar do Japdo, na corrente do Golfo e nas
costas sul brasileiras. Todavia, ndo se conhece com nrecisao o na

uel exercido por estas Aguas marinias na circulacao do carbono
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nos oceanos. 0 fato, entretanto, & que o didxido de carbono, as
sim como o oxigénio, se encontram amplamente distribuidos nas
aguas superficiais marinhas.,

Como ha uma troca dinamica de didxido de car
bono e de oxigénio entre as aguas dos oceanos e a atmosfera reali
zada pela agao dos ventos que agitam as sunerficies das aguas, a
quantidade de dioxide de carbono dissolvido nas camadas sunerfi-
ciais das aguas marinhas estd em estreito equilibrio com a concen
tragao de dioxido de carbono, em forma de gas, na atmosfera glo
bal.

\ partir do século XVTII surge um nove ele
mento fue intervém seriamente no equilibrie natural do ciclo do
carbono.

Com o advento da chamada Qevolugao Tndus-
trial, o homem passou a queimar grandes quantidades de combusti-
vel fossil e madeiras develvendo, dessa forma, a atmosfera o car
bono gue foi fixado pelas plantas e microorganismos ha milhdes de
anos atras. Como resultado, acredita-se que a quantidade de didxi
do de carbono na atmosfera tenha duplicado desde o final do EECH
lo passado. Uma narte deste carbono poderia ter sido usada nela
vegetacao em terra resultando, em consequéncia, um aumento da sua
populagao total. Hirdtese esta nao comprovada. Ao contrario, sabe
-se que a partir do século passado vastas ﬁreas de florestas fo
ram desmatadas ¢ transformadas em arcas de cultivo sem que tives-
se havido uma repesicao vegetacional equivalente,

As atividades humanas continuam a mudar o am
biente com devastacao das florestas ainda existentes e queima ace
lerada de conbustiveis fAsseis concorrendo para que o conteudo de
dioxido de carbono na atmosfera continue subindo.

0 acréscimo de dioxido de carbono na atmos fe
ra pode aumentar a velocidade de fotossintese propiciande cresci-
mentosmais raridos as plantas. Assim o carbono por si s6 € alta-
mente benéfico para a vegetacdo que reage o didxido de carbono
com agua na presenga da luz para produzir carbohidratos com 1libe
ragao de oxigenio. Com isto, a atmosfera tambem & beneficiada
pois se enriquece de oxigenio. No entanto, como a vegetacido, de
modo geral, estd sendo devastada indiscriminadamente e admitindo
que 0s oceanos possucm uma capacidade de absorcao de dioxido de
carbono limitada, fixada particularmente pelo fitoplancton, ocor-
re entao um acréscimo continuo deste composto na atmosfera. Este
carbono cxcedente node atuar como uma capa gasosa envolvendo toda
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a terra. Os raios solares de ondas mais curtas podem passar atra
vés dela até atingir a surerficie terrestre, mas ao serem irradia
dos de volta ao espago como raios infra-vermelhos longos ou ondas
de calor, poderiao ser hloqueados, nermanecendo entre a sunerficie
terrestre e a capa gasosa que a.s5im s¢ aquece,

Havendo esse hlogueio, conhecido por efeito
estufa, assim batizado por Arrhenius no século XIX, a atmosfera
node se aquecer entre a sunerficie da terra e o nivel da capa ter
mal de didoxide de carbono., lssa camada atmosférica podera reter
mais vapor d'agua que, por sua vez, CONCOrrera nara anrisionar
mais calor. Em consequéncia, a temneratura média da superficie
terrestre podera aumentar e derreter neves e gelos, 0s oceanos te
rao os seus niveis elevados devido ao aumento do runoff em terra
conjugado com a expansido induzida pelo aquecimento das suas aguas.
Ao mesmo tempo, com o recun das canas de gelos polares nodera
ocorrer um decréscimo da reflectdncia total da terra resultando me
nor irradiagdo de energia solar e maior absorcgao de calor,

Fm cardter global, o clima poderd evoluir na
ra uma umidificacao acelerada enveolvendo naisagens, inclusive em
avancado estipio de resistasia caracterizados nor desmatamentos
indiscriminados e nrocessos erosivos generalizados,

NDevido a elevagido do nivel dos oceanos. e,
consequentemente, do nivel de base peral e regionais, € nossivel
que ocorram nerturhagdes em todo o sistema hidrografico de cara
ter exorrgico com renercussoes nrofundas na economia de. muitos
paises que de forma direta ou indireta sofrem a influéncia do com
nortamento das suas redes hidroeraficas.

Por outro lado, grandes narcelas territo
riais de alpguns paises como a URSS, Canada, atualmente submetidas
a5 condigoes climaticas glaciais poder3o transformar-se em exten-
sas Areas economicamente aproveitaveis, assim como noderio ser ex
nlorados gas e petrdleo no Artico e no continente Antartico.

Segundo Roberto Schiffer diretor de nrograma
da NASA sobre clima, tudo isto € uma questao de encadeamento 1i
nearmente fisico.

Na verdade, pode ser uma questao nuramente

fisica mas anenas do ponto de vista do quadro de mecanismos atual

mente conhecido, Ms cientistas nao sahem ainda se a canacidade
dos oceanos em absorver dioxido de carbono, € limitado ou Nao.
Tampouto estao certos do nrecise panel exercido nela atmosfera

na distribuicao do carbono ao reder da Terra, assim como nao sa-
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bem ainda de que modo atuam outros comnonentes da atmosfera

como narticulas de po de origem vulcanica.
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