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Resumo: O objetivo deste trabalho foi elaborar um mapeamento geomorfolégico da Bacia
Hidrografica do Cérrego do Carmo que se encontra localizado parte na area urbana e rural do
municipio de Ituiutaba/MG para espacializar e identificar os compartimentos geomorfoldgicos,
além de compreender os processos morfodinAmicos responsaveis pelas principais
morfoesculturas observadas na bacia. Para isso foram adotados os seguintes procedimentos
metodolégicos: a) revisdo bibliogréfica; b) elaboracdo de cartas teméticas; c¢) discussédo e
andlise sobre feicbes geomorfolégicas e dindmicas dos processos naturais; d) Trabalhos de
campo para identificar as principais feicdes erosivas e compartimentos do relevo. Diante disso,
foi possivel mapear quatro compartimentos geomorfolégicos, os topos suavemente ondulados
das colinas convexizadas, o dominio das vertentes cdncavas, convexas e retilineas, as
planicies aluviais e os alvéolos, dominio dos relevos residuais do tipo tabuliformes. Além disso,
foi identificado duas formas de relevo na bacia as colinas e os relevos residuais, sendo as
colinas a forma predominante. Os processos morfodindmicos responsaveis pela esculturagao
desses relevos foram a alternancia climatica de tempos pretéritos, associados a forte erosao
fluvial que possibilitou o entalhamento do talvegue dos principais rios do municipio, o rio Tijuco
e o rio da Prata e a forte processo de denudacdo do relevo. Isso resultou na formacao das
colinas em locais onde se encontra rochas menos resistentes e a formacdo de relevos
residuais do tipo tabuliformes em rochas mais resistentes.
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Abstract: The objective of this work was to elaborate a geomorphological mapping of the
Carmo Stream Basin Which is located near the urban area of the county of Ituiutaba/MG, To
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spatialize and identify geomorphological compartments Besides understanding the
morphodynamic processes responsible for the main morphosculptures observed in the basin
For this, the following methodological procedures were adopted: literature review, elaboration of
thematic letters, Discussion and analysis on geomorphological and dynamic features of natural
processes, Trabalhos de campo para identificar as principais feicdes erosivas e
compartimentos do relevo. In view of this, it was possible to map four geomorphological
compartments the gently undulating tops of convexed hills, o dominio das vertentes concavas,
convexas e retilineas, The alluvial plains and the alveoli, Dominance of residual tabuliform
reliefs. Besides that, Was identified two forms of relief in the basin the hills and the residual
reliefs, The hills being the predominant form. The morphodynamic processes responsible for the
sculpture of these reliefs were the climatic alternation of past times, Associated to the strong
river erosion that allowed the carving of the main river of the main rivers of the Tijuco River and
the Prata River, And the strong denudation process of relief. This resulted in the formation of
hills in places where there are less resistant rocks and the formation of residual tabuliform
reliefs in sturdier rocks.

Keywords: Mapping, relief, morphodynamics

Resumen: El objetivo de este trabajo fue elaborar un mapeo geomorfolégico de la Cuenca
Hidrografica del Corriente del Carmo que se encuentra ubicada parte en el area urbana y rural
del municipio de Iltuiutaba / MG para espacializar e identificar los compartimentos
geomorfolégicos, ademas de comprender los procesos morfodinAmicos responsables las
principales morfoesculturas observadas en la cuenca. Para ello se adoptaron los siguientes
procedimientos metodoldgicos: a) revision bibliografica; b) elaboracion de cartas tematicas; c)
discusién y analisis sobre las caracteristicas geomorfolégicas y dinamicas de los procesos
naturales; d) Trabajos de campo para identificar las principales facciones erosivas y
compartimentos del relieve. En este sentido, se puede asignar cuatro compartimentos
geomorfolégicos, los topos suavemente ondulados de las colinas convexizadas, el dominio de
las vertientes concavas, convexas y rectilineas, las planicies aluviales y los alvéolos, dominio
de los relieves residuales del tipo tabuliformes. Ademas, se identificaron dos formas de relieve
en la cuenca de las colinas y los relieves residuales, siendo las colinas la forma predominante.
Los procesos morfodinamicos responsables de la escultura de esos relieves fueron la
alternancia climética de tiempos pretéritos, asociados a una fuerte erosién fluvial que posibilitd
el entallamiento del tallo de los principales rios del municipio, el rio Tijuco y el rio de la Plata y
el fuerte proceso de denudacion del relieve. Esto resulté en la formacién de las colinas en
lugares donde se encuentran rocas menos resistentes y la formacion de relieves residuales del
tipo tabuliformes en rocas mas resistentes.

Palabras clave: mapeo; relieve; morfodinamica

INTRODUCAO

Na atualidade os municipios estdo enfrentando problemas de carater ambiental,
vinculados & degradacdo do ambiente, que de maneira direta ou indireta esta
comprometendo a qualidade de vida da populac&o rural e urbana. Este problema ocorre,
principalmente, devido a forma como o espa¢o vem sendo produzido, pois as dinamicas
dos processos naturais, na maioria das vezes, ndo sdo consideradas e isso acaba
gerando diferentes impactos.

Neste contexto, uma das unidades de pesquisa mais utilizadas nos estudos
geograficos vinculados a &areas urbanas e rurais degradadas séo as bacias hidrogréficas,
uma vez que, permite a realizacdo de uma andlise integrada das relacdes entre as

dindmicas da sociedade e da natureza. Esta unidade admite entender quais séo os efeitos
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e as respostas do ambiente frente as relacbes de producdo, de consumo, de
transformacao que se manifestam no espacgo geografico.

Quando uma bacia hidrografica passa por um processo de urbanizacdo, sendo
ocupada, 0s processos naturais que se encontram em um estado de biostasia (equilibrio
dindmico) sdo acelerados, passando para resistasia (rompimento do equilibrio dindmico) e
nesta situacdo a qualidade ambiental da bacia hidrogréfica e da populacdo que reside
nela pode ficar comprometida.

O processo de producéo do espaco urbano e rural transforma as caracteristicas
naturais da bacia hidrografica. Por exemplo, os topos e as vertentes de um determinado
relevo ao serem ocupados sdo transformados e isso ocorre por meio da construgéo de
taludes, aterros e terraplanagem. Além dessas intervengbes estes compartimentos
geomorfoldgicos sdo impermeabilizados provocando um desequilibrio no ciclo hidrolégico.
Oultro tipo de intervencéo ocorre quando séo construidos os arruamentos que totalmente
impermeabilizados, que acabam se transformando em verdadeiros canais de escoamento
artificiais. O runoff, gerado pela concentracdo das aguas pluviais, adquire velocidade
devido a auséncia de um sistema de drenagem eficiente, onde sedimentos, residuos
sélidos e outros tipos de materiais sao transportados e depositados nas areas mais baixas
do relevo.

Uma das formas de se compreender a dindmica natural dos processos
morfodinamicos, considerando como foco primordial o olhar geogréafico-geomorfolégico, é
0 estudo na escala do local, no qual é analisado a producéo de cartas tematicas que
possui um nivel de detalhamento dos fenémenos e processos geomorfoldgicos que facilita
o entendimento das dindmicas dos processos naturais. Com a elaboracdo desse
instrumento cartografico pesquisadores e gestores poderédo utiliza-lo para identificar a
espacializacdo das principais feicbes geomorfoldgicas, caracterizar e apontar as principais
funcbes das diferentes formas morfoesculturais do municipio, com o intuito principal de
subsidiar o planejamento urbano e ambiental e 0 ordenamento territorial.

A partir dessa problematica se escolheu como area de estudo a Bacia
Hidrografica do Coérrego do Carmo localizada no municipio de Ituiutaba/MG, cujas
coordenadas geograficas sao latitude 19°11’568” S, longitude 49°32°73” O (Figura 1).

A bacia hidrogréfica possui uma &rea equivalente a 2.979,1 hectares, onde a
principal nascente aflora a 610 metros de alttudes e o canal principal tem
aproximadamente 10,7 quildbmetros de extensdo, apresentando um anglo de inclinagéo
0,5° guando considerado da nascente até a foz, isso demonstra que o canal principal tem

pouca declividade ao longo de toda a bacia.

81
Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n.38, v.1, p.79-98, jan./jul. 2016.



A utilizagdo do mapeamento geomorfolégico como instrumento (...) Leda C. P. Miyazaki e Maria C. M. Penna.

Outra caracteristica marcante € o padrdo de drenagem dentritico, cujos
talvegues ndo apresentam nenhuma orientagdo preferencial ou uma organizacao
sistemética. Este padréo é considerado como tipico de terrenos onde o substrato rochoso
€ uniforme, percorrendo terrenos de rochas sedimentares com acabamento horizontal ou
de rochas igneas ou metafdricas macicas.

Quando analisada a hierarquia fluvial a bacia é enquadrada em ordem quatro
conforme a classificagdo de Strahler (CHRISTOFOLETTI, 1936).com afluentes que

chegam a no maximo quatro metros de extensao.

Figura 1. Localizacdo da area de estudo
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A Bacia Hidrografica do Coérrego do Carmo é formada por trés afluentes
principais, conhecidos como Corrego do Desbarrancado, Cérrego do Lobo e Cdrrego
da Grotinha. Os Corregos do Desbarrancado e do Lobo encontram-se na parte rural
da bacia, em contraposi¢cdo o Cérrego da Grotinha esta localizada na area urbana da
cidade de Ituiutaba. Todos os afluentes estdo passando por um processo de
degradacédo ocasionado pelo uso e ocupagdo, onde mata ciliar € retirada, as vertentes
sdo erodidas e todo os sedimentos sdo transportados para o leito do canal fluvial.
Além disso, diferentes tipos de materiais que sdo encontrados nas suas margens e no

préprio curso d’agua, contribuindo para a alteragao da qualidade de agua.
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Diante disso, o objetivo desta pesquisa foi elaborar um mapeamento
geomorfolégico da Bacia Hidrografica do Corrego do Carmo que se encontra
localizado préximo a &rea urbana do municipio de ltuiutaba/MG, para espacializar e
identificar os compartimentos geomorfolégicos, além de compreender os processos
morfodindmicos responsaveis pelas principais morfoesculturas observadas na bacia. A
carta de compartimentacdo geomorfolégica € considerada por muitos pesquisadores
como instrumento fundamental para subsidiar o planejamento urbano-ambiental e o

ordenamento territorial do municipio.

MATERIAL E METODO

Os procedimentos metodolégicos utilizados na pesquisa se basearam em
algumas etapas, sendo essas: a pesquisa e revisao bibliogréafica, os trabalhos de
campos, a elaboracdo do mapeamento dos compartimentos geomorfolégicos.

A primeira etapa da pesquisa envolveu a revisdo bibliogréfica, esta
possibilitou uma investigagdo dos principais conceitos utilizados, o que permitiu
subsidiar o debate académico a respeito da utilizagdo de mapeamentos
geomorfoldgicos valorizando a escala do local. A caracterizacdo e identificacdo de
formas de relevo € uma das fungfes da carta geomorfoldgica, sendo instrumento que
podera subsidiar ndo apenas os estudos académicos, mas, sobretudo, o planejamento
urbano-ambiental e orientar o ordenamento territorial do municipio.

Os trabalhos de campo comtemplaram a segunda etapa da pesquisa. Estes
foram realizados com o objetivo de identificar os compartimentos geomorfolégicos da
area de estudo, obter coordenadas geograficas, registrar por meio de uma camera
fotografica as principais formas de relevo e indicios de processos morfodindmicos
existentes na area. Também foram importantes para verificar se 0 mapeamento dos
compartimentos geomorfolégicos estava de acordo com a realidade observada no
campo.

Em relag@o a caracterizagcdo dos aspectos geolégicos e geomorfolégicos foi
realizada a partir da descrigdo dos primeiros niveis de abordagem propostos por Ab’
Saber (1969), conhecidos como Compartimentacéo Topografica e Estrutura Superficial
da Paisagem. O primeiro nivel permitiu o entendimento da compartimentacdo
topogréfica regional, bem como a descricdo das caracteristicas predominantes das
formas de relevo. E o segundo nivel focou a obtencdo de informacgfes sistematicas
sobre a estrutura superficial da paisagem referente a todo o compartimento
geomorfolégico (AB’ SABER, 1969).
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A terceira etapa da pesquisa envolveu a elaboracdo do mapeamento. Assim
foi utilizado a técnica da aerofotointerpretacdo para extrair informacdes sobre as
formas de relevo da &rea de estudo. Isso permitiu a elaboracdo do esbogo
geomorfoldgico representando compartimentos do relevo na bacia. Para isso foram
utilizadas trés fotografias aéreas, cujo voo foi realizado em 1962, Forca Aérea dos
Estados Unidos (USAF).

A primeira etapa de elaboragdo foi realizada no Laboratorio de Estudos e
Pesquisas em Pedologia, Geomorfologia e Ensino de Geografia Fisica (PEDOGEO)
da Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal (FACIP) da Universidade Federal de
Unerlandia (UFU) Campus Pontal, para tanto foram utilizadas fotografias aéreas na
escala de 1:60.000 (Figura 02), cujo cédigo das faixas sdo 5233 (USAF37-53), 5234
(USAF37-54) e 5332 (USAF 37-52). Todas obtidas na Companhia de Pesquisa de
Recursos Mineiras (CPMR) unidade de Belo Horizonte/Minas Gerais e Instituto

Brasileiro Geografia e Estatistica (IBGE).

Figura 02. Fotografias aéreas utilizadas para elaboracdo do mapeamento
Autor. Pedro Miyazaki (2016)

Para que fosse possivel obter a tridimensionalidade das fotografias aéreas,
utilizou-se o estereoscopico de mesa ou de espelho (Figura 03). Este equipamento

permitiu a visualizagdo tridimensional das fei¢cbes do relevo mais reluzentes.
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Figura 03. Estereoscopio de espelho utilizado na extragéo das feicdes geomorfoldgicas
Autor. Pedro Miyazaki (2016)

Para identificacdo de cada feicdo foi utilizada chaves de interpretacdo para
extrair as feicbes das aerofotografias. Foi observado a variacdo e delimitacdo das
texturas, das tonalidades, das rugosidades, dos padrbes e dos diferentes tamanhos.

A visualizacdo das feicdes geomorfolégicas e consequentemente a extracao
seguiu uma sequéncia didatica-metodoldgica. Primeiro foram delimitados os cursos
d’aguas, em seguida, delimitacao dos divisores de agua, os topos das colinas. Em
seguida foram extraidas as planicies aluviais, as cabeceiras de drenagem em
anfiteatro. Depois, identificou-se as morfologias das vertentes em concavas, convexas
e retilineas. Por fim, foram delineados os fundos de vales, no qual observou a forma
em V ou em berco (NUNES, FREIRE, PERES, 2002).

A proxima etapa consistiu em transferir as informagfes para a base digital
topogréfica e planoaltimétrica georeferenciada, obtida no site do IBGE, isso permitiu
corrigir as distor¢des ortogonais que as fotografias aéreas possuem (do centro para as
extremidades) (FUSHIMI, 2009). Assim, cada feicdo vetorizada, obtido através da
interpretacdo aerofotogeomorfolégica, ocupou um layer especifico, que em seguida
foram sobrepostos. A juncdo de todos os layers sobrepostos resultou na carta de
compartimentacdo geomorfolégica da bacia.
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DISCUSSAO TEORICA

Os mapeamentos teméaticos sdo importantes instrumentos utilizados pelos
pesquisadores para embasar as pesquisas. O principal objetivo deste instrumento é
fornecer um produto que possa subsidiar diversos estudos técnicos e académicos,
principalmente para auxiliar o planejamento urbano e ambiental e a gestdo dos
municipios. Entre os mapeamentos tematicos mais utilizados pode-se citar o
geomorfoldgico, que é considerado como um instrumento que pode especializar as
diferentes fei¢cdes do relevo e seus compartimentos, se constituindo como instrumento
de orientacgao.

Segundo Nunes (2002), Nunes, Freire e Perez (2006), Nunes e Fushimi
(2010), Nunes et al (2012), Pedro Miyazaki (2013) o mapa geomorfolégico é uma
importante ferramenta na pesquisa do relevo, contribuindo em estudos de diagnésticos,
prognésticos e tomada de decisGes, servindo para areas urbanas e rurais. Nas
primeiras, auxilia na escolha de locais para construgdo de aterros sanitarios, na
delimitacdo de zonas residéncias e industriais, na demarcagéo precisa de areas de
protecdo ambiental, areas de risco a enchentes, areas vulneraveis a ocupacdo e
alagamento, areas adequadas para expansao territorial urbana e outros. Nos espacgos
rurais contribui para escolha de locais para assentamentos rurais, identificacdo e
controle de processos erosivos lineares, em projetos de recuperacdo de &areas
degradadas, conservacao e manejo de solo e das aguas entre outros.

Argento (1998) diz que o grande potencial da aplicacdo de mapeamento
geomorfoldgico esta relacionado aos projetos de planejamento da ocupacdo humana
voltados para a prevencao de problemas futuros e para a economia dos recursos
investidos.

No entanto, para que um mapeamento geomorfolégico seja elaborado é
importante obter informacdes que possa subsidiar a identificacdo das formas
superficiais. Assim, Tricart (1965), diz que os elementos de descri¢cdo do relevo sdo
informagfes que podem e devem ser obtidas em cartas topogréficas, acrescidas de
dados implicitos, como por exemplo, as rupturas topograficas e rebordos de pequenos
patamares. Por meio dos mapeamentos geomorfolégicos é possivel identificar feicbes
que possam ser interpretadas em trabalhos de campo para compreender e identificar
0s principais processos responsaveis pela morfoescultura e morfoestrutura estudada.

Assim, a morfoestrutura se refere ao embasamento rochoso, sendo
representada por grupos de rochas igneas, metamorficas e sedimentares, j4 a

morfoescultura corresponde as diferentes formas encontradas na superficie terrestre,
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como por exemplo, os relevos do tipo tabuliformes, as colinas com topos amplos, os
domos entre outros. As morfoesculturas tem como origem a acao dos climas pretéritos
e presentes, ou seja, fatores exdgenos, e na atualidade existem pesquisas que
mostram que algumas formas superficiais atualmente podem ser resultantes da acao
antropica formando as planicies tecnogénicas, por exemplo (PEDRO, 2005, 2008).

Identificar e mapear as morfoesculturas de uma bacia hidrogréfica atrelado as
morfoestruturas é fundamental para os estudos ambientais, pois € preciso
compreender a morfodindmica que envolve a esculturacdo do relevo considerando
tanto a dindmica da natureza (processos naturais), quanto a dindmica da sociedade
(acbes do homem) para que as intervengfes antropicas provoguem o minimo possivel
de impactos no ambiente ocupado.

Cada vez mais as areas urbanas estdo sofrendo impactos ambientais, pois
afetam a qualidade de vida da populacdo ocupante de diferentes formas do relevo.
Isso esta acontecendo principalmente devido a interrelacdo das dindmicas da natureza
e da sociedade, porque o0 homem cada vez mais esta provocando o rompimento do
equilibrio dindmico dos processos naturais, o que tem resultado em um ambiente
morfodinamico de resistasia (desiquilibrio).

Para Pedro Miyazaki (2014), os estudos geomorfol6gicos-geograficos devem
considerar em suas andlises a relacdo sociedade e natureza de forma integrada,
analisando os processos morfodindmicos atuais:

A Geomorfologia quando trabalhada sob uma perspectiva geografica
deve se atentar ndo apenas para a dindmica dos processos naturais,
preocupando-se apenas em entender a génese das formas de relevo
(tempos longos). Contudo, precisa envolver em suas analises a
compreensao da dindmica da sociedade, sob uma perspectiva da
morfodinAmica atual (tempos curtos), pois essa é capaz de modelar o
relevo em um curto periodo de tempo, sendo o ser humano
considerado por alguns pesquisadores como um agente modelador
(PEDRO MIYAZAKI, 2014, p.45).

Neste sentido, a Geomorfologia ndo explica apenas as morfologias e a
fisiologia do relevo. Atualmente “incorporou em sua analise, um enfoque histdrico, no
qual, passou a considerar em seus estudos a dindmica social, ou seja, a intervencao
da sociedade no equilibrio dindmico da natureza” (PEDRO, 2009, p. 1). Nesta
concepcéao o fator tempo historico, é bastante importante, pois a sociedade por meio
das suas acdes vem interferindo na esculturacdo natural das vertentes e provocando
diferentes impactos, tais como erosdes, movimentos de massa induzidos, depdésitos

tecnogéncicos.
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Assim o processo morfodindmico atual possui como um dos agentes
modeladores do relevo a sociedade (por meio da acdo humana), que cada vez mais
altera as formas da superficie terrestre. A acdo do homem é capaz de esculpir o
modelado em um curto periodo de tempo (tempo historico).

Essa modificagdo do relevo, por meio da acdo humana, é facilmente
observada nas bacias hidrograficas urbanas, pois as areas urbanas os impactos
ambientais decorrentes da ocupacao do relevo sdo mais visiveis, devido as constantes
reportagens divulgadas nos meios de comunicacdo e pelo fato da area urbana
concentrar a populacao.

Entre os diversos impactos sociais e ambientais encontrados nos
ambientes urbanos, podemos citar a degradacédo dos solos (por meio
da erosdo urbana) e dos recursos hidricos (poluicdo por esgoto,
assoreamento etc.), além da concentracdo populacional em locais
ambientalmente inadequados, como vertentes com declives
acentuados e em fundos de vale, inclusive aqueles identificados
como &reas de preservacdo permanente (APP) (PEDRO, 2011, p.
154).

Os estudos de impactos em bacias hidrogréaficas, sejam em areas urbanas ou
rurais, sdo de grande importancia para o planejamento urbano e ambiental, principalmente
guando sao consideradas a questao do abastecimento de dguas dos municipios.

Partindo do principio que a “bacia hidrografica € considerada como uma area
bem definida por divisores de agua que direcionam as aguas pluviais e fluviais para a rede
de rios que drenam a superficie” (JORDAN; GOETZINGER, 2013, p. 510) e resulta em
um sistema integrado de elementos naturais (agua, o material de origem (tipo de rocha),
vegetacao, clima, topografia) que interagem mutuamente, qualquer intervencéo na bacia
pode comprometer o abastecimento de agua, sobretudo, nas areas urbanas.

Isso pode ser exemplificado a partir da andlise de uma bacia hidrografica com
uso e ocupacado mista. A bacia que possui atividades rurais e urbanas passa por uma
série de modificagbes, sendo estas a retirada da mata galeria, o assoreamento das
nascentes e do leito do rio, o represamento do canal fluvial, a retificacdo e canalizagdo do
corpo d’agua. Isso afeta diretamente a vazdo do canal fluvial e todo o processo
morfodindmico responsavel pelo fornecimento de &gua para os afluentes e o canal
principal da bacia.

Toda bacia hidrografica possui area de captagéo, nascente, rio principal, afluente,
subafluente e foz ou desembocadura (ARAUJO, et. al., 2009). Cada um desses
elementos possui fungdes que séo de extrema importancia para ciclo hidrolégico. Quando

uma nascente € degradada, por causa da ocupacdo inadequada da cabeceira de
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drenagem em anfiteatro, a bacia hidrogréafica sofre um rompimento no estado de equilibrio
dindmico dos processos naturais. A nascente, nesta situacao, deixa de fornecer agua para
um dos afluentes do canal principal, interferindo diretamente no volume e na vazao do rio.

As bacias hidrograficas sdo consideradas como um complexo e dindmico
sistema hidrolégico, funciona como um importante recurso para os mais diversos usos e
atividades, viabilizando suprir desde necessidades basicas de consumo (como
manutencdo da vida) até desejos desnecessarios ou mesmo futeis demandados pela
sociedade (ARAUJO et. Al.,2009). A ocupacdo inadequada dessas bacias hidrogréaficas
pode levar a sociedade a enfrentar uma crise hidrica, pois a 4gua potavel estd cada vez
mais dificil de se encontrar nas areas urbanas, visto que 0s corregos e rios estao sendo
poluidos e assoreados.

De acordo com Ross e Del Prette (1998, p. 102) a importancia atribuida para o
recurso natural 4gua, faz com que a bacia hidrogréfica seja utilizada como referencial
geografico, tornando-se um importante conceito e unidade de pesquisa para adogdo de
praticas de planejamento e/ou de manejo, pois serve como via de circulagdo para 0s
transportes, geragdo de energia hidrelétrica, fonte de abastecimento urbano, rural e
industrial e por contribuir na diluicdo de efluentes domésticos e industriais (ROSS; DEL
PRETTE, 1998).

Diante do processo de degradacdo ambiental que as bacias hidrogréaficas
urbanas e rurais estdo passando é que o planejamento e a gestdo ambiental tém dado
importancia na espacializagdo dos elementos naturais. Neste sentido, a carta de
compartimentacdo geomorfolégica é mais um instrumento que poderd ajudar na
compreensdo da dindmica dos processos naturais, na tentativa de gerar o minimo de
impacto no ambiente quando este é ocupado.

Um exemplo da importancia da utilizacdo da carta geomorfolégica para o
planejamento urbano e ambiental é a espacializagdo do compartimento geomorfolégico do
dominio dos topos amplos e suavemente convexizados das colinas, que sé&o
considerados 0os mais apropriados para a expansao territorial urbana, uma vez que
apresenta pouca declividade, exigindo um processo de terraplanagem que provoca
poucas alteracbes na morfologia. Contrariando essa situacdo, o0 compartimento
geomorfolégico dominio das vertentes exige um processo de terraplanagem mais
elaborado, pois séo realizados cortes no comprimento de rampa (taludes) e aterros para
deixar o lote plano. Essa intervencdo provoca uma grande alteragdo na morfologia do

relevo e altera a dindmica dos processos naturais.
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As feicbes geomorfoldgicas conhecidas como cabeceiras de drenagem em
anfiteatro, onde geralmente se encontra as nascentes dos principais afluentes de uma
bacia hidrogréfica, também podem ser especializadas no mapeamento geomorfolégico. A
identificac@o das cabeceiras de drenagem em anfiteatro é extremamente importante, pois
permitem localizar quais sdo as principais nascentes dos afluentes responséaveis pelo
abastecimento de 4gua de uma cidade e pode orientar as tomadas de decisdes dos
gestores do municipio para que a expansao territorial urbana nao se direcione para essas
areas (PEDRO MIYAZAKI, 2014).

RESULTADOS

Para identificar as formas de relevo predominantes na Bacia Hidrografica do
Cérrego do Carmo, foi utilizado como base para interpretacdo a carta de
compartimentos geomorfolégicos de parte da é&rea urbana do municipio de
[tuiutaba/MG, elaborada por Pedro Miyazaki (2016).

A carta de compartimentos geomorfolégicos da Bacia Hidrogréafica do Cérrego
do Carmo foi elaborada a partir dos procedimentos metodoldgicos utilizados por Pedro
Miyazaki (2008, 2014, 2016), explorando trabalhos de campo, técnicas de
aerofotinterpretagdo e o auxilio de um estereoscépio de espelho.

A partir da elaboracao do mapeamento dos compartimentos geomorfologicos
e os trabalhos de campo foi possivel identificar duas formas de relevo, sendo estas as
colinas com topos amplos suavemente convexizados e 0s relevos residuais do tipo
tabuliformes com vertentes ingremes e topo plano e alongado.

As colinas com topos amplos suavemente convexizados (Figura 4) é a forma
de relevo predominante na bacia hidrogréafica. Este relevo possui é bastante suave, e
altitudes que variam aproximadamente de 450 a 647 metros, apresentando uma area
de topo amplo, suave e ondulados, também €& possivel observar a presenca de
vertentes com comprimento de rampa longo e pouca declividade. As morfologias dos
fundos de vale sdo predominantemente em V e com raras planicies aluviais onde
também se encontram morfologia em berco.

Os relevos residuais do tipo tabuliformes com vertentes ingremes e topo
plano e alongado (Figura 5) possuem como caracteristicas principais 0s topos
estreitos e longinquos, formando o divisor de agua mais elevado na bacia. As
vertentes encontradas nestas formas de relevo apresentam comprimento de rampa

curto e declividades bastante acentuadas.
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Figura 4. Colina com topo amplo suavemente convexizado, com caracteristicas
propicias a mecanizagdo da cana-de-agucar
Autor. Pedro Miyazaki (2016)

Figura 5. Vista arcial do relevo residual do tipo tabuliforme conhecido como Morro do Estande
Autor. Pedro Miyazaki (2016)

Esses relevos correspondem as areas com cota altimétrica mais altas na
bacia hidrografica, correspondendo de 665 a 676 metro de altitude. Em relacéo a rede
de drenagem € possivel observar uma série de canais de escoamento que drenam as
aguas pluviais e cabeceiras de drenagem em anfiteatro que possuem morfologias
concavas.

Com base nessas duas formas de relevos encontradas na bacia hidrogréafica
do Cérrego do Carmo foi possivel identificar quatro compartimentos geomorfolégicos
(Figura 6), sendo estes: a) Dominio dos topos suavemente ondulados das colinas
convexizadas; b) Dominio das vertentes concavas, convexas e retilineas; ¢) Dominio

das planicies aluviais e alvéolos; d) Dominio dos relevos residuais do tipo tabuliformes.
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Figura 06. Carta Geomorfolégica da Bacia Hidrografica do Cérrego do Carmo
Fonte: Pedro Miyazaki (2016)

Os dominios dos topos suavemente ondulados das colinas
convexizadas (Figura 7) se apresentam quase planos, além disso, em determinados
locais € possivel observar que sdo extensos facilitando tanto a expansao territorial
urbana (por apresentarem terrenos mais planos e de féacil ocupacao), quanto a

agricultura mecanizada (como por exemplo, a utilizacdo para o plantio de cana-de-
acucar, dispensando os cortadores).
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Figura 7. Vista parcial do dominio dos topos suavemente ondulados das colinas convexizadas
da Bacia do Cérrego do Carmo, compartimento geomorfolégico muito utilizado para o plantio
de cana-de-acUcar mecanizada.

Autor. Pedro Miyazaki (2016)

Uma outra caracteristica desse compartimento é a ramificacdo dos topos das
colinas que formam um espigdo divisor de d’aguas das bacias hidrograficas do
Cérrego Pirapitinga, Cérrego da Divisa e do Café.

Em relagéo ao segundo compartimento geomorfolégico é possivel identificar o
dominio das vertentes codncavas, convexas e retilineas. Este dominio é
representado pela cor amarela na carta e pode apresentar formas especificas no que
se refere ao comprimento de rampa das vertentes, sendo as vertentes concavas
(concentram as aguas pluviais), convexas (dispersam as aguas pluviais) e as retilineas

(facilitam o escoamento de aguas superficiais), observe a figura 8.

T g, R ]
Figura 8. Comprimento de rampa da vertente retilinea que foi esculturada pelo processo de
terraplanagem e impermeabilizada. Registro realizado no bairro Jardim Copacabana.

Autor. Pedro Miyazaki (2016)

O dominio das planicies aluviais e alvéolos representa o terceiro

compartimento geomorfoldgico, nele é possivel identificar fundos de vale em “V”
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(Figura 9) sendo mais encaixados e fundos de vale em “ber¢co” mais amplos e abertos.

Sao representados pela rede de drenagem e as planicies aluviais.

Figura 9. Fundo de vale em V com afloramento de basalto no leito do canal fluvial. Registro
realizado
Autor. Pedro Miyazaki (2016)

O ultimo compartimento geomorfolégico € o dominio dos relevos residuais do
tipo tabuliformes (Figura 10). A forma caracteristica desse relevo é o topo bastante
plano e vertentes ingremes que o circundam. Este relevo se destaca na paisagem
devido a alternancia de camadas rochosas que apresentam diferentes teores de
resisténcia, sendo umas mais fridveis e outras mais resistentes ao processo de

denudacéo. As camadas rochosas mais resistentes séo responsaveis por manter esse

relevo, tornando-o mais dificil de ser erodido.

‘ igra 10. Registro de parte do dominio dos relevos residuais do tipo tabuliforme, com
destaque para o Morro do Estande.
Autor. Pedro Miyazaki (2016)
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Essas duas formas de relevo encontradas na bacia hidrografica do Cérrego do
Carmo sao oriundas dos processos morfodindmicos que ocorreram no pretérito e
ainda atuam no presente. A alternancia climatica de tempos pretéritos, associados a
forte erosdo fluvial possibilitou o entalhamento do talvegue dos principais rios
encontrados no municipio, sendo estes o Rio Tijuco e o Rio da Prata. Além desse
processo a forte denudacéo do relevo contribuiu para a formagéo das colinas bastante
rebaixada pelo processo de eroséo. Isso resultou na formacgéo das colinas com topos
amplos suavemente convexizados em locais onde se encontra rochas menos
resistentes (arenitos da Formacdo Adamantina) e o0s relevos residuais do tipo
tabuliformes com vertentes ingremes e topo plano e alongado em rochas menos
friaveis, devido a concentracdo do agente cimentante, o carbonato de calcio

encontrados nas camadas sedimentares mais resistentes da Formacao Marilia.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em vista dos apontamentos apresentados neste texto, ressalta-se a
importancia da elaboracdo do mapeamento tematico com énfase na geomorfologia
voltado para os aspectos morfoescuturais como instrumento para a identificacdo e
caracterizacdo das formas do relevo e feicdes geomorfolégicas.

O mapeamento dos compartimentos geomorfolégicos é uma importante
ferramenta de pesquisa que pode ser utilizada para diferentes fins, sendo um deles o
planejamento urbano e ambiental, além de poder orientar o ordenamento territorial de
um municipio.

As formas de relevo possuem uma funcdo importante na dindmica dos
processos naturais, por exemplo as feicdes geomorfoldégicas conhecidas como
cabeceiras de drenagem em anfiteatro sdo muito importantes para a manutencdo de
nascentes de uma bacia hidrogréafica e ndo deve ser ocupada. O mapeamento dessas
feicOes pode orientar a expanséao territorial urbana, evitando dessa forma a ocupagéo
de cabeceiras que fornecem agua para importantes locais de captacdo voltada para
abastecimento da populacéo.

Outra contribuicdo do mapeamento dos compartimentos geomorfolégicos é a
identificacdo dos dominios dos topos amplos suaves e ondulados das colinas
convexizadas. Essa morfoescultura apresenta forma propicia para a ocupacgéo, ou seja,

s

devido a sua forma e topografia este relevo, geralmente, é considerado o mais
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adequado para a expansao territorial urbana, pois ndo necessita de intervencdes de
terraplenagem como cortes e aterros.

Nesse sentido, é importante que os 6rgados gestores dos municipios utilizem
cada vez mais 0s mapeamentos geomorfolégicos, com o intuito de identificar,
caracterizar e compreender o relevo existente no municipio. Que este documento
possa orientar a tomada de decisdes, subsidiar o planejamento, a fim de respeitar as
dindmicas dos processos naturais para que os impactos ambientais sejam mitigados e
possa promover uma melhor qualidade de vida para a populacdo ocupante desse

relevo.
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