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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar parametros fisico-quimicos da agua destinada ao
consumo humano e dessedentacéo animal em propriedades rurais com producéo de leite
na regido do Vale do Taquari/RS. Foram coletadas 104 amostras de 4gua destinadas ao
consumo humano e 104 destinadas a dessedentacdo animal. Os parametros avaliados
foram: alcalinidade, dureza total, aménia, cloro, cloretos, oxigénio consumido, ferro, pH,
turbidez, cor, condutividade elétrica, temperatura, soélidos dissolvidos totais e oxigénio
dissolvido. Os valores das andlises foram comparados aos valores maximos permitidos
(VMP) estabelecidos pelas legislagbes vigentes. Os resultados apontaram que o0s
parametros pH, turbidez, cloro residual livre, alcalinidade, amdnia, cor e sélidos dissolvidos
totais ndo se enquadram aos VMP. Os resultados também indicaram que cloretos, dureza,
ferro e solidos dissolvidos totais estdo de acordo com os VMP nas amostras destinadas
ao consumo humano. Para dessedentacdo animal verificou-se que os parametros:
alcalinidade, cloretos, dureza e ferro estédo de acordo com os VMP.

81

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 39 v. 1, p. 81-102, Jan./Jun., 2017.
ISSN: 2176-5774



Qualidade fisico-quimica da agua em propriedades rurais com producéo de leite no Vale do Taquari-RS.;

Jaqueline de Bortoli; Claudete Rempel; Ménica Jachetti Maciel; Launa Carla Salvi.

Palavras-chave: Recurso hidrico; Qualidade da agua; Propriedade Rural.

Abstract

The aim of this study was to evaluate physical and chemical parameters of water intended
for human and animal consumption on dairy farms of Vale do Taquari/RS region. Were
collected 104 samples of water intended for human and animal consumption. The
evaluated parameters were alkalinity, total hardness, ammonia, chlorine, chlorides,
consumed oxygen, iron, pH, turbidity, color, conductivity, temperature, total dissolved
solids and dissolved oxygen. The test values were compared to the maximum allowed
values (AM) established by current legislation. The results showed that the parameters pH,
turbidity, free chlorine, alkalinity, ammonia, color and total dissolved solids do not fit the
AM. The results also indicated that chlorides, hardness, iron and total dissolved solids are
in accordance with the AM in samples intended for human consumption. For animal
consumption was found that the parameters: alkalinity, chloride, hardness and iron are in
accordance with the AM.

Keywords: Water resource; Water quality; Rural property.

Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar los parametros fisicos y quimicos de las aguas
destinadas al consumo humano y consumo animal en las granjas con la produccion de
leche en la regién Taquari / RS Valle. Hemos recogido 104 muestras de agua destinadas
al consumo humano y 104 destinados al consumo animal. Los parametros evaluados
fueron; alcalinidad, dureza total, amoniaco, cloro, cloruros, oxigeno consumido, hierro, pH,
turbidez, color, conductividad, temperatura, sélidos disueltos totales y oxigeno disuelto.
Los valores de prueba se compararon con los maximos permitidos (VMP) establecidos por
la legislacion vigente. Los resultados mostraron que los parametros de pH, turbidez, cloro
libre, la alcalinidad, el amoniaco, el color y el total de sélidos disueltos no encajan en la
VMP. Los resultados también indicaron que los cloruros, dureza, hierro y sélidos disueltos
totales son de acuerdo con la VMP en muestras destinados al consumo humano. Para el
consumo animal fue encontrado que los parametros: alcalinidad, cloruros, dureza y hierro
son de acuerdo con la PMV.

Palabras clave: Recursos hidricos; La calidad del agua; La propiedad rural.

Introducéo

A agua é o recurso natural utilizado intensamente pela espécie
humana e é fundamental para a existéncia e a manutencéo de toda as espécies
vivas. Para tanto, precisa estar presente no ambiente em quantidade e qualidade
apropriadas (BOZZINI et al., 2018). Segundo os dados da Organizacao Mundial
da Saude (WHO, 2013), cerca de 1,1 bilhdes de pessoas ainda ndo possuem
acesso a agua potavel e 2,4 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a Servigos
de saneamento basico (FUNASA, 2006). Diante desta variabilidade espacial e
temporal, a 4gua torna-se um recurso estratégico de uso e interesse coletivo
(FREIRE; RIBEIRO, 2001).
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O Brasil possui 12% de toda agua doce do planeta distribuida de
forma desigual em suas regides 72% na regido amazonica, 16% no Centro-
Oeste, 8% no Sul e no Sudeste e 4% no Nordeste. Apesar de toda essa
abundancia, estima-se que haja um desperdicio de 37% da agua tratada, o que
seria suficiente para abastecer toda a Franca, a Bélgica, a Suica e o norte da
Itdlia. Faz-se necesséario o desenvolvimento de um novo padrdo cultural em
relacdo a esse bem tao essencial (BOFF, 2015).

No meio rural, os produtores raramente utilizam aguas como as de
abastecimento publico que passam por tratamento, devido ao custo elevado e a
crenca de que aguas deste meio sdo mais salutares (BORTOLI et al., 2018).
Razdo pela qual os produtores acabam fazendo uso de fontes naturais como
nascentes e pocos proprios (OLIVEIRA; GERMANNO, 1992). A alteracdo das
caracteristicas fisico-quimicas da agua coloca em risco o bem-estar de uma
populacdo. Entre as possiveis fontes de poluicdo que tornam a agua imprépria
ao consumo destacam-se a atividade agricola — através da contaminacao dos
aguiferos com substancias inorganicas (inseticidas, fungicidas, herbicidas e
fertilizantes), o lancamento inadequado de esgoto doméstico e industrial, a
manutencdo inapropriada de cisternas etc. (HIRATA, 2003; SILVA; ARAUJO,
2008).

A disponibilidade de boa qualidade da agua é um tema atual
desafiador para a sociedade em todas as esferas mundiais, com significativa
repercussao no campo social e econdmico. Ela representa um elemento de vital
importancia, ao mesmo tempo em que exerce influéncia na transmissédo de
muitas doencgas, como colera, tifo, paratifo, leptospirose, tuberculose,
colibacilose, shigelose, hepatite, enteroviroses, esquistossomose, amebiase,
giardiase, parasitoses gastrintestinais, além de possibilitar a veiculacdo de
substancias toxicas (PELCZAR; CHAN; KRIEG, 2005).

As legislagbes buscam gerenciar e melhorar a qualidade da agua,
bem como de corpos hidricos em seus multiplos usos, por meio de parametros
fisico-quimicos, a Portaria do Ministério da Saude 2914/2011 estabelece o
padrao de potabilidade da qualidade da agua para consumo humano, definindo

como &gua potavel aquela que ndo oferece riscos a saude. A Resolucao n.°
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357/05 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) “dispbe sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de 4gua
superficiais, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langcamento de
efluentes” (CONAMA, 2005. p. 01). Apresentando parametros para o
enquadramento dos corpos hidricos brasileiros sendo, portanto, ambas as
legislagbes s&o importantes ferramentas no monitoramento da qualidade da
agua.

As transformacBes na agricultura e pecudria, torna necessario
abastecer as demandas rurais com agua de melhor qualidade, tanto no
abastecimento humano como animal. Segundo Cruz et al. (2007) a limpeza e
desinfeccdes das instalacdes e equipamentos, promove a manutencdo da saude
das pessoas e 0 bem-estar animal, assegurando melhor qualidade de vida.

Muitos estudos envolvendo a qualidade da agua e de seus
parametros sdo realizados mundialmente, a fim de se ter fontes de informagdes
confiaveis para conhecer as caracteristicas de determinados corpos hidricos e
os efeitos de acBes naturais e antropicas que interagem com o meio. Por outro
lado, ainda ha deficiéncia em estudos relacionados com qualidade da agua no
meio rural, principalmente aquela destinada a dessedentacao animal. O presente
estudo objetivou avaliar a qualidade fisico-quimica da agua utilizada para
consumo humano e dessedentacdo animal nas principais fontes de
abastecimento em propriedades rurais com producéo de leite na regido do Vale

do Taquari-RS.

Material e Método

Area de Estudos

O estudo foi realizado na regido do Vale do Taquari, localizada na
parte Centro-Leste do estado do Rio Grande do Sul, composta, atualmente, por
36 municipios, onde vivem 351.391 pessoas, formadas por etnias de origem
alema, italiana e acoriana (FIGURA 1). A regido do Vale do Taquari possui facil

acesso aos demais municipios e outras regides do Estado e pais por rodovias
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pavimentadas e um entroncamento intermodal hidroviario, ferroviario e
rodoviario. No meio rural ha pequenas e médias propriedades, que se dedicam
agropecuaria familiar, contribuindo na economia do estado. Nos maiores
municipios existem atividades ligadas a industria e ao setor de servicos e
comeércio. A regido tem como forte caracteristica a producdo de alimentos e
praticamente 80% da sua atividade produtiva gira em torno do agronegécio

(IBGE, 2018).

Figura 1 — Mapa de localizacdo dos 36 municipios da Area de Estudo e o
namero de propriedades visitadas por municipio
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Para estabelecer proporcionalmente as unidades amostrais

considerou-se o numero de propriedades rurais existentes nos municipios da

regido do Vale do Taquari, a partir dos dados do ultimo Censo Agropecuario do

85
Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 39 v. 1, p. 81-102, Jan./Jun., 2017.
ISSN: 2176-5774



Qualidade fisico-quimica da agua em propriedades rurais com producgédo de leite no Vale do Taquari-RS.;

Jaqueline de Bortoli; Claudete Rempel; Ménica Jachetti Maciel; Launa Carla Salvi.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006) de modo que a
amostra tivesse 95% de confianca e 5% de erro.

As Secretarias de Agricultura e as Empresas de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (EMATER) dos municipios foram responsaveis por indicar as
propriedades rurais participantes do estudo. Com a indicag&o das Secretarias de
Agricultura e EMATER iniciou-se as atividades de campo nas propriedades
rurais. A partir disso fez-se o levantamento das seguintes informacdes: a) Origem
da &gua utilizada no abastecimento humano; b) Origem da &gua utilizada na
dessedentacdo animal; ¢) Existéncia ou ndo do tratamento de ambas as aguas.
d) Caracterizacdo do local onde se situam os bebedouros utlizados na
dessedentacdo animal. Foi garantido aos participantes da pesquisa que 0s
nomes dos proprietarios, bem como comparacdes utilizando os nomes dos
municipios ndo seriam divulgados. Por isso, neste trabalho, ndo sdo divulgadas
coordenadas geograficas para identificacdo das propriedades em estudo.

Em cada propriedade rural se coletou uma amostra de agua da
principal fonte de abastecimento humano e de dessedenta¢éo animal, seguindo-
se a metodologia do Manual Pratico de Analise de Agua (FUNASA, 2006). Para
cada amostra coletada analisou-se: temperatura ambiente e da &4gua, oxigénio
dissolvido, turbidez, cor, pH, condutividade elétrica, alcalinidade, amonia,
cloretos, cloro residual livre, dureza, ferro, oxigénio consumido, solidos
dissolvidos totais (TABELA 1).

Cada parametro foi analisado em triplicatas, por equipamento
especifico ou pelo Kit de Potabilidade Alfakit® (cédigo 2693), com metodologia
prépria. O kit é indicado para avaliar a qualidade da 4gua e o monitoramento da
dgua em pocos, agua tratada por familias, escolas ou empresas cuja
visualizagédo se da por comparativos colorimétricos. Estudos envolvendo analise
de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos se valeram do mesmo método
para diagnostico da agua (FERREIRA et al., 2012; ZAN et al.,2012). Para a
analise de solidos dissolvidos totais seguiu a metodologia Association of official
analytical chemistry (AOAC, 1995).
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Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos analisados com respectivas marcas e
metodologias utilizadas.

Parametros Equipamento Marca/Modelo
Alcalinidade (mg L) - Alfakit
Ambdnia (mg L) - Alfakit
Cor (mg Pt-Co L) Colorimetro Digimed/ DM-COR
Cloro residual livre (mg L) - Alfakit
Cloretos (mg L) - Alfakit
Condutividade elétrica (ps) Condutivimetro Digimed/DM-32
Dureza (mg L?) - Alfakit
Ferro (mg L) - Alfakit
Oxigénio dissolvido (mg L) Oximetro Digimed/DM-4P
pH pHmetro Digimed/DM-20
Temperatura da &gua (°C) Oximetro Digimed/DM-4P
Temperatura ambiente (°C) Termbmetro de 0° a 60° Incoterm
Turbidez (NTU) Turbidimetro Digimed/DM-TU
Solidos Dissolvidos Totais (mg L) Forno-Mufla/ balanca- Splabor/ balanga bel
analitica/ cadinho / engineering/ cadinho de
Dessecador/ Gooch/ Dessecador
Temporizador Vidrolabor/ Temporizador
Coel

Fonte: Organizado pelos autores (2018)

Os parametros fisico-quimicos temperatura ambiente e da agua,
oxigénio dissolvido e cloro livre foram analisados in loco, em seguida, as
amostras de agua foram identificadas, acondicionadas em caixas térmicas e
transportadas até o laboratoério para realizacdo das demais andlises (FUNASA,
2006).

Para a avaliacdo da potabilidade da agua para consumo humano, os
resultados foram comparados aos parametros da Portaria do Ministério da
Saude n°® 2914 de 2011 (BRASIL, 2011) e a Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n° 396 de 2008 (CONAMA, 2008). Para as aguas
destinadas a dessedentacdo animal utilizou-se a Resolu¢do do Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357 de 2005 (CONAMA,
2005) e a Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 396
de 2008 (CONAMA, 2008), ambas, classe Ill.

Os resultados foram organizados em uma planilha no software Excel
e submetidos a estatistica descritiva e inferencial, utilizando o teste t de Student

para comparacao dos parametros analisados da 4gua de consumo humano com
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a agua de dessedentacdo animal. Os dados de tendéncia central sdo
apresentados na forma de meédia e desvio padrdo, sendo considerados

significativos diferengas com p < 0.05.

Resultados e Discusséao

Do total de amostras de aguas coletadas e analisadas nas
propriedades rurais, 104 se referem aquelas utilizadas para consumo humano e
104 a dessedentacao animal. As fontes de aguas utilizadas para abastecimento
humano, em geral, sdo de poc¢os proprios, existentes na propriedade, a regiao €
caracterizada por fontes denominadas sociedades de agua. As sociedades de
agua é uma forma de acesso particular a &gua, na qual a partir de um manancial,
comunidades de familias se beneficiam. Quem estipula o valor para cada familia
se associar € a propria sociedade de agua, por meio de regras (OLIVEIRA,
2012). Ainda, para o abastecimento os produtores também contam com a
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), constatou-se tratamento
nas redes de sociedade e CORSAN.

Estudos realizados por Eckhardt et al. (2009), Zerwes et al. (2015) e
Macedo et al. (2017), em municipios do Vale do Taquari-RS, evidenciou-se que
0 uso de pocos préprios é a principal fonte utilizada no abastecimento humano.
Esses artigos apontam a importancia desses estudos nessas localidades.

Em geral, os produtores rurais tém o entendimento que as aguas de
pocos préprios, sem adicdo de compostos quimicos, seriam mais saudaveis em
relacdo aquelas de abastecimento publico com tratamento. Portanto, opta-se por
utilizar a 4gua de poco proprio, mesmo quando h& abastecimento por Sociedade
de agua junto a propriedade.

As fontes de agua utilizada a dessedentagdo animal nas propriedades
rurais sao oriundas de pocgos proprios, acudes, arroios, banhados, corregos e
sociedade de agua, sendo que na maioria destas fontes ndo ha processo de
tratamento ou desinfec¢cdo. O gréfico 1 apresenta as fontes utilizadas para

consumo humano e dessedentacdo animal (GRAFICO 1).
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Gréfico 1 — Fontes de abastecimento de agua utilizadas nas propriedades
rurais produtoras de leite na regido do Vale do Taquari-RS.
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Fonte: Organizado pelos autores (2018)

A regido em estudo necessita de estudos relacionados a qualidade da
agua e orientacdes referente ao consumo humano e dessedentacdo animal.
Estudos de Eckhardt et al. (2009) sobre a potabilidade da agua subterranea do
municipio de Lajeado/RS, Paludo (2010), Zerwes et al. (2015) e Macedo et al.
(2017) buscaram verificar a qualidade da agua de pocos artesianos em
municipios pertencentes a regido, mas poucos retratam a real situacédo do Vale
do Taquari. E de extrema importancia para comunidade rural e regido que se
tenha um diagndstico sobre as caracteristicas e o grau de potabilidade em que
se encontram as 4&guas que sdo utilizadas para consumo humano/
dessedentacao animal, principalmente por se tratar de locais em que ainda nao
h& tratamento e existam poucas informacdes sobre o assunto.

Com base em uma Unica coleta de agua nas 208 amostras foi possivel

inferir se as caracteristicas fisico-quimicas apresentaram-se em conformidade
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com o valor maximo permitido (VMP) pelas legislacdes consultadas (Portaria do
Ministério da Saude no 2914 de 2011, Resolu¢do do CONAMA no 357 de 2005
e Resolucdo do CONAMA no 396 de 2008). Os resultados das amostras de
adgua para consumo humano com tratamento e sem tratamento apresentaram
diferenca significativa (t = 2.8595; p= 0.0065), ou seja, h4 diferenca nos
parametros analisados da agua com e sem tratamento, sendo que a agua com
tratamento apresenta melhor adequacdo aos parametros exigidos pela
legislacdo, assim, pode-se induzir que, mesmo havendo contaminacdo, as
chances para doencas e desequilibrio ambiental aumentam quando a dgua ndo
passa por tratamento.

Os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD,
2009) apontaram que 32,8% dos domicilios nas areas rurais estao ligados a
redes de abastecimento de &gua com ou sem canalizacao interna. O restante da
populacdo (67,2%) capta agua de chafarizes e pocgos protegidos ou nao,
diretamente de cursos de agua sem nenhum tratamento ou de outras fontes
alternativas geralmente insalubres.

Quanto as fontes de aguas destinadas a dessedentacdo animal
observou-se que os arroios (11,54%), banhados/cérregos (3,85%) e acudes
(18,27%) existentes na propriedade rural é utilizado para esta finalidade, o
abastecimento. Em zonas rurais ou urbanas, considera-se area de preservacao
permanente (APP) as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde
a borda da calha do leito regular, as areas no entorno das nascentes e dos olhos
d'agua. Convém destacar que muitos produtores possuem APPs, usualmente,
com acesso livre ao gado (FIGURA 2) , esse fator aumenta as chances de
contaminacgdo de coliformes, devido as fezes carregadas pelo animal e também
aumenta a pressao de pastejo sobre as plantulas e mesmo espécies arboreas
ou herbaceas (BRASIL, 2012). Em estudo realizado por Bortoli et al. (2017)
constatou-se que nas propriedades em que 0s animais tém acesso direto aos
corregos, arroios e sanga e que a APP ndo estd preservada, muitos dos
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos encontram-se em desacordo com

as exigéncias da legislacéao.
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Estes mesmos autores concluem que nas propriedades rurais da
regido do Vale do Taquari-RS avaliadas 33% das amostras de &agua de
dessedentacao animal estdo de acordo com o VMP estabelecido pela legislacao
vigente e nas propriedades dessas amostras o percentual da APP coberta por

vegetacao nativa superior & 50% da area total, mostrando relagdo entre a
qualidade de agua e a cobertura vegetal (BORTOLI et al., 2017).

Figura 2 — Area de APP sem vegetacdo com acesso livre ao gado ao recurso
hidrico como fonte de dessedentacéo.
5L w—y :v-' :'-\,A: - 3 S . .

Fonte: Arquivo dos autores (2018)

Estudo de Pinto (2010), sobre as caracteristicas da 4gua de consumo
animal na area rural da microbacia do cérrego Rico, Jaboticabal-SP evidenciou
que a agua provém de fontes como: corrego (5,5%), nascentes (16,6%) e pocos
proprios (77,7%). No mesmo estudo destacou-se que 0s tanques para O
abastecimento (bebedouros), na maioria, sdo de material plastico ou de cimento,
sendo que os produtores nao realizavam higienizacdo periddica nos tanques,
estando visivel a quantidade de matéria organica em seu interior. As amostras
do Vale do Taquari avaliadas apresentaram caracteristicas semelhantes, os
tanques de dessedentacdo animal, na maioria, sdo caixas plasticas ou
cimentadas, sendo que apenas a minoria dos produtores esta consciente de que

a higienizag&o dos tanques deve ser realizada frequentemente.
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Os parametros fisico-quimicos determinam as caracteristicas da
agua, garantindo que ela seja consumida de forma segura e confiavel (RICHTER
NETO, 2013). Além disso, sdo responsaveis por quantificar o quanto um corpo
hidrico esta sendo modificado devido a adicdo direta e/ou indireta de substancias
que, para seu uso, podem requerer um tratamento mais complexo para
viabilizacdo ou mesmo inviavel com danos variados, em abrangéncia e
severidade aos seres vivos (SPERLING, 2005). A Tabela 2 apresenta os
parametros fisico-quimicos analisados, média e desvio padrdo e respectivos

VMP estabelecidos pelas legisla¢cdes consultadas.

Tabela 2 — Média dos parametros fisico-quimicos analisados para a qualidade
da agua destinada ao consumo humano e a dessedentacao animal na regido
do Vale do Taquari.

V.M.P. Por. MS V.M.P. Res. CONAMA V.M.P. Res. CONAMA V.M.P. Res. CONAMA Média (DP) Média (DP)

PARAMETRO 2914/2011 (Consumo  396/2008 (consumo 396/2008 357/2005 (dessedentacéo Consumo  Dessedentacdo
Humano) humano) (dessedentacdo animal) animal - Classe 3) Humano animal
Temperatura ambiente (OC) Néo definido N&o definido Né&o definido N&o definido 22,11 (0,13) 22,90 (0,60)
Temperatura da dgua (°C) Néo definido Néo definido Néo definido N&o definido 21,81 (0,27) 21,50 (0,30)
Cloro residual live (mg L™) 2,0a5,0 Néo definido Né&o definido 0,01 0,24 (0,00) 0,11 (0,00)
Oxigénio dissohvido (mg L) NZo definido N&o definido NZo definido NZo inferior a 4 6,90 (0,33) 6,88 (0,66)
pH 6,0a9,5 Néo definido Né&o definido 6,0a9,0 6,70 (0,00) 7,67 (0,08)
Turbidez (NTU) 5,0 Néo definido Néo definido Até 100 0,95 (5,25) 33,03 (0,43)
Cor (mg L™ Pt-Co) 5,0 Néo definido Né&o definido 75 2,20 (0,09) 19,31 (0,91)
Condutividade elétrica (uS/cm) Na&o definido Nao definido Nao definido Nao definido 247,33 (16,46) 263,55 (25,82)
Sélidos dissolvidos totais (mg L™) 1000 N&o definido Né&o definido 500 316,67 (35,71) 244,20 (55,13)
Alcalinidade (mg L'l) 250 N&o definido Néo definido Néo definido 55,00 (4,10) 55,20 (9,80)
Ambnia (mg L'l) 1,5 Néo definido Néo definido Na&o definido 0,02 (0,02) 0,25 (0,06)
Cloretos (mg L) 250 250 N&o definido 250 32,40 (0,00) 33,60 (3,30)
Ferro (mg L™) 0,3 300 Né&o definido 5,0 0,00 (0,00) 0,17 (0,01)
Oxigénio consumido (mg L'1) Néo definido N&o definido Né&o definido N&o definido 2,00 (0,00) 3,70 (0,10)
Dureza total (mg L™) 500 500 500 N&o definido 88,30 (6,40) 68,20 (9,10)

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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De acordo com os dados apresentados na tabela (Tabela 2),
constatou-se que a média das amostras de agua utilizadas no abastecimento
humano e dessedentacdo animal no vale do Taquari-RS estdo de acordo com o
valor maximo permitido pelas legislagfes. A Resolugdo CONAMA n° 357/05
define os usos das aguas naturais superficiais do pais estabelecendo padrdes
de qualidade para diferentes classes. As aguas de classe 1 podem ser usadas
em abastecimento doméstico sem nenhum ou com tratamento simplificado, as
de classes 2 e 3 sédo usadas para abastecimento doméstico apés tratamento
convencional (CRUZ et al., 2007).

A Tabela 3 apresenta a porcentagem de propriedades rurais
produtoras de leite na regido do Vale do Taquari com adequacgéao e inadequacgao
dos parametros analisados.

Tabela 3 — Parametros fisico-quimicos analisados em acordo e em desacordo
com a legislacéo.

" Consumo Humano Dessedentacdo Animal
PARAMENTRO
Adequado (%) Inadequado (%) Adequado (%) Inadequado (%)
Cloro Residual Livre (mg L™) 25,0 75,0 19,2 80,8
Oxigénio dissolvido (mg L™) 80,8 19,2 87,7 12,4
Cor (mg L-1 Pt-Co) 86,5 13,5 97,1 2,9
Turbidez (NTU) 91,4 8,7 88,5 11,5
pH 97,1 2,9 92,3 7,7
Alcalinidade (mg L™) 99,0 1,0 100,0 0,0
Amonia (mg L™ 99,0 1,0 99,0 1,0
Sélidos Dissolvidos Totais (mg L) 100,0 0,0 92,3 7,7
Cloretos (mg L™) 100,0 0,0 100,0 0,0
Ferro (mg L™ 100,0 0,0 100,0 0,0
Dureza total (mg L) 100,0 0,0 100,0 0,0

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

O gréfico 2 apresenta um comparativo do percentual de inadequacéao,
de acordo com os limites estabelecidos pela legislagdo, dos parédmetros
analisados tanto para a agua de consumo humano, quanto para a

dessedentacao animal.
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Gréfico 2 — Percentual de inadequacao dos parametros fisico-quimicos
analisados da agua de consumo humano e de dessedentac&o animal.
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Fonte: Organizado pelos autores (2018)

Os parametros temperatura da agua e ambiente, condutividade
elétrica e oxigénio consumido ndo constam na Tabela 3, pois as legislacdes
consultadas ndo estabelecem o VMP. Verificou-se que o cloro residual livre,
oxigénio dissolvido, cor e turbidez foram os parametros analisados que
apresentaram maior porcentagem de amostras em desacordo com a legislacao
vigente. Ou seja, quando a agua que abastece os produtores rurais e 0s
bebedouros destinados a dessedentacdo animal ndo passa por tratamento
adequado ou periodico, torna o sistema menos eficiente, consequentemente
eleva-se 0 acumulo de matéria organica nesses locais, favorecendo o aumento
da cor, turbidez e coliformes.

A condutividade elétrica indica as modificagdes da agua, aumentando
a medida que o numero de solidos totais se eleva, sendo assim, pode-se afirmar
gque os valores para condutividade elétrica se correlacionam, quando

comparados aos valores de sélidos totais. O oxigénio consumido indica a
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quantidade de matéria organica existente na agua, sendo aceitas concentracées
de 1 mg L de O2 para o oxigénio consumido de aguas para consumo humano
(APHA, 1995).

A temperatura € influenciada por diversos fatores (latitude, altitude,
periodo do dia etc.), sua elevagdo, por exemplo, pode estar relacionada ao
despejo industrial. Além disso, organismos aquaticos possuem limites de
tolerancia térmica, dessa forma, a temperatura influencia no crescimento de
determinados organismos (CETESB, 2009).

Na busca por alternativas para desinfeccdo das aguas de pocos
destinados ao consumo humano testes foram realizados por Barbosa (2009)
durante cinco meses, utilizando os produtos quimicos: Hipoclorito de sédio,
Hipoclorito de célcio (pastilhas), Acido tricloroisocianurico (pastilhas de tricloro),
Dicloroisocianurato de sédio (granulos desinfetantes), e verificou-se que a
pastilha de Acido tricloroisociantrico apresentou um melhor resultado se
comparado aos demais produtos, tanto no custo como efeito no que diz respeito
no processo da desinfeccdo de aguas de pogos para consumo. Um estudo
realizado no municipio de Imigrante, pertencente ao Vale do Taquari verificou
que agua de pocos artesianos do municipio apresentaram presenca de
coliformes termotolerantes (E. coli), os poc¢os devem ser desinfetados, utilizando-
se 0 método de cloracdo (ZERWES et al., 2015). Essa alternativa pode ser
utilizada pelos produtores rurais do Vale do Taquari, a fim de minimizar a
qguantidade de coliformes, garantindo seguranga em sua consumacao.

Freitas et al. (2001) em estudo sobre analise de agua de rede e de
caixa d'agua no Rio de Janeiro, identificou amostras de 4gua com concentracdes
de cloro residual iguais a zero. Valores similares ao encontrado no Vale do
Taquari-RS, esse valor esta relacionado a quantidade de pocgos proprios
utilizados sem controle e monitoramento, a auséncia dessas medidas, pode se
relacionar ao alto indice de coliformes.

O oxigénio dissolvido (OD) indica o grau de arejamento da agua,
sendo definido como excelente parametro na qualidade da agua, valores baixos
indicam excesso de matéria organica, estando esse parametro associado a

condutividade, pH, cor, turbidez e coliformes termotolerantes. A Portaria do
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Ministério da Saude ndo define VMP para esse parametro, no entanto a
Resolugcdo CONAMA 357/2005 estabelece o valor de =6 para classe especial e
classe |, e = 4 para classe lll, estando algumas amostras com valores abaixo do
permitido (CERETTA, 2004).

O estudo realizado por Marion, Capoane e Silva (2007) sobre a
qualidade da &gua subterrdnea em poco no campus da UFSM em Santa
Maria/RS, encontrou resultados elevados para alcalinidade, estando os valores
entre 134 mg L* e 209 mg L1, de acordo com o VMP estabelecido pela Portaria
do Ministério da Saude 2014/2011. No Vale do Taquari os valores variaram entre
0,0 mg L e 350 mg L*, teor elevado de alcalinidade na 4gua a deixa com o
gosto desagradavel, essas aguas podem ser classificadas como agua dura
(MACEDO, 2003). Um estudo sobre a Avalia¢do dos aspectos da qualidade da
dgua na sub-bacia hidrogréfica do Arroio Cadena em Santa Maria-RS,
constatou-se que o uso de calcario no solo disponibiliza carbonatos e
bicarbonatos que consequentemente aumentam os valores de alcalinidade na
agua (CERETTA 2004).

O Potencial Hidrogenidnico (pH) representa a concentracao de ions
hidrogénio em uma solucao, esse parametro ndo oferece riscos a saude, mas
deve ser monitorado melhorando os processos de tratamento, preservando as
tubulacbes contra corrosbes e auxiliando no controle da desinfeccéo
(SPERLING, 2005; FUNASA, 2006).

Teores elevados para o parametro turbidez e cor que sao
predominantemente oriundos de aguas sem tratamento. Ha correlagéo entre cor
e turbidez, ou seja, a turbidez pode ser afetada pela areia e microrganismos em
geral, estando associada a contaminagdo biolégica da &gua, assim, quanto
maior a turbidez, maior sera o aumento de matéria organica na agua e
consequentemente maior as chances de contaminagdo por coliformes
(SPERLING, 2005; CORDEIRO, 2008).

Libanio (2010) afirma que os compostos organicos que conferem cor
as aguas naturais sdo provenientes da decomposicdo de matéria organica
vegetal, resultado do metabolismo de microrganismos presentes no solo e das

atividades antropicas. Dessa forma, ressalta-se a importancia em monitorar
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esses locais, verificando se os valores estabilizam ou alteram, uma vez que a
dgua é importancia para a manutencdo da vida, comprometendo a saude
humana bem como a sanidade animal.

Os solidos dissolvidos totais na agua sao caracterizados pela
quantificacéo de todas as impurezas nela dissolvida, com excecéo dos gases. A
medida que o valor de sdlidos dissolvidos totais aumenta, a qualidade da agua
piora (MACEDO, 2003). Casali (2008) ao estudar a qualidade da dgua de pocos
em escolas no meio rural em Santa Maria/RS verificou baixas concentracdes de
sais dissolvidos totais (SDT) isso se justifica, pois, as aguas sao extraidas de
rochas basalticas. Valores elevados, ainda que de acordo com a legislacéo,
ocorrem devido ao maior teor de sais que as aguas apresentam na sua
constituicdo, isto é, fontes de abastecimentos com valores elevados estdo em
contato direto com a rocha matriz, que por consequéncia, € muito rica em
nutrientes.

A amdnia é um componente nitrogenado presente naturalmente em
aguas superficiais e subterraneas, como resultado da decomposicdo da matéria
organica em estado avancado, em excesso essa substancia apresenta risco
para a saude humana (RICHTER, 2013). Costa et al. (2012) ao avaliar a
qualidade das aguas subterraneas em pocos do estado do Ceara verificou teores
elevados de amébnia nas fontes que abasteciam as familias, a presenca de
amonia indica contaminacao recente, estando relacionada as falhas técnicas na
construcdo dos pocos ou falta de protecao do aquifero.

A agua ofertada aos animais necessita de cuidados, pois a exclusao
destes pode resultar em perdas de produtividade do rebanho, devido as mais
diversas enfermidades que poderdo estar afetando aqueles que fazem uso da
agua contaminada. A qualidade da agua de dessedentacéo € um ponto relevante
na saude e desempenho animal, e muitas vezes sua qualidade acaba sendo
subestimada pelos produtores e técnicos rurais, devendo haver consciéncia de
que o0 contato com aguas contaminadas pode levar a perdas na producao por
haver disseminacéo de diversas doencas ao ser mantido contato com esta agua
(PINTO, 2010).
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Conclusao

O estudo realizado permitiu avaliar como se encontram os valores dos
parametros fisico-quimicos da agua consumida nas propriedades rurais na
regido do Vale do Taquari. Concluiu-se que as aguas analisadas destinadas ao
consumo humano, sao provenientes de sociedades de agua e de pocos proprios,
sendo estes, na maioria das vezes, sem tratamento especifico, enquanto que as
fontes de aguas destinadas a dessedentacdo animal sdo oriundas de fontes
alternativas, na maioria, po¢os préprios existentes nas propriedades rurais, sem
tratamento da 4gua. A média dos valores encontrados para os parametros fisico-
quimicos apresentaram valores adequados para o0 consumo, porém, ha
amostras desconformes com a legislacédo vigente, ndo sendo possivel afirmar

gue as mesmas estdo aptas para 0 consumo.

Para obtencdo de valores mais confiaveis, € necessario realizar um
estudo com analises microbiolégicas, visando a continuidade do estudo e o
monitoramento desses locais, sendo possivel relacionar os resultados ja obtidos
(andlises fisico-quimicas) com os valores para coliformes, verificando o que os
valores revelam, estando ou ndo em conformidade com a legislacdo do pais,
bem como préprias para o consumo.

A conscientizagao para melhor qualidade da 4gua ainda é um desafio
para a sociedade, é importante que os produtores rurais busquem parcerias com
técnicos da EMATER, Secretaria de Agricultura, Secretaria do Meio Ambiente e
bidlogos, a fim de minimizar o aumento de microrganismos patogénicos e
garantir que as fontes naturais de agua perdurem com boa qualidade a presente

e futura geracéo.
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