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Resumo

A presente pesquisa pretendeu analisar a fragilidade ambiental no entorno da represa do
Lobo, no municipio de Itirapina/SP, visando subsidiar o planejamento fisico e turistico da
area. Para o propdsito, foram utilizadas as Geotecnologias, que auxiliaram na elaboracao
dos mapas de declividade, geologia, pedologia e uso e cobertura da terra. Estes mapas
tematicos foram integrados através da andlise multicritério disponivel no SIG/ARCGIS,
processo do qual se extrairam as classes de fragilidade potencial e emergente, variando
de muito baixa a muito alta. No geral, a represa esta inserida numa &rea fragil do ponto de
vista fisico, sobretudo em raz&o da cobertura pedoldgica bastante susceptivel a eroséo.
No entanto, o relevo relativamente plano ameniza o desencadeamento de processos
erosivos e assoreamentos dos corpos d’agua, resultando em fragilidade potencial média,
na maior parte da area analisada. Quanto a fragilidade emergente, 0s usos atuais
identificados no entorno da represa séo pouco impactantes, justificando a baixa fragilidade
em varios setores da area, com excecao das estradas, solo exposto e orla.

Palavras-chave: Geotecnologias; Fragilidade Ambiental; Reservatérios; Turismo.

Abstract

This research meant to analyze the environmental fragility surrounding the Represa do
Lobo (Lobo’s dam), in the municipality of Itirapina/SP, aiming to subsidize the physical and
touristic planning of the area. For the purpose, Geotchnologies were used that assisted in
the drafting of the maps of the slope, geology, pedology and land use and cover. These
thematic maps were integrated through multicriteria analysis available on GIS/ARCGIS,
process that extracted the potential and emergent fragility classes, varying from very low
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to very high. In general, the dam is inserted in a fragile area in the physical aspect, above
due to the pedology very susceptible to erosion. Nevertheless, the relief relatively flat
softens the erosives process triggering and silting of watercourses, resulting in average
potential fragility, in the most part of the study field. As for the emergent fragility, the current
uses identified surrounding the dam has a low environmental impact, justifying the low
fragility in several sectors of the areas, except the roads, exposed soil and border.

Keywords: Geotechnologies; Environmental Fragility; Reservoirs; Tourism.

Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar la fragilidade ambiental alrededor de la
represa del Lobo, en el municipio de Itirapina/SP, proponendo subsidiar el planeamento
fisico y turistico de la area. Para el propésito, fueron utilizadas las Geotecnologias, que
auxiliaron en la elaboracién de los mapas de declividad, geologia, pedologia y uso y
cobertura de la tierra. Estos mapas tematicos fueron integrados mediante de analisis
multicritérios proceso en el cual extrajeronse las clases de fragilidad potencial y
emergente, variando de muy baja a muy alta. En general, la represa esta insertada en una
area fragil desde el punto de vista fisico. Sin embargo, el relieve relativamente plano
ameniza el desencadenamiento de procesos erosivos Yy asoreamiento de los
cursos del agua, resultando en fragilidad potencial media, en lamayor parte de la area
analizada. Al respecto de la fragilidad emergente, los usos actuales identificados alrededor
de la represa son poco impactantes, justificando la baja fragilidad en varios sectores de la

area, excepto por las carreteras, suelo expuesto y orilla.

Palabras clave: Geotecnologias; Fragilidad Ambiental; Reservorios; Turismo.

Introducéo

As represas tém ganhado novas destinacbes que vao além da
geracado de energia elétrica, controle de cheias e abastecimento publico. Trata-
se do turismo pendular em lagos e reservatérios interiores que alcancou
proporcdes significativas nas ultimas décadas, atraindo um publico que busca
praias fluviais, pesca e pague, esportes nauticos, assim como pargues e
unidades de conservagdo nos arredores das represas que proporcionam
diversas opcdes de lazer, tais como trilhas ecologicas e pratica de esportes
radicais.

A vastiddo das aguas nas represas tém ganhado turistas por seus
valores estéticos e, principalmente, pelas condigcbes de balneabilidade. A
formacdo de ambientes lacustres apds o represamento de um curso d’ agua
torna-se atrativo do ponto de vista turistico, o que justifica a ascendéncia de um
fluxo de visitantes que muito provavelmente ndo havia antes do represamento.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2005), a procura por

lugares hidricos tais como praias, lagos, rios e estancias hidrominerais cresceu
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significativamente no Brasil nos ultimos anos. O turismo aquatico esta se
desenvolvendo, em especial, em locais de boa balneabilidade ou onde h& boas
possibilidades de atividades nauticas e aquaticas.

No entanto, a tendéncia de crescimento exacerbado de turistas em
ambientes lacustres € responsavel por uma série de danos ambientais e
alteracbes paisagisticas, consequéncia, sobretudo, da poluicdo hidrica das
represas, rios, lagos e cachoeiras e da ocupacéo intensiva das margens.

A continuidade desses impactos ambientais associada a um
planejamento ineficiente por parte dos o6rgdos gestores, além da falta de
preocupacdo ambiental dos usuérios, acaba implicando na deterioracdo
acentuada da paisagem e na perda de atratividade turistica pelo
comprometimento das condicfes de balneabilidade.

Segundo Ross (1994), como os ambientes mais frageis acabam
sendo mais impactados pela a¢do antrépica em funcéo das caracteristicas fisico-
naturais do terreno (pedologia, geologia e declividade), o uso e cobertura da terra
deve ser condizente com a fragilidade desses ambientes, de forma a oferecer
maior protecdo ao solo, evitando processos de degradacdes ambientais mais
intensos. Por isso, a preocupacdo com uma insercao antrépica mais compativel
com a potencialidade dos recursos e, sobretudo, com a fragilidade dos
ecossistemas ou ambientes naturais (ROSS, 1994).

Neste sentido, este estudo propds-se a avaliar a fragilidade ambiental
de reservatorios interiores destinados as atividades turisticas, adotando-se como
area de estudo a represa do Lobo, localizada no interior do Estado de S&o Paulo,
com o objetivo de contribuir para o ordenamento das a¢gdes humanas sobre o
territorio, prezando pelas areas mais frageis e minimizando os impactos sobre o
ambiente, de modo a garantir o desenvolvimento mais sustentavel do turismo e,
em especial, a continuidade da propria atividade.

Para o propésito, adotou-se a metodologia da fragilidade dos
ambientes naturais e antropizados desenvolvida por Ross (1994), a qual resulta
em dois produtos cartograficos sinteses com base numa analise integrada das
informacdes de pedologia, declividade, geologia, uso da terra e cobertura

vegetal.
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Embasamento tedrico

Apesar dele contribuir para o desenvolvimento socioecondémico local,
o turismo também gera impactos negativos e irreversiveis ao meio ambiente
guando mal planejado e gerenciado, o que pode acarretar na degradacédo das
areas de visitacao.

A atividade turistica desencadeia problemas ambientais em locais de
visitacdo a medida que se constroem redes hoteleiras e vias de transporte. Em
muitos casos estas infraestruturas estdo mal localizadas, situadas proximas a
cursos d'agua e areas protegidas e, em outros casos, sem qualquer estudo
prévio, as construcbes dessecam areas ecologicamente frageis
(DOUROJEANNI, 2006).

Observam-se, entao, alteracdes significativas na paisagem, devido a
supressdo da mata ciliar, ocupacao intensiva das margens para construcao de
empreendimentos turisticos, como hotéis, pistas de caminhada, trilhas, parques,
quadras esportivas, casas de veraneio, restaurantes, bem como a
supervalorizacdo imobiliaria desses locais (ANA 2005; MIGLIORINI et al., 2010).

Uma parte consideravel desses impactos € resultado da caréncia de
planejamento turistico adequado. Para Bordest (1998) € preciso investir em um
planejamento flexivel em locais que ja sofrem com os efeitos negativos da
atividade turistica. H4 caréncia de uma politica sustentada em propostas que
viabilizem o bem estar de todos os envolvidos no processo, ou seja, das
comunidades, visitantes e gestores.

Dessa maneira, o estudo de fragilidade ambiental pode contribuir ao
oferece um panorama das fragilidades fisicas frente as intervenc¢des antropicas
no ambiente, revelando graus de compatibilidade dos usos do solo, minimizando,
assim, impactos negativos.

Para Ross (1994), a Fragilidade Ambiental é a susceptibilidade de
determinado ambiente sofrer impactos. O autor ressalta que os ambientes
naturais apresentam maior ou menor fragilidade ambiental frente aos usos da

terra, em razao das caracteristicas fisicas do terreno.
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A medida que se conhecem os niveis de fragilidade ambiental dos
ambientes lacustres, é possivel avaliar a ocupacao desses espacos e subsidiar
o planejamento fisico e turistico. De acordo com Boullon (2002, p. 72), o
planejamento fisico tem como finalidade “o ordenamento das agées do homem
sobre o territorio, e ocupa-se em resolver harmonicamente a construcéo de todo
tipo de coisas, bem como antecipar o efeito da exploracdo dos recursos
naturais”. Com isso, pretende-se dar respostas aos problemas resultantes do
uso inadequado do solo.

A fragilidade ambiental permite ainda analisar e mapear as areas mais
adequadas as instala¢cfes e aos equipamentos turisticos, proteger as areas mais
frageis e corrigir usos mais degradantes sobre por¢cdes mais frageis do terreno,
mitigando, assim, 0s impactos negativos sobre o ambiente.

No que se refere as ferramentas para andlise da fragilidade ambiental,
h& que se destacar o Sistema de Informacdo Geografica (SIG), o qual se tornou
um facilitador para tomada de decisGes para a gestdo do territorio. A elaboracao
de mapeamentos que requer o cruzamento de dados foi facilitada com o advento
das tecnologias de SIG e seus recursos de andlise espacial e sobreposicao de
informacédo geogréfica (overlay).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar, por meio de recursos
geotecnoldgicos, a fragilidade ambiental de um reservatorio interior de finalidade
predominantemente balnearia, a fim de expor as potencialidades desse estudo
para subsidiar a gestao territorial desses ambientes e por meio dele contribuir
para a manutencdo das atividades turisticas de forma mais sustentavel e

compativel com a finalidade do corpo d’agua.

Procedimentos metodoldgicos

Objetivando avaliar a fragilidade ambiental de reservatorios interiores
cuja finalidade seja predominantemente turistica, adotou-se como area de
estudo o reservatorio Carlos Botelho e seu entorno. Mais conhecida como Lobo
ou Broa, a represa esta situada entre as coordenadas geograficas 22° 15’S e 47°
49'W, na divisa entre os municipios de Itirapina e Brotas, por¢cdo central do

estado de Sdo Paulo (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo geografica da Represa do Lobo.
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Fonte: Autores, 2012.

Para a delimitacdo da area de estudo buscou-se abranger o entorno
da represa, onde estdo concentradas as atividades turisticas. O propoésito foi
analisar os impactos ambientais sofridos pelo reservatério em funcdo do
crescimento turistico do local, sem perder o foco da pesquisa numa area mais
restrita e que fosse também possivel de ser integralmente estudada no periodo
estipulado e com os materiais cartograficos disponiveis. Dessa maneira, foi
delimitada uma extensédo de 600 metros para a area no entorno do lago (Figura
1), definida através da analise de distancia (buffer). Esta extenséo é relativa a
largura da faixa arenosa do reservatorio, a qual se constitui em um dos principais
atrativos do local ao condicionar praias fluviais.

Para a elaboragcdo dos mapas de fragilidade ambiental desta
pesquisa, foram utilizados os estudos de Ross (1994), cujo trabalho Anélise
Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais e Antropizados ofereceu
suporte tedrico-metodologico para a selecdo das varidveis analisadas e

elaboracdo dos mapas tematicos de fragilidade potencial e emergente.
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De acordo com esta metodologia, os componentes fisico-naturais,
com destaque para a declividade, geologia e pedologia, quando integrados,
determinam graus de fragilidade potencial, variando de muito baixa a muito alta.
Isto significa que os ambientes de maior fragilidade potencial tendem ao
desequilibrio dindmico pela acdo da morfogénese. Estas variaveis fisicas, por
sua vez, estdo sujeitas a diferentes usos e coberturas da terra, apresentando
variados niveis de fragilidade emergente.

O mapeamento dos temas declividade, pedologia, geologia e uso e
cobertura da terra constituiu a etapa preliminar da pesquisa.

As curvas de nivel com equidistancia de 5 metros e pontos cotados
presentes nas cartas topograficas do IGC de 1979, na escala de 1:10.000
formaram a base cartografica digital para a geracdo de um Modelo Numérico de
Terreno (MNT), o qual deu origem a carta clinogréfica. A partir deste produto,
constatou-se que o entorno do reservatério, de modo geral, apresenta baixas e
moderadas inclinacfes, com excecdo da por¢cdo mais ao nordeste, préxima ao
rio do Lobo, onde ocorre declives mais acentuados, sendo em alguns pontos
superior aos 47%.

Em razéo do relevo pouco acidentado, optou-se por um detalhamento
maior das classes de declividade. O intervalo de até 1% de declive foi essencial
para a caracterizacdo da fragilidade ambiental, j& que representa porcdes do
relevo bastante planas, o que dificulta o escoamento natural e facilita a
concentracdo da agua, tornando-se mais suscetivel a saturacao hidrica do solo.
Desse modo, nesta pesquisa estipularam-se os intervalos de declividade

presentes na tabela 1.

Tabela 1 — Niveis de fragilidade para a variavel declividade.

Intervalos Caracteristicas do relevo Fragilidade
(%)
<1 Muito plano (concentracao da Muita alta (5)
agua)
1-2 Plano (proprio para uso urbano)  Muito baixa (1)
2-5 Ligeiramente plano (mais ideal Muito baixa (1)

a ocupacao urbana)
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5-12 Levemente ondulado (limite Baixa (2)
para uso do maquinério na
agricultura)

12 -30 Ligeiramente ondulado (limite Média (3)
maximo para urbanizacao sem
restricbes)
30 -47 Ondulado (limite maximo de Alta (4)
corte raso para exploragao)
>47 Muito ondulado(considerado Muito alta (5)

APP pelo Novo Cédigo
Florestal - Lei n°12651/2012)
Fonte: elaborado pelos autores, 2015.

Os mapas pedoldgico e geoldgico, devido a caréncia de material
atualizado e de maior detalhe, foram elaborados com base em fontes
secundarias, obtidas, respectivamente, do IGG (Instituto Geogréafico e
Geologico), em escala 1: 100.000, de 1966, e do Levantamento Pedolégico
Semi-detalhado do Estado de Sao Paulo: quadricula Sao Carlos (PRADO;
OLIVEIRA; ALMEIDA, 1981), em escala 1: 100.000, de 1981. Por consequéncia,
os dados supracitados precisaram ser adaptados para a escala de trabalho, no
caso 1: 10.000.

Com base nos dados levantados, foi possivel perceber pedologia
bastante fragil do ponto de vista fisico, sendo constituida principalmente por
neossolos quartzarénicos, de textura arenosa, sobre a Formacdo Arenitica
Botucatu. Em menor proporcao, verificou-se também o latossolo vermelho-
amarelo, nitossolo vermelho e organossolo, este Ultimo situado em areas de
varzea.

A esses mapas também foram atribuidos graus de fragilidade
ambiental de acordo com a resisténcia da pedologia a erosao e da geologia ao

intemperismo, conforme tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Niveis de fragilidade para a variavel Pedologia.

Classe pedoldgica Area ocupada (%) Fragilidade

Neossolo quartzarénico 70 Muito Alta (5)

Organossolo 14 Muita Alta (5)
Nitossolo vermelho 10 Média (3)
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Latossolo vermelho-
amarelo de textura 6 Baixa (2)
média
Fonte: elaboracdo dos autores, 2015. Adaptado de Ross (1994).

Tabela 3 — Niveis de fragilidade para a variavel Geologia

Classe geolégica  Area ocupada (%) Fragilidade
Formacao Botucatu 91,4 Alta (4)
Formacéao Serra 8,6 Baixa (2)
Geral

Fonte: elaborag&o dos autores, 2015. Adaptado de Ross (1994).

O mapa de uso e cobertura da terra, por sua vez, foi gerado com base
na imagem aerofotogramétrica da represa do Broa de 2009, a partir da qual
procurou-se distinguir a variabilidade dos tipos de uso da terra, bem como as
formacdes vegetais. Através da fotointerpretacdo visual e do mapeamento
manual, foram diferenciadas 16 classes de uso e cobertura da terra ao redor da
represa, em uma area de aproximadamente 11,5 Km2. Destacaram-se 0S Us0sS
destinados ao turismo, tais como casas de veraneio e orla (prainha), as quais
foram fundamentais para a andlise desta pesquisa e cuja identificacdo na
fotografia aérea so foi possivel em razéo da alta resolucéo espacial da imagem
de cerca de 1 metro.

Os diferentes tipos de usos da terra e a cobertura vegetal do entorno
da represa indentificados e mapeados dentro da area de estudo foram, em
seguida, classificados de acordo com a fragilidade correspondente a cada classe
(Tabela 4). Para isso, foram considerados os estudos de Ross (1994),
Kawakubo et al. (2005) e Silveira (2009), aléem da pesquisa de campo, a qual
contribuiu para a posterior reflexdo e ajustamento dos pesos segundo as

informacgdes observadas in loco.

Tabela 4 — Niveis de fragilidade para a variavel uso da terra e cobertura

vegetal.
Classes de uso daterrae Area ocupada Fragilidade
cobertura vegetal (%)
Area urbana 7,6 Alta (4)
Campo sujo 19,7 Baixa (2)
Cana-de-acUcar 27,3 Alta (4)
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Casas de veraneio 3,9 Baixa (2)
Citrus 2,9 Média (3)
Estrada 0,4 Muito Alta (5)
Loteamento 7,4 Média (3)
Orla 0,9 Muito Alta (5)
Pastagem 5,5 Baixa (2)
Pista de Pouso 0,8 Baixa (2)
Reflorestamento 5,0 Baixa (2)
Rodovia 0,2 Muito Baixa (1)
Solo exposto 0,4 Muito Alta (5)
Véarzea 9,7 Muito Baixa (1)
Vegetacao 8,1 Muito Baixa (1)

Fonte: elaborado pelos autores, 2015. Adaptado de Ross (1994), Kawakuboet al. (2005) e
Silveira (2009).

A segunda etapa da pesquisa se concentrou na integracdo desses
mapas tematicos intermediérios através da andlise multicritério (overlay) no
SIG/ArcGis, revelando areas mais ou menos frageis, potencial e emergente, em
razdo das influéncias e pesos atribuidos. Cada mapa tematico recebeu uma
influéncia no conjunto (em %), totalizando 100%, além da atribuicdo hierarquica
de peso (de 1 a 5) a cada classe de cada variavel, segundo esquematizado na
figura 2. Nesse procedimento a revisd@o bibliogréfica e os estudos in loco foram
essenciais, pois proporcionaram um conhecimento apurado da area de estudo,
relevando os aspectos que mais influenciaram para a fragilidade ambiental da
area.

A partir do cruzamento das informacdes de solo, geologia e
declividade com influéncias de 40%, 10% e 50%, respectivamente, gerou-se o
mapa de fragilidade potencial, o qual revela os altos niveis de fragilidade fisica.

O segundo produto cartografico de sintese é relativo a fragilidade
emergente. Este mapa foi produzido a partir da integracdo entre o mapa de
fragilidade potencial e 0 mapa de uso e cobertura da terra, determinando, assim,
a sensibilidade dos aspectos fisico-naturais frente a agao antropica. A figura 2

resume as etapas metodoldgicas envolvidas neste trabalho.
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Figura 2 — Procedimentos metodolégicos adotados na pesquisa.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2015.

Resultados e discussoes

O mapa de fragilidade potencial (Figura 3) é a sintese das
informacdes referentes as classes de solo, geologia e declividade. Esta analise
apresenta as areas de fragilidade natural do terreno, revelando aquelas que sdo

mais ou menos sensiveis a acdo da morfogénese.
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Figura 3 — Mapa de Fragilidade Potencial do entorno da represa do Lobo.
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Fonte: Autores, 2012.

No entorno da represa do Lobo houve predominio das unidades de
fragilidade potencial média, resultado da ocorréncia de neossolo quartzarénico
associado a areas de média-baixa declividade, entre 2 a 12%. Este tipo de solo
apresenta a maior erodibilidade e erosividade dentre as classes pedoldgicas
identificadas e embora a declividade ndo seja relativamente acentuada no
entorno do reservatério, 0 neossolo quartzarénico passa a revelar problemas
relativos a erosao a partir dos 5% de declividade.

As areas caracterizadas como baixa fragilidade concentraram-se ao
longo da faixa de latossolo vermelho-amarelo e nitossolo vermelho, associados
a declividade entre 2 e 12%, o que implica em menores perdas por erosao, tanto
pela baixa e média inclinacdo do terreno quanto pela resisténcia a erosao desses
tipos de solo.

As declividades entre 12% e 47% contribuiram para elevar a

fragilidade para categoria alta em certas areas ao norte da represa sobre
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predominancia do nitossolo vermelho e em outras regides com presenca de
neossolo quartzarénico.

Ja as unidades de fragilidade potencial muito alta, portanto bastante
restritivas a ocupacao, centralizaram-se ao sul da area, onde se verificam solos
hidromérficos (organossolos). Sdo solos mal drenados, que permanecem
saturados de agua durante praticamente todo o ano. E notavel também que em
areas cuja inclinacdo ndo supera 1% exista uma vulnerabilidade natural a

inundacao periddica proveniente do reservatorio e dos canais de drenagem. Por

essa razao, trata-se de area que deve ser reservada a preservacao.

O segundo produto cartografico de sintese é relativo a fragilidade

emergente da area, o qual determina a sensibilidade dos aspectos fisico-naturais

frente a acao antropica (Figura 4).

Figura 4 — Mapa de fragilidade emergente do entorno da represa do Lobo.
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De modo geral, os resultados revelam que o uso da terra e a cobertura
vegetal do entorno do reservatério ndo intensificou a fragilidade natural
(potencial) daquele ambiente, salvo em alguns locais com padrbes de
urbanizacdo mais densos, infraestrutura deficitaria ou em areas com baixa
cobertura vegetal.

As unidades de fragilidade emergente muito baixa apresentaram
menor expressividade no contexto da area de estudo, estando associadas aos
fragmentos de vegetacao nativa e mata ciliar sobre predominancia do latossolo
vermelho-amarelo ao noroeste da represa e também a jusante do ribeirdo do
Lobo, junto a sua margem esquerda.

A cobertura vegetal oferece muito alta (muito baixa fragilidade — vide
tabela 4) protecdo ao solo, o que implica em menores perdas por erosao,
especialmente quando a cobertura pedoldgica ja € relativamentemais resistente
a0s processos erosivos, como € o caso do latossolo vermelho-amarelo.

As éareas classificadas como baixa fragilidade emergente sao
predominantes na area, concentrando-se, principalmente, no setor oeste da
represa, onde se verificam 0s campos sujos, as chacaras de veraneio e alguns
fragmentos de pastagem com baixo pisoteio. Estas classes de uso e cobertura
da terra foram qualificadas como baixa fragilidade, pois oferecem alta protecéo
ao solo, o que contribuiu, em setores de baixa declividade, para categoriza-los
como baixa fragilidade.

As casas de veraneio, predominantes no setor noroeste da represa,
nao determinaram de maneira direta a fragilidade emergente por consequéncia
da grande extensdo dos lotes e por apresentarem maior quantidade de areas
verdes, o que facilita a infiltragdo da agua e ameniza o escoamento superficial.
Ha que se destacar, porém, que a proximidade com o reservatorio em alguns
casos elevou a fragilidade da area para média, uma vez que 0s riscos de
inundacao séo frequentes.

As unidades de fragilidade categorizadas como média estao
presentes numa estreita faixa do entorno do reservatorio por representarem
riscos a inundacdo em periodos de cheia. Os loteamentos também configuram

como média fragilidade, ja que estdo localizados sobre uma cobertura
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pedologica fragil (neossolo quartzarénico), embora ndo haja ainda excesso de
impermeabilizacéo do solo. As areas de varzea que se situam ao sul da represa
também aparecem dentro categoria média fragilidade por corresponderem a
uma area fragil do ponto de vista natural. Entretanto, quando a ocupacao destas
€ evitada, os problemas relativos a inundagcées e enchentes sdo bastante
controlados.

A alta fragilidade aparece junto as estradas, area urbana e culturas de
ciclo curto, associadas a médias e altas declividades (superior a 12%). A area
urbana apresenta elevada impermeabilizacdo do solo e as ruas nao
pavimentadas construidas paralelamente no sentido das curvas de nivel e com
rede de galerias pluviais deficientes provocam seérios problemas de erosao, com
aparecimento de sulcos e ravinas.

Os solos expostos e a orla (prainha) foram os grandes responsaveis
por elevar alguns setores da area estudada a categoria de fragilidade emergente
muito alta. O solo exposto esta suscetivel a acdo direta dos agentes erosivos, o
que provoca o assoreamento dos cursos d’ agua. A orla, por sua vez, esta
localizada exatamente na periferia da area construida, onde os problemas
relativos a eroséo e assoreamento sao refletidos (Figura 5). Além disso, a orla
da represa esta inserida dentro do limite minimo estabelecido para APP,

ocupando-o com cal¢adas, quiosques e muretas de contencgao.

Figura 5 — Processo erosivo de galeria de 4gua e assoreamento de canal de
drenagem em area adjacente a orla.

Fonte: Autores, 2012.

E em razdo dos danos provocados pelo uso inadequado do solo que
se torna imprescindivel conhecer e respeitar a fragilidade dos ambientes, a fim
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de evitar alteracdes irreversiveis no equilibrio dindmico destes ambientes, na
sociedade e atividades econdmicas intimamente ligadas a qualidade ambiental.

O uso da terra deve ser compativel com a fragilidade potencial de
determinado ambiente, reconhecendo setores mais propicios a certos usos e
inadequados a outros. Medidas que visam o planejamento fisico tendem a
minimizar degradagdes ambientais na medida em que tem por objetivo ordenar
a acao antrdpica sobre o territorio.

Logo, as cartas de fragilidade ambiental do entorno de reservatorios
sdo determinantes para verificar usos incompativeis com a finalidade do corpo
d’agua, os quais podem vir a comprometer a qualidade das aguas, provocar forte
descaracterizacdo da paisagem, desencadear processos erosivos acelerados e
gerar tantos outros impactos que, em conjunto, sdo capazes de repelir turistas.

No caso, foi possivel verificar que a represa do Lobo apresentou usos
compativeis a finalidade de balneabilidade, que é predominantemente no setor
oeste da mesma. Nesta regido, encontram-se as maiores concentracdes de
cobertura vegetal nativa e casas de veraneio, as quais caracterizam areas de
baixa fragilidade e, portanto, de baixo impacto ao ambiente.

A falta de matas ciliares ao longo dos afluentes e do reservatorio pode
intensificar o processo de assoreamento da represa, prejudicando, assim, a
qualidade das aguas, a balneabilidade e a pesca.

A parte leste do reservatorio, pertencente ao municipio de lItirapina,
apresentou, por outro lado, usos mais incompativeis a fragilidade da area,
tornando-se o setor mais critico e sobre o qual as a¢cdes governamentais devem
se concentrar. Na area construida (Balneario Santo Antbnio), os problemas de
infraestrutura, o parcelamento irregular do solo e a baixa quantidade de areas
verdes elevaram a fragilidade a categoria alta, o que significa a geracéo de fortes
impactos ao ambiente, os quais sdo verificados também na orla da represa, o
gue pode afetar seu potencial turistico num futuro breve.

Desse modo, o mapa de fragilidade emergente foi pertinente para
identificar as regides mais criticas em razdo da fragilidade alta e muito alta
encontradas, direcionando planos e acdes voltados ao disciplinamento do uso

do solo.
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Consideracdes finais

A analise da fragilidade ambiental de reservatorios interiores
destinados a pratica recreativa e de lazer mostrou ser um instrumento de grande
utiidade para ordenamento e planejamento turistico daqueles ambientes,
disciplinando os usos do solo e tornando-os mais condizentes com as
fragilidades e a finalidade do corpo d’agua.

A partir de produtos cartograficos subsidiarios ao planejamento, o
trabalho buscou ainda tracar diagnosticos ambientais para a area de estudo e
revelar os impactos ambientais desencadeados pela atividade turistica que,
gquando mal planejada, pode acarretar na degradacdo ambiental e no
comprometimento da prépria atividade, visto que ao se desconsiderar a
capacidade de suporte e a fragilidade ambiental pertinentes ao meio ambiente,
acelera-se o processo de degradacao ambiental.

No estudo de caso, constatou-se que a area na qual a represa do
Lobo esta inserida é fragil do ponto de vista fisico, sobretudo em razdo da
cobertura pedolégica, a qual é constituida predominantemente de neossolo
quartzarénico, sendo este muito susceptivel a erosdo. No entanto, o relevo
relativamente plano acaba amenizando o desencadeamento de processos
erosivos mais acelerados e assoreamentos mais intensos, fazendo com que a
fragilidade potencial da area se mantivesse, na maior parte, como média.

Quanto a fragilidade emergente, pbde-se averiguar que 0s Usos atuais
identificados no entorno da represa mostraram-se pouco impactantes, refletindo
numa baixa fragilidade em varios setores da area. Contudo, em certas regides a
fragilidade se elevou para a categoria alta e muito alta, em raz&o da presenca de
construgcdes mais adensadas, com lotes pequenos, redes pluviais deficientes e
menor quantidade de vegetacdo. A area compreendida pela orla também
mostrou-se fragil por apresentar processos de erosao e assoreamento, além de
ocupar a faixa de protecéo relativa a APP do reservatorio.

Desse modo, o mapa de fragilidade emergente foi pertinente para

identificar as regides onde os atuais usos estéo contribuindo para a degradacao
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mais acentuada dos ambientes ja frageis do ponto de vista fisico e subsidiar
acbes que possam reverter esse processo e garantir o desenvolvimento
continuadamente saudavel do turismo.

Destacam-se também as técnicas de SIG aplicadas na geracédo e
integracdo dos mapas, as quais permitem agilizar a analise das caracteristicas
fisico-naturais e antropicas, bem como o cruzamento dessas informacfes por
meio do recurso de overlay. A andalise multicritério, por sua vez, proporcionou
uma maior flexibilidade no comparativo de diferentes cenarios devido a facilidade
na selecdo e ponderacao das variaveis, gerindo bons resultados para tomada de
decisao.

Por fim, recomenda-se que os planos diretores de desenvolvimento
turistico considerem as fragilidades ambientais dos territorios envolvidos,
sobretudo, quando se trata de reservatorios potencialmente turisticos, 0os quais
tendem a ter sua capacidade balnearia afetada pela incompatibilidade dos usos

e coberturas das terras diante de seus aspectos fisico-naturais.
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