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Resumo: Este trabalho visa contribuir para o tema relacionado a aplicacao de
pesquisas em bacias hidrograficas, uma vez se tratar do principal eixo tematico
abordado no IV WORKSHOP INTERNACIONAL SOBRE PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM BACIAS HIDROGRAFICAS. Os trabalhos
apresentados apresentaram uma extensa variedade de temas e de correntes teoricas
e metodoldgicas, consistindo em importante indicador da complexidade das
interagBes entre as variaveis presentes no sistema bacia hidrogréafica. Se de um lado,
h& o reconhecimento da bacia hidrografica como unidade fundamental de aplicagéo de
pesquisas, de outro, é necessario considerar suas limitacdes quando da comparacao
com demais categorias de andlise territorial. O avango teorico-metodologico das
pesquisas e o fortalecimento dos instrumentos de gestdo de bacias podera facilitar a
integrac@o dos estudos realizados em unidades territoriais distintas, ao invés de se
constituir em elemento de conflito.

Palavras chave: Pesquisa Aplicada; Bacias Hidrogréficas; Gestédo de Bacias.

Abstract: This work aims to contribute to the issue related to the application of
research in river basins, since it is the main topic discussed in IV INTERNATIONAL
WORKSHOP ON PLANNING AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN RIVER
BASINS. The papers presented showed a wide variety of themes and theoretical and
methodological trends, consisting of important indicator of the complexity of
interactions between the variables in the basin system. On the one hand, there is
recognition of the river basin as the fundamental unit of administering surveys, on the
other, it is necessary to consider its limitations when compared to other categories of
territorial analysis. The theoretical and methodological advances in research and the
strengthening of management tools basins can facilitate the integration of studies in
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different territorial units, rather than to constitute an element of conflict.
Keywords: Applied Research; River Basins; River Basin Management.

Resumen: Este trabajo tiene como objetivo contribuir a la cuestion relacionada con la
aplicacion de la investigacion en las cuencas hidrograficas, ya que es el principal tema
debatido en el IV TALLER INTERNACIONAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO
SOSTENIBLE EN LA CUENCA. Los trabajos presentados mostraron una amplia
variedad de temas y tendencias teoricas y metodolégicas, que es un importante
indicador de la complejidad de las interacciones entre las variables del sistema de la
cuenca. Por un lado, hay un reconocimiento de la cuenca hidrografica como la unidad
fundamental de la administracion de las encuestas, por otro, es necesario tener en
cuenta sus limitaciones en comparacion con otras categorias de andlisis territorial. Los
avances tedéricos y metodoldgicos de la investigacién y el fortalecimiento de la gestién
de cuencas herramientas pueden facilitar la integracibn de los estudios en las
diferentes unidades territoriales, en lugar de constituir un elemento de conflicto.

Palabras-clave: Investigacion Aplicada; Cuencas; Manejo de Cuencas.

Introducéo

O presente trabalho visa contribuir para as discussbes sobre o tema
“Pesquisas Aplicadas em Bacias Hidrograficas”, tendo em vista a participacdo dos
autores no IV WORKSHOP INTERNACIONAL SOBRE PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM BACIAS HIDROGRAFICAS, ocorrido em
Presidente Prudente em novembro de 2013.

O tema é bastante significativo no contexto do planejamento de bacias
hidrogréficas, uma vez que tanto a analise como a gestdo de bacias sdo elementos
indissociaveis, sendo a aplicacdo das pesquisas elo de interligacdo fundamental para
essa complementaridade. De fato, pesquisas aplicadas em bacias hidrograficas
cumprem o papel de ampliar o conhecimento sobre suas caracteristicas ambientais,
subsidiando sua gestao, pois a fase de andlise torna-se fundamental como base das

acOes de gestédo e planejamento.

Variedade de temas e de aplicacfes das pesquisas

A mesa redonda organizada para o IV Workshop denominada Pesquisas
Aplicadas em Bacias Hidrogréficas representou uma parcela importante da
diversidade de aplicacbes de pesquisas sob esse recorte. E claro que essa
diversidade é tdo grande que ndo caberia no contexto da mesa redonda, estando
perfeitamente representada no evento como um todo. A seguir, ha a descricdo dos

temas e aplicacdes abordados e apresentados pelos membros convidados da referida
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mesa redonda.

Na apresentacao de Leila Pires Bezerra, da WWF BRASIL, o eixo principal
de sua apresentacdo envolveu um trabalho direto com agricultores, o projeto AGUA
BRASIL, parceria entre ANA/WWF/Fundacdo Banco do Brasil / Banco do Brasil.

Com foco na &gua e agricultura, mencionou trabalhos em 14 bacias
hidrograficas em diversos locais do Brasil, conforme distintos dominios biogeograficos
e cadeias produtivas, com as etapas de diagnostico, progndéstico e intervencéo. Expos
a importancia da aplicacado de praticas produtivas adequadas relacionadas a agua e
solo, incluindo técnicas de manejo correto, com certificagdo ambiental, e com
monitoramento de préaticas que ja vinham sendo implementadas. Com destaque,
comentou como os “produtores de agua”’ se utilizam do pagamento de servigos
ambientais para promover as praticas de conservacdo do solo, da agua e de
fragmentos florestais.

O Dr Marcelo Henrique Outénio, da EMBRAPA Gado de Leite, sediada em
Juiz de Fora-MG, abordou a metodologia do agir coletivo na representacdo social da
bacia hidrografica como exemplo de pesquisa qualitativa com proposta de
intervencdo. A area escolhida foram bacias hidrograficas no entorno de unidades de
conservacgdo, como o Parque Nacional do Ibitipoca, onde a producéo de leite busca o
desenvolvimento rural sustentavel, como no caso de unidades demonstrativas de
saneamento rural. Foram realizadas visitas as comunidades rurais para
acompanhamento desse trabalho, aplicacdo de entrevistas e analise do discurso dos
agentes atuantes, incluindo temas como mudancas na paisagem e opinido sobre o
pagamento de servicos ambientais. Assim, foi possivel a elaboracédo de cenérios e a
incluséo dos aspectos levantados em politicas publicas

O Prof. Dr Archimedes Perez Filho, do Instituto de Geociéncias - UNICAMP
destacou que toda pesquisa tem que ter uma fundamentagéo tedrica, que em seu
caso é a Teoria dos Sistemas, principalmente na aplicacdo em evolugéo da paisagem.
Dessa forma, sdo fundamentais valorizar a bacia hidrografica como unidade fisica de
andlise ambiental e considerar a analise temporal nas pesquisas, abordando 3 casos
para exemplificar suas ideias.

No caso da bacia hidrografica do Rio Sao José dos Dourados (SP),
mencionou a influéncia do reservatério de llha Solteira na alteracéo de nivel de base
regional, com a hipétese de reativacao de rede de drenagem, principalmente canais
de primeira ordem. Nesse trabalho (RODRIGUES, 2007), o sistema da rede de
drenagem configurou-se como um adequado indicador das alteragbes ambientais
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ocorridas na area de estudo. A analise morfométrica indicou um aumento no nimero
de canais de primeira ordem e no comprimento total dos canais em toda a Bacia,
consequentemente estas mudancgas condicionaram as modificacbes dos parametros
de densidade de drenagem e de densidade hidrogréfica. Tais alteragbes foram
condicionadas pela construcdo dos reservatérios das Usinas Hidrelétricas de llha
Solteira e Trés Irmaos, mas também pelas alteracdes no uso e ocupacgéo da terra.

Na bacia do cérrego do Tucum, em Sao Pedro-SP, foram apresentadas as
alteracGes de tipologia de canais do corrego e analise do perfil de equilibrio desde os
anos 80 (VALEZIO, 2013), com implicagdes importantes no contexto da
Geomorfologia Fluvial e da acdo antropica em tais alteracdes. Perez Filho, Carpi
Junior e Quaresma (2011) apontam que 0S Processos erosivos presentes na bacia do
cérrego Tucum, apesar de possuirem génese natural, tém sido intensificados por
acoes inadequadamente implementadas pelo poder publico municipal. Tal fato se
processa fundamentalmente pelo distanciamento deste em relagdo ao conhecimento
cientifico sistematicamente produzido pelo meio académico ao longo das ultimas
décadas.

Sobre a bacia do Rio do Peixe, oeste do Estado de Sao Paulo, abordou a
comparagdo da situacdo atual do seu canal principal em termos de vazao,
profundidade, largura, identificadas em secc¢des transversais, com as condi¢cdes
existentes em 1906, quando o rio foi percorrido e mensurado pela antiga Comissao
Geografica e Geoldgica do Estado de S&do Paulo. Os resultados do trabalho de
Trivellato (2013) indicam aumento na largura, profundidade, velocidade de fluxo e
vazdo e diminuicdo nos indices de declividade e sinuosidade por meio dessa
comparagdo. A analise geografica do comportamento fluvial perpassa pela evolucao
do uso das terras em série histdrica e levantamento do regime de chuvas e
hidrolégico da bacia hidrografica. Constatou-se que a partir de 1920 a cobertura
vegetal natural é paulatinamente retirada, causando efeitos no equilibrio do canal
fluvial. Concluiu-se que 0 aumento nas variaveis de geometria hidraulica se devem ao
aumento do escoamento superficial e carga sedimentar gerado pelo desmatamento,
uso agricola e urbana, assim como o incremento no sistema de aguas subterraneas
por meio de exploracdo de pocos tubulares dos sistemas aquiferos sedimentar e
baséltico.

Apés a apresentacdo dos casos, Archimedes Perez Filho concluiu sua
participacdo assinalando a necessidade de interpretagdo da escala historica,
considerando tanto a escala da natureza como a escala do homem, e exemplificou
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com as pesquisas sobre datacdes geocronoldgicas em aluvides e baixos terracos em
bacias hidrograficas. Demonstrou também a necessidade de retrabalhar dados,
principalmente na Bacia do Parand, na qual a reorganizacdo do nivel de base tem
provocado a retomada de processos erosivos.

Por sua vez, o Prof. Dr Rodrigo Lilla Manzione, da UNESP - Ourinhos
apresentou pesquisas e conceitos sobre modelagem hidroldégica sob a abordagem
estocastica e monitoramento de agua subterrdnea, consideradas como ferramenta de
progndstico para uma bacia por meio da elaboracdo de cenarios. Destacou que a
hidrologia estocastica ndo é recente, mas tem enfrentado resisténcia por parte dos
engenheiros, que precisam de informacdes mais exatas. O método de analise de
incertezas, por exemplo, possui desafios, inclusive por parte dos pesquisadores que
precisam lidar com os comités de bacias e dos tomadores de deciséo.

O Prof. Rodrigo ressaltou a complexidade das interacdes entre agua
superficial e subterranea, a importancia da representacdo cartografica nessas
pesquisas elucidando como ocorrem essas interagdes. Apresentando diversos casos
de aplicacdes em pesquisas, abordou as simulagbes do nivel do lencol freatico,
inclusive com uso de MDT-Modelo Digital do Terreno, com importante aplicagdo na
agricultura, no cotidiano, em previsdes e em tomada de decisGes, e na gestao de

recursos hidricos subterraneos em geral.

Alcances e limitagdes da aplicacéo de pesquisas em bacias hidrogréficas

O eixo tematico “Pesquisas Aplicadas em Bacias Hidrograficas” apresentou
importante destaque no contexto do Workshop, haja vista a quantidade de trabalhos
apresentados e publicados nos anais do evento (ANAIS DO IV WORKSHOP
INTERNACIONAL SOBRE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL EM BACIAS HIDROGRAFICAS, 2013). Os numeros abaixo
demonstram que a quantidade de trabalhos inscritos sob o tema “Pesquisas Aplicadas
em Bacias Hidrograficas” (93) nos anais do evento é maior que a soma de todos os
trabalhos associados aos demais eixos (70). Assim de acordo com o0s temas

constantes do simpdsio, a distribuicdo se apresenta da seguinte forma:

-Planejamento e Zoneamento de Bacias Hidrograficas: 36 trabalhos
-Politicas Publicas e Comités de Bacias Hidrogréaficas: 12 trabalhos
-Clima e Gestéo de Recursos Hidricos: 09 trabalhos
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-Estratégias de Gestdo Ambiental na Gestéo de

Recursos Hidricos: 07 trabalhos
-Planejamento e Gestéo de Bacias Compartilhadas: 06 trabalhos
-Pesquisas Aplicadas em Bacias Hidrogréficas: 93 trabalhos

Estes dados demonstram a extensiva adogdo da bacia hidrografica como
unidade de andlise territorial, onde o foco principal de varios trabalhos n&o foi
necessariamente a 4gua. Nas Ultimas décadas, tém sido cada vez mais comuns
estudos pedolégicos, geomorfologicos, biogeograficos, climaticos, hidroldgicos,
socioambientais e pedagdgicos sob o recorte territorial representado por bacias
hidrogréficas. Em muitos casos, incluem-se igualmente estudos de suporte aos
instrumentos de gestdo e planejamento ambiental, com destaque para a aplicagdo da
legislacdo ambiental. Levando-se em consideragédo 0 objetivo do trabalho a ser
desenvolvido, varias questdes podem ser colocadas.

Poderia estar ocorrendo uma supervalorizagdo, excesso Ou exagero na
utiizacdo de bacias hidrograficas como unidades de estudos e aplicacdo de
pesquisas? Muitos desses trabalhos poderiam ser desenvolvidos também em outras
categorias de andlises, tais como: municipios, perimetros urbanos, bairros,
guadriculas, regides administrativas, estados da federagéo, ou a partir de unidades
geossistémicas ou de paisagem; ou ainda, em diversas outras unidades territoriais?

Um tema que pode auxiliar na resposta a esse questionamento é a distin¢cao
entre gestdo da agua e gestdo de bacias hidrograficas. Ambos apresentam seus
alcances e limitac6es. Ao se ter como objetivo a gestdo das aguas, ndo podemos
tratar apenas de unidades bacias hidrograficas, pois a agua realiza seus percursos
através dos limites dessas categorias de analise, ou entdo, os proprios cursos d'agua
delimitam as unidades territoriais. Isso sem considerar ainda a apropriacdo da agua
para abastecimento publico e privado, no qual a agua atravessa limites
administrativos por meio de dutos e tubulacdes.

Por outro lado, as pesquisas e a gestao de bacias hidrogréaficas nao podem
desconsiderar as demais categorias de analise e unidades administrativas. No Brasil,
h& uma quantidade substancial de informacdes que tem sido levantadas e mapeadas
durante ao menos varias décadas considerando-se essa gama variada de unidades
de andlise e que devem ser utilizadas nas pesquisas sobre bacias. E no caso da
gestdo, o ideal seria uma integracdo da aplicacdo dos instrumentos de gestdo em
fungcéo das distintas unidades administrativas, para que ao contrario de ocorrer um

conflito entre elas, haja um ambiente de cooperacéo.
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Um exemplo classico ocorre no caso da poluicdo de trechos fluviais que
percorrem municipios distintos, que inUmeras vezes gerou e tem gerado conflitos
entre eles, e descaso com relagdo a qualidade da agua. A criagéo e fortalecimento
dos Comités de Bacias tornaram-se elementos fundamentais para evitar tais conflitos
e estabelecer formas de corresponsabilidade e cooperacéo entre 0s municipios.

Assim, as unidades territoriais municipais ou regionais ndo sdo suficientes
para tal gestdo, embora também sejam fundamentais por apresentarem instrumentos
de planejamento e gerenciamento da agua que complementam aqueles existentes

nos Comités de Bacias e demais 6rgaos reguladores e fiscalizadores.

Consideracdes finais

A constatacdo da presenca de uma extensiva diversidade nas tematicas das
pesquisas, de correntes tedricas e metodoldgicas que as fundamentam, e da ampla
variedade no potencial de aplicagbes sdo elementos indicativos de algumas
caracteristicas das bacias hidrogréficas.

Um deles & o reconhecimento da complexidade das interacdes entre as
variaveis presentes no sistema bacia hidrografica, principalmente quando da interacdo
com sistemas hidrol6gicos, que compreende também a agua subterrénea.
Juntamente com essa complexidade, h4 de se salientar as interagbes entre a
natureza e a sociedade que perpassa pela unidade bacia hidrografica. Nesse sentido,
nota-se a importancia da aplicagdo das pesquisas e ac¢des de intervencdo no sentido
de melhorar as condi¢gfes socioeconbmicas e ambientais das areas estudadas.

Para evitar uma supervalorizacao da opc¢ao de escolha da bacia hidrografica
em detrimento de outras unidades territoriais, € imprescindivel a clareza do objetivo
definido na pesquisa, entre 0s quais, se o trabalho visa especificamente a gestao da
agua ou a gestao dos elementos integrantes da bacia. Em paralelo, o avanco teérico-
metodolégico das pesquisas e o fortalecimento dos instrumentos de gestdo de bacias
poderd facilitar a integracdo dos estudos realizados em unidades territoriais distintas,

ao invés de se constituir em fator de conflito.
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