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Resumo

O bioma amazo6nico € caracterizado por sua vasta e extensiva cobertura floristica, ¢ considerado um
berco da biodiversidade global, além de sua abundante hidrografia e pluviosidade, em conjunto com
uma homogeneidade climatica no que se refere as temperaturas estaveis. A floresta Amazonica pode
ser subdivida em 8 grandes areas ou centros de endemismo, levando em consideragio seus padrdes
biogeograficos. O Centro de Endemismo Belém ¢, dentre essas areas, o menor em extensio e,
concomitantemente, possui um histérico de degradacio e supressao da vegetacao nativa, na qual seus
remanescentes representativos biogeograficamente, localizam-se apenas nas dreas protegidas. Em
razio disto, o uso de geotecnologias é essencial para determinar o grau de degradacio causado pela
perda da floresta e conjuntamente analisar a coeréncia dos dados sobre os alertas de desmatamento
do DETER e Mapbiomas em ambientes SIG, objetivando a elaboracio de representacoes
cartograficas das manchas de supressio e da tabulacdo cruzada determinando possiveis sobreposi¢oes
de classificagao.

Palavras-chave: Supressio; Vegetacio; Biodiversidade.

I Graduando do curso de Geografia Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhio.
2 Graduando do curso de Geografia Bacharelado da Universidade Estadual do Maranhio
3 Professor do Departamento de Geografia da Universidade Estadual do Maranhio.

* Professor do Departamento de Economia Rural da Universidade Estadual do Maranhio

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 48, v. 3, p. 50-68, abril/ 2026.
ISSN: 2176-5774
50


mailto:rayandersonmbarros@gmail.com
https://orcid.org/0009-0009-0136-2285
mailto:wadrian.santos.11@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2271-0199
mailto:luizjorgedias.uema@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9850-4167
mailto:paulocatunda.uema@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8652-0853

Niimero Especial “VIII Congresso Brasileiro de Educagio Ambiental Aplicada e Gestio
Territorial”,

EVOLUTION OF DEFORESTATION ALERTS IN THE BELEM
CENTER OF ENDEMISM AND CONSIDERATIONS REGARDING
THE INPE AND MAPBIOMAS DATABASES

Abstract

The Amazon biome is characterized by its vast and extensive floristic cover, considered a cradle of
global biodiversity, as well as its abundant hydrography and rainfall, along with climatic homogeneity
in terms of stable temperatures. The Amazon rainforest can be subdivided into 8 large areas or centers
of endemism, taking into account their biogeographical patterns. The Belém Center of Endemism is,
among these areas, the smallest in extent and, concomitantly, has a history of degradation and
suppression of native vegetation, in which its biogeographically representative remnants are located
only in protected areas. Therefore, the use of geotechnologies is essential to determine the degree of
degradation caused by forest loss and to analyze the consistency of data on deforestation alerts from
DETER and Mapbiomas in GIS environments, aiming at the elaboration of cartographic
representations of the suppression areas and cross-tabulation to determine possible classification
overlaps.

Keywords: Suppression; Vegetation; Biodiversity.

EVOLUCION DE LAS ALERTAS DE DEFORESTACION EN EL
CENTRO DE ENDEMISMO DE BELEM Y CONSIDERACIONES
SOBRE LAS BASES DE DATOS INPE Y MAPBIOMAS

Resumen

El bioma amazénico se caracteriza por su vasta y extensa cobertura floristica, es considerado cuna de
la biodiversidad mundial, ademds de su abundante hidrografia y precipitaciones, junto a una
homogeneidad climatica en cuanto a temperaturas negativas. La selva amazonica se puede subdividir
en 8 grandes areas o centros de endemismo, teniendo en cuenta sus patrones biogeograficos. El
Centro de Endemismo de Belém es, entre estas areas, el menor en extensién y, al mismo tiempo,
tiene un historial de manipulacién y supresién de la vegetaciéon nativa, en el que sus restos
biogeograficamente representativos se encuentran dnicamente en areas protegidas. Por ello, el uso de
geotecnologias es esencial para determinar el grado de manipulaciéon provocado por la pérdida de
bosque y, en conjunto, analizar la coherencia de los datos de alertas de deforestacién de DETER y
Mapbiomas en entornos SIG, con el objetivo de desarrollar representaciones cartograficas de areas
de supresién y tabulaciones cruzadas para determinar posibles superposiciones de clasificacion.
Palabras-clave: Supresion; Vegetacion; Biodiversidad.

Introdugio

Area de Estudo

O dominio morfoclimatico e fitogeografico da Amazonia ¢ reputado por sua vasta
extensao e enorme diversidade no que concerne aos aspectos ecoldgicos e biogeograficos.
Entende-se por dominios morfoclimaticos ou fitogeograficos um complexo de paisagens
homogeéneas e extensivas, na qual ha a integragao de feicGes como relevo, clima e hidrogratia

com as formas vegetais (Ab’Saber, 2007).
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A extraordinaria continuidade de formagoes florestais faz jus ao titulo de maior
floresta tropical do mundo, abrangendo mais de 6 milhoes de km? (Silva, Fonseca e Rylands,
2005). Segundo pesquisas de Rylands et al. (2012 apud Silva, Fonseca e Rylands, 2005) acerca
da biodiversidade em compilagdes sobre espécies, destacaram a presenca de 40.000 espécies
de plantas, 427 de mamiferos, 1.294 de aves, 378 de répteis, 427 de anfibios e cerca de 3.000
espécies de peixes. A despeito de sua homogeneidade paisagistica aparente em primeira
impressao, as espécies nao se distribuem uniformemente dentro da regido amazonica,
fundamentando-se em registros de vertebrados Silva, Fonseca e Rylands (2005) apontam a
presenca de 8 Areas de Endemismo (AE) na Amazénia e a partindo dessa premissa busca
compreender os padroes biogeograficos complexos resultantes de processos historicos e
macroecoldgicos na regiao.

A area de estudo desta pesquisa ¢ a Area (ou centro) de Endemismo Belém, apesar
da sua delimitacao original elaborada por Silva, Fonseca e Rylands (2005), os limites
priorizados neste trabalho estao pautados em informagdes adicionais produzidas pelo
Zoneamento Ecologico Economico do Tocantins e Maranhao, adaptadas por Dias e /.
(2023), em uma proposta cartografica de cunho biogeografico e macroecolégico amparada
por registros de biodiversidade, auséncia de barreiras biogeograficas, no tocante ao Rio
Pindaré previamente considerado como limite e, por fim os padroes de ocupagio
homogéneos na divisa entre os Estados.

De aspectos climaticos chuvosos, devido a fitofisionomia predominante na
biorregiao, segundo o IBGE (2012), ou segundo as classificagoes de Koppen, compreende a
zona climatica A (tropical chuvoso), suas cotas altimétricas variam entre 200 e 300 metros
(Almeida e Vieira, 2010).

O Centro de Endemismo Belém (CEB) tem como limites o Rio Tocantins a oeste,
adjacente ao Centro de Endemismo Xingu, ao leste e sul segue a delimitacio do bioma
amazonico perfazendo uma area de 247.635,44 km? (Dias et al., 2023), condizendo com as
contribui¢des de Olson (2001) que define as ecorregioes, conceito equivalente a centro de
endemismo, como grandes unidades de em média 150.000 km?, abrangendo um conjunto de
comunidades e espécies, ressaltando que as delimitagdes dessas regides buscam se assemelhar
a extensao original das comunidades naturais, propendendo a implementacdo de a¢oes de
conservacao da biota.

Contudo, a cobertura vegetal da biorregido vem sofrendo com processos de

fragmentacao, incéndios e extracao ilegal (Almeida e Vieira, 2010), outro fator que nao se
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deve relativizar, além da perda de vegetacao, ¢ a qualidade dos remanescentes como aponta
Ferreira et al. (2015 apud Sales ez al., 2019) a saide da vegetagdo ¢ uma variavel substancial
para o planejamento biorregional.

Desta forma a presente pesquisa busca discutir acerca das problematicas que
englobam o uso e ocupagdo do solo de forma predatoéria, focalizando a pratica de corte ou

queima da biomassa vegetal e suas consequéncias para biodiversidade biorregional.

Contribuigdes da Biogeografia

A biogeografia é uma ciéncia que tem como premissa o estudo da distribuicao e
adaptagao de espécies. Enfatiza-se a importancia de esclarecer possiveis nuances no que se
refere as definicbes deste ramo da ciéncia, almejando apresentar de forma sucinta seus
objetivos, metodologia e objeto de estudo.

Segundo Camargo e Troppmair (2002) a biogeografia aborda os padroes de
distribuicao e adaptacido das espécies vegetais e faunisticas, dentre outros aspectos
relacionados que podem influenciar em seu comportamento, concomitantemente
considerando a interdependéncia que existe entre animais e plantas.

Ademalis, processos como a dispersao, especiagao e extingao, sao citados por outros
autores em sua concepgao sobre o estudo da biogeografia (Brown e Lomolino, 2000), estes
também enfatizam a importancia da documentag¢ao de espécies para compreensao da
biodiversidade global.

Segundo Martonne (1954 apud Camargo e Troppmair, 2002, p. 134) “A Biogeografia
¢ o estudo da reparticao dos seres vivos na superficie da terra e a analise de suas causas”.
Carvalho (2009) complementa indicando que padrdes de distribuicao de espécies sao
influenciados por variaveis historicas e ecologicas que resultam em aglomerados de espécies
ou em concentragoes de taxons mais raros, sendo este ultimo as espécies endémicas.

Desta forma, buscando uma analise efetivamente biogeografica e simultaneamente
ecolégica, as Areas ou Centros de Endemismo calham com os objetivos de uma pesquisa
voltada aos padroes de distribuicio de espécies, sao consideradas as menores unidades
geograficas para uma analise de biogeografia histérica e, consequentemente, possibilitam
formulac¢oes de hipdteses e teorias sobre a formacao desta regiao (Silva, Fonseca e Rylands,
2005).

O processo de evolucao das espécies ¢ fortemente influenciado pelo meio abidtico

que interfere em sua distribuicao através da formacao de barreiras biogeograficas, como
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grandes rios, cadeias montanhosas e outras transformagdes na paisagem como aponta Silva
(2011). O mesmo autor estabelece as areas de endemismo como: “uma area onde houve
restricao espacial de parte de uma biota causada por um processo comum de isolamento.”
(Silva, 2011 p. 13).

Destarte, a distribuicdo de espécies nao ocorre de forma aleatéria, existe um
dinamismo histérico de modificagdes do meio abidtico, naturais ou antropogénicas, por
conseguinte a caracterizagdo deste dinamismo ¢é ponto chave para assimilar as condi¢oes
biogeograficas das areas de endemismo. Em sintese, assimila-se a importancia da
caractetizacio destas ecorregides ou Areas de Endemismo dando énfase para seu potencial
no planejamento biorregional, enfatizando o papel da conservacio das espécies vegetais e
animais, sobretudo as endémicas, na conservacao da biodiversidade.

No contexto das Areas de Endemismo da Amazonia, a Area (ou Centro) de
Endemismo Belém ¢ indicada como critica, com elevados percentuais de desmatamento,
perda de vegetagao nativa, fragmentacao da paisagem e poucas areas protegidas quando
comparada as outras Areas de Endemismo (Braz e al, 2016), menos que 20% de Belém
encontra-se sob algum tipo de prote¢ao (Silva, Fonseca e Rylands, 2005).

Saber onde conservar, a identificacdo e priorizagdo sao essenciais para o €xito do
planejamento. As espécies endémicas e a riqueza de espécies em geral sdo um critério
indispensavel para a definicdo de areas prioritarias (Olson, 2001; Carvalho, 2009),
direcionando os esforcos para areas criticas.

Enfatizamos desta forma a relevancia da adogao de bases cartograficas consistentes
com os objetivos de cada pesquisa e, almeja-se sinalizar possiveis disparidades entre as bases
de dados do INPE e Mapbiomas, disparidades estas que podem influenciar no produto final
e levar a conclusoes precipitadas. Ressaltando a importancia de ambas como ferramentas no

ambito cientifico nacional.

Desmatamento na Amazdénia

O desmatamento ilegal ¢ a principal causa da fragmentagao em paisagens naturais, as
florestas ombrofilas da Amazonia vém sofrendo com este processo de degradagao em razao
do avanco da fronteira agropecuaria.

Segundo o Manual Técnico de Vegetagao do IBGE (2012), florestas sio compostas

predominantemente por duas subformas de vida de faneréfitos, com alturas variando entre
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30 e 50 m, e mesofanerdfitos, cujo porte situa-se entre 20 e 30 m de altura. O adensamento
das copas ¢ outra caracteristica evidente.

Termo criado por Ellenberg e Mueller-Dombois (1967), a floresta ombroéfila densa
possuli as particularidades citadas, além da presenca de lianas lenhosas e epifitas, aspectos que
a diferenciam floristicamente de outras formagoes (IBGE, 2012). O clima regional e a
posicao geografica da floresta favorecem a fitodiversidade, segundo Ab’Saber (2007) existe
uma alta incidéncia de energia solar, em conjunto com massas continuas de ar umido durante
quase todo o ano, concomitantemente se evidencia a auséncia de um periodo
predominantemente seco e as temperaturas mantém-se estaveis.

A floresta ombrofila densa é subdividida por hierarquias topograficas em cinco
formacdes de fitofisionomias levemente distintas, resultado da variacdo altimétrica, sendo
estas formacdes; floresta ombroéfila aluvial, das terras baixas, submontana, montana e alto-
montana (IBGE, 2012). A floresta ombroéfila densa das terras baixas ¢ a formacio
fitogeografica predominante no bioma amazonico (Ab’Saber, 2007).

A floresta ombrofila aberta apresenta tipologias vegetais semelhantes, porém
apresenta quatro facia¢oes floristicas que alteram a fisionomia ecoldgica da Floresta e a
diferenciam, exibe um menor adensamento do dossel.

Segundo o Manual Técnico de Vegetagao (2012) trata-se de uma formagao florestal
de transi¢ao entre as areas de floresta amazonica e extra-amazonicas, possui um indice de
pluviosidade um pouco inferior a floresta ombrofila densa e demonstra mais de 60 dias no
ano com auséncia de chuvas. Apresenta a mesma subdivisio hierarquica mencionada
anteriormente.

Essa formacao florestal é essencial para a conserva¢iao da biodiversidade no CEB,
contudo, a situacao da biorregido é caracterizada pela perda gradativa, porém em ritmo
acelerado das particularidades do bioma holocénico, simultaneamente com a ocupagio e
crescimento demografico transformando a paisagem natural e, como consequéncia
convertendo-se em um conjunto de antromas (Dias ¢ a/., 2023).

O desmatamento ¢ o principal meio de supressio da vegetacio e pode ser
identificado de formas distintas. O desmatamento por corte raso, por exemplo, ocorre em
um curto periodo de tempo, trata-se da remoc¢ao completa da cobertura floristica, queimadas
sao frequentemente utilizadas para eliminar residuos apds o processo de corte e,
posteriormente, a area pode ser ocupada (agricultura, pecuaria e silvicultura) ou abandonada

(INPE, 2022).
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A degradagiao progressiva ¢ outro processo de desmatamento, mais lento, no entanto
apresenta maiores dificuldades de identificagdo. Sdo extraidas as madeiras de maior valor
comercial, construgdo civil, e por fim para produgio de compensados e placas,
sucessivamente em longos periodos de tempo até a degradagao completa do dossel e perda
das fungdoes ecoldgicas, a queima também ¢ utilizada neste processo (INPE, 2022).

O fogo ¢ constantemente usado para limpeza em culturas no campo, os incéndios
em grande parte estao geralmente relacionados a agao humana e ao nao controle das chamas
que tendem a ser mais intensas em areas desmatadas, aumentando o numero de focos em
razao do avango da supressio da vegetacao (Silvério ez al., 2019).

Tanto incéndios, quanto o desmatamento sdo os principais vetores de degradacao e,
deste modo, a identificacio de forma célere auxilia as instituicbes governamentais no
engendramento de politicas preventivas no que concerne a expansao do desmatamento.
Procedimentos Metodolégicos

Para Fernandes e Bezerra (1990, p. 34), a vegetacao, como elemento geoecologico
agregador de biodiversidade, “constitui a cobertura ou corpo floristico que reveste
naturalmente qualquer superficie, seja terrestre ou aquatica. Resultado do efeito
condicionantes ecoldgicos coetaneos ou atuais, que reflete assim, o ambiente natural”. Um
bioma, por sua vez, pode apresentar heterogéneas feicOes paisagisticas associadas as
formagdes vegetais, esse tema ¢é indispensavel ao planejamento biorregional com bases
biogeograficas.

Para efeitos deste trabalho, o taxon geossistémico a ser adotado sera o de dominio,
equivalente ao bioma a taxonomia ecoldgica, o que define a escala de trabalho desta pesquisa
em 1:250.000, consistente com os estudos desenvolvidos por Bertrand (2004) integrando a
perspectiva tedrica de geossistema, ou seja, abarcando potencial ecolégico, exploracio
biolégica e agdes antropicas. Respaldando-se deste aspecto metodolégico e tedrico, é
possivel correlacionar as escalas geossistemica (ou geografica), com a ecoldgica e a
cartografica. Assim, para efeitos de toda a pesquisa desenvolvida a partir desse ponto, regioes
naturais (escala geografica) e ecorregides (escala ecoldgica), ou centros de endemismo, sao
considerados sindonimos.

Na disposicao estatistica e tematica dos mapas utilizar-se-ao os dados do Projeto
Mapbiomas Alerta (Mapbiomas, 2025), a metodologia aplicada na classificagao

disponibilizada ¢é realizada a partir de algoritmos de classificagdo em imagens do satélite
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LANDSAT OLI 8, com resolugdes espaciais que variam de 30 metros a 15 metros, conforme
o ano em analise e cuja resolugdo espacial permite a interpretacao escalar em até 1:250.000.

Complementarmente, serdo utilizados dados de alerta de desmatamento e
desmatamento disponibilizados nas plataformas do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento da Floresta Amazonica Brasileira por Satélite (PRODES) e do Sistema de
Detecgao de Desmatamento em Tempo Real (DETER) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2022). Detectando a partir de fotointerpreta¢ao poligonos de alertas de
desmatamento com areas superiores a 3 hectares diariamente. Para identificacdao utilizam
imagens do sensor WFI acoplado nos satélites CBERS-4, 4A e Amazo6nia-1/INPE,
apresentando resolugdo espacial entre 56 e 64 metros (INPE, 2022).

Em ambientes SIG, como o QGIS v. 3.28 ¢ ArcGIS 10.5, foram classificados os
dados a partir de informacOes contidas na tabela de atributos com as classes de tipologias
vegetais e tipo de desmatamento, isto por ano em um universo amostral de 2019 a 2024 (vide
os dados disponiveis durante a realizagao da pesquisa). Foram calculadas as areas dos alertas
por ano para meios de comparagao entre as duas bases.

No ArcGIS os arquivos vetoriais foram rasterizados para realizar o processamento
de tabulacdo cruzada entre as areas dos alertas (DETER e Mapbiomas) e uso e cobertura
(Mapbiomas) de 2019 a 2023, utilizando a ferramenta fabulate drea. Este dado nos possibilita
observar quantitativamente sobreposi¢oes entre as bases indicando divergéncias entre ambas

no concerne a sua respectiva classificacao.

Resultados e Discussio

Com relagdo as areas desmatadas no CEB, seguindo a base de dados do PRODES, a
regiao apresenta um desmatamento acumulado total de 11.019,462 km? em um intervalo de
15 anos, de 2008 a 2023 (Figura 1). Soma-se a essa perda um histérico de supressio da
vegetacao nativa oriunda de anos anteriores que até 2007 representam numeros alarmantes
de 152.577 km? (INPE, 2024), em outras palavras, 61,61% do territério da biorregiao foi
previamente desmatado.

Em virtude da criacao de acoes de carater ambiental, os indices de desmatamento
foram reduzidos apds o ano de 2008, a Lei N° 12.651 de 25 de maio de 2012, popularmente
conhecida como Cédigo Florestal, atou na mitigacao dos impactos causados pela extragao e

corte ilegal de produtos madeireiros. Estabelecendo normas visando a protegao da vegetacao,
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enfatizando o valor das Areas de Preservacio Permanente e as areas de Reserva Legal para
conservacao da biota (BRASIL, 2012).

Todavia, apesar da reduc¢ao evidente, a mascara de desmatamento acumulado total é
problematica em funcao da disposicio endémica bastante representativa no CEB, deste
modo politicas de conservagdo dos remanescentes vegetais e recuperagdo de areas
degradadas ¢ indispensavel para manuten¢ao da biodiversidade na regido.

O PRODES segue uma metodologia incremental, mapeando apenas novos
incrementos de desmatamento, ou seja, considera como desmatamento a supressio da
vegetacao nativa, independentemente da futura utilizagao destas areas (INPE, 2022), tal
pratica resulta em uma base cartografica representativa das pressoes exercidas sobre a

fisionomia vegetal nativa da Amazonia, nao se atendo a um mero recorte temporal.

Figura 1. Desmatamento acumulado anual
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Fonte: Autoria propria

Silva (2011) ressalta que os processos ecologicos e biogeograficos formadores de
areas de endemismo sao resultados de um processo histoérico de transformagao da paisagem,
isto posto, Dias e al. (2023) enfatiza que tais processos transformadores vém se tornando
cada vez mais acelerados em virtude das acdes humanas, como é o caso do CEB.

Outro aspecto referente a disposicao das areas descobertas, além de impedir a criacao
de corredores ecoldgicos, que proporcionariam conectividade entre os fragmentos florestais
e o fluxo de espécies (Brito, 2012), tem como sequelas conflitos historicos na regido, nos
quais os indigenas sao as principais vitimas (Celentano e# a/., 2018).
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Com a proposta de monitorar o desmatamento e o controlar o quanto antes, o
DETER foi criado em 2004 como ferramenta de apoio ao PRODES, almejando auxiliar na
tomada de decisao identificando diariamente a supressao e degradacao vegetal maior ou igual
a 3 hectares, emitindo alertas de desmatamento disponiveis ao publico INPE, 2023).

Desde 2019 o Projeto Mapbiomas vem atuando com um objetivo semelhante, o
MapBiomas Alerta publica toda e qualquer perda de vegetagao nativa detectada pelos
sistemas provedores de alertas.

Ambos os projetos sio utilizados nesta pesquisa em uma analise comparativa dos
dados almejando atingir um maior grau de precisao a respeito da situagao fitogeografica da
biorregiao e, concomitantemente confrontar os dados evidenciando possiveis disparidades
ou equivocos.

O grafico apresentado (Figura 2) refere-se as areas dos alertas de desmatamento
emitidos por ambos os projetos limitados ao recorte do CEB. Em um simples olhar notam-
se as disparidades entre os dados e como apontado por Maurano e Escada (2019) o projeto

Mapbiomas subestima a dimensao das areas desmatadas.

Figura 2. Area dos alertas e avisos de desmatamento
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Fonte: Autoria propria.

Utilizando as imagens do sensor WFI a bordo dos satélites CBERS-4, 4A e
Amazo6nia-1/INPE, o DETER trabalha com resolucdes espaciais entre 56 ¢ 64 metros,

identificando modificagdes na vegetagao a partir de 3 hectares, simultaneamente equipes de
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especialistas em analise de imagens mapeiam os incrementos diariamente, transmitindo um
excelente nivel de precisao (INPE, 2022).

O mapeamento do Mapbiomas fundamenta-se na consulta e compilagdo dos dados
de institui¢Ges oficiais, como o préprio DETER, SAD, PRODES, entre outros. Processando
os alertas com base no emprego de imagens de satélites de alta resolu¢ao Planet Scope com
3,7 m de resolugio espacial.

Todavia, considera somente os avisos especificamente de desmatamento, nao sao
analisados alertas de degradacio, incéndio ou exploragao madeireira (Mapbiomas, 2025),
sendo assim, pode nao expressar a supressao vegetal em sua plenitude. Os mapas de alertas
ou avisos foram produzidos para o mesmo recorte temporal, de 2019 a 2024 (Figuras 3 e 4),
dado que o Mapbiomas Alerta iniciou suas publica¢des a partir deste primeiro ano.

Os avisos DETER, somados, indicam um total de 11.180,46 km? de dreas com
alteragdo da fitofisionomia, complementarmente, os dados apontam uma média anual de
1.863,41 km? de desmatamento. Enquanto o Mapbiomas indica 2.761,253 km? como 4rea
total dos alertas, o que equivale a apenas 24,70% do total expresso pelos dados oficiais do
INPE, e média anual de 460,20 km?.

A diferenga dos resultados é preocupante, os dados oficiais do DETER possuem
maior confiabilidade visando o apoio as a¢oes de fiscalizacdo e controle do desmatamento,
bem como, auxiliando politicas de Redu¢ao das Emissoes por Desmatamento e Degradagao
florestal (REDD+) (Maurano e Escada, 2019).

Visando complementar a analise para concluir com clareza as vulnerabilidades das
bases de dados, a empregabilidade da tabulacio cruzada ¢ potencialmente favoravel,
acrescendo precisao a analise e quantificando as diferencas observadas.

Os dados do DETER sido categorizados em 7 classes como consta em sua
metodologia: Cicatriz de queimada, corte seletivo desordenado, corte seletivo geométrico,
degrada¢do, desmatamento corte raso, desmatamento com vegetacao e mineragao (INPE,
2024). No entanto, para meios de representagao estas foram integradas em uma unica classe
denominada desmatamento. Por outro lado, os dados do Mapbiomas foram agrupados em
5 classes, sendo estas: Formagao florestal, vegetagao herbacea e arbustiva, agropecuaria, area

nao vegetada e corpos d’agua (Mapbiomas, 2025).
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Figura 3. Mapa de alertas de desmatamento 2019 - 2024
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Figura 4. Mapa de avisos de desmatamento 2019 - 2024

Mapa de Avisos de Desmatamento DETER

o
: 0 50 100km
%) TO ) »
& 5 ) [
48°W 45°W
Localizagio Convencdes Cartogrificas
J [] Limite do CEB
p | Unidades da Federagio

[] América do Sul

Legenda Tematica

B Avisos de Desmatamento
7 S Corpos d'agua

J Yol

q T‘f\? oom Terras Indigenas

Unidades de Conservagio

PA

MA  (

Vegetacio
Projegdo Policonica ,
o Sistema de Coordenadas Geograficas - DATUM SIRGAS 2000 Area Nao Vegetada
{ % Uema Fonte: IBGE (2021; 2023); INPE (2024); ) -
=8 ADUAL GOOGLE (2024); (2024); MMA (2024); FUNAI (2024) B Area Vegetada
— Elaboragdo: BARROS (2025); DIAS (2025) =

Fonte: Autoria propria.

A tabulacdo cruzada foi realizada utilizando os alertas como zona de feicao e os

arquivos raster de uso e cobertura como classe de fei¢ao, resultando em uma tabela de saida
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que contém o resumo da area de cada classe em cada zona, no caso entende-se por zona as

areas sinalizadas como desmatamento pelo DETER (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Tabulagdo cruzada (km?)

Vegetacio
Ano Formacio | Herbacea Aoropecuiria Area Nao | Corpos
Florestal e srop Vegetada | D'dgua
Arbustiva
Desmzaoti‘;nemo 719,2647 1,3491 297,9477 02367 | 0,2043
Desm;gggnemo 892,5138 1,0341 359,8992 1,269 | 0,2736
Des“;ag;Tento 458,7381 0,1125 289,2924 0,8775 | 0,0657
Desm;g;rznemo 707,5872 0,3564 423,0423 1,3644 | 02763
D e“r;g;glemo 2.049,6555 5,643 547,1163 0,9495 | 0,342
Fonte: Autoria propria.
Tabela 2. Tabulacdo cruzada (%)
~ | Vegetagao Area
Ano FFolrmagialo Herbacea e | Agropecuaria Naiao CDc')/rp o8
oresta Arbustiva Vegetada agua
Desrzag?gnemo 70.59% 0.13% 29.24% 0.02% | 0.02%
Desrzagggnemo 71.12% 0.08% 28.68% 0.10% | 0.02%
D es“;aot;?emo 61.24% 0.02% 38.62% 0.12% 0.01%
D es“;aggg‘emo 62.47% 0.03% 37.35% 0.12% | 0.02%
D es“;aggg‘emo 78.72% 0.22% 21.01% 0.04% | 0.01%

Fonte: Autoria propria

As tabelas indicam a presenga de areas classificadas como vegetagao sobrepondo
areas simultaneamente classificadas como desmatamento, em especifico nota-se a formagao
florestal e agropecuaria como as classes que mais sobrepoem os alertas. A questao levantada
nesta pesquisa é justamente tal divergéncia entre dados de diferentes institui¢oes, pesquisas

com o mesmo objetivo podem apresentar resultados diversos e, tratando-se de planejamento
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estratégico para conservacao tais divergéncias podem influenciar na identificacdo de areas
vulneraveis.

As duas classes destacadas sio predominantes no CEB atualmente refletindo uma
paisagem ambigua na biorregido, ademais, possuem caracteristicas opostas no que diz
respeito a biota endémica. Em uma disputa de habitats e areas antrépicas, detectar o avanco
da supressao vegetal rumo a areas florestadas ¢ intrinseco para o monitoramento das
condi¢coes dos remanescentes florestais.

O resultado de menor expressdao, na classe de formagdo florestal corresponde a
458,74 km?, area esta que equivale a municipios como Sio Bento e Presidente Vargas,
podendo ser considerado como uma possivel interferéncia na tomada de decisao, visto que
classifica como area florestada uma area desmatada. O ano de 2023 por sua vez indica uma
area de 2.049,66 km? de sobreposicao entre as duas bases, passivelmente resultando em
pequenas divergéncias de classificagdao ao longo de todo o centro de endemismo.

Complementando, a agropecuaria inclusive apresenta valores elevados, fator que
pode ser justificado pela situagao que o CEB enfrenta na qual esta pratica é o principal vetor
do desmatamento. A metodologia e algoritmos utilizados pelo Mapbiomas tendem a
subestimar a dimensao das areas de corte, no que se refere as areas dos alertas nos limites do
Centro de Endemismo Belém abordados na tabulacio, em todos os anos mais de 60% destas
areas encontram-se classificadas como formacao florestal, enquanto a agropecuaria indica
numeros superiores a 20%.

Identificar e proteger formagoes florestais significa proporcionar potenciais habitats
para as espécies endémicas e um ambiente favoravel aos processos ecoldgicos, logo, tais
disparidades constituem em obstaculos para o planejamento. Pois como ressaltam Silva,
Fonseca e Rylands (2005) desmatamento e fragmentag¢ao indicam o grau de vulnerabilidade
de uma area de endemismo, a caracterizacao das fitofisionomias, sobretudo em centros de
endemismos, sio principios relevantes para a aplicagio de uma politica efetiva de
conservacao.

A priotizacio de dreas é essencial para tal finalidade, como exemplo, as Areas
Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade sio uma ferramenta utilizada pelas politicas
publicas para delimitar, planejar e direcionar esforcos para conservacao de areas visando a
sua recuperacao e uso sustentavel (MMA, 2024). A metodologia aplicada fundamenta-se na

metodologia de Planejamento Sistematico da Conservacio (PSC). Os dados manuseados
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referem-se tanto a distribuicdo de espécies quanto de ecossistemas, prevendo custos e
oportunidades de conservacaio (MMA, 2024).

Portanto, a aplicabilidade precisa, cartograficamente falando, é em suma ponto chave
para o planejamento. As técnicas em geotecnologias sao indispensaveis, concomitantemente
uma das estratégias mais eficientes para conservagao da biodiversidade é a criagao de areas
protegidas (Balmford ez @/, 2003 apud Dobrovolski ez @/, 2000), favorecendo a prote¢ao da
vegetacao, solos e consequentemente proporcionando uma area que beneficie os processos

ecologicos.

Consideragoes Finais

Os dados analisados expressam a auséncia de politicas efetivas visando a protegao da
biodiversidade endémica no CEB, a excegdo das Terras Indigenas e da Rebio do Gurupi as
demais areas adjacentes enfrentam ou enfrentaram anteriormente pressdes antropogénicas
que conduziram a elimina¢ao parcial da floresta nativa. As areas protegidas correspondem a
um percentual infimo da dimensao total da biorregiao na qual menos de 20% do seu territério
dispoe de protegio.

Os sistemas de alertas de desmatamento foram criados para mitigar os impactos
causados pelo desmatamento e, em conjunto com geotecnologias sao ferramentas
direcionadas para planos de conserva¢ao. Com a facilitacio do acesso de imagens de satélite
e a evolugido do processamento em nuvem, projetos semelhantes vém sendo desenvolvidos
no que concerne o monitoramento de altera¢des na vegetacao, neste contexto a avaliagao das
similaridades e contrastes é de suma importancia para definicdo de limitacles e
potencialidades dos projetos analisados.

Dito isto, aferiram-se questdes problematicas de divergéncias de dados cujas
propostas sao equivalentes, a supressao da vegetagao primaria. Consequentemente, a adogao
da base de dados por parte do pesquisador pode interferir diretamente no resultado,
requerendo atengao a escala, metodologias e objetivos da pesquisa em razao de possiveis
subestimagoes ou superestimagoes do resultado final. Destacamos, por fim, o importante
papel de ambos os projetos no cenario nacional disponibilizando grandes bancos de dados e
informagoes fomentando o ensino e a pesquisa, como ¢ o caso deste trabalho no qual
principal objetivo é contribuir para uma maior assertividade cientifica e enfatizar a

necessidade de mais pesquisas direcionadas a valida¢ao de dados.
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