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UM BREVE RELATO ACERCA DA HIST ORIA DA CIENCIA

Fabricio Pedroso BAUAB™
Marcelino Andrade G()NCALVF.S"'

me. Partindo da verdade divina predominante no periodo medieval, passando pels sun

acdio efctuada por Giordano Bruno, ¢ da volta do conhecimento pari o mundo objetive,
, procuramos demonstrar alguns fatores que slicergaram ¢ carscterizaram a chamada
moderns. com base nas formulagdes de Descanies. Bacon, Galileu ¢ Newton,
jamos as diferengas desta perspectiva cientifica com 2 chamada ciéncia dos antigos,
principalmente de Aristételes ¢ a proprin questio de mudanga de paradigmas que bem
1 o indissociavel vinculo entre ciéncia ¢ condigdes histdricas imperantes,

ve: Metafisica: Ciéncia; Técnica; Epistemologia; Modernidade ¢ Paradigma

nem: Partiendo de la verdad divina predominante en ¢l periodo medieval, pasando por u
stacidn realizads por Giordano Bruno, v del retomo del conocimiento al mundo objetivo,

ico. buscamos demostrar algunos factores que concretizasen y catacterizasen s clencis ]
erna. con base en las formulaciones de Descartes, Bacen, Galileu y Newton. Ev idenciamaon

diferenciay de esta perspectiva cientifica con la denominada crencia de los antiguos, surgida,
Bocinalmente de Aristoteles ¥ de la propia cuestion del cambio de paradignias que demuoestra ¢l 5
dhle vingulo entre ciencia y condiclones histdricas imperantes

ahras lave: Motafisica; Ciencia: Téonics: Epistemologia; Modernidad: Parndigma,

A SEPARACAO DA VERDADE RACIONAL DA VERDADE DIVINA: PRELUDIO A
DA DO EXCLUSIVISMO RELIGIOSO NO TRATO DO REAL

Tomaremos como principio das premissas que derum alicerce para a construgio do
emsamento cientifico modemno a buvca de uma afirmaghio revolucioniria efetuada por Giordano
L Beuno em fins do século XV, dada mravés de uma efetiva dissecaclo daquilo que se entendia
Cenquanto verdade. Em meio a uma sceltacho plesa di verdade divinn, incontestavelmente

abraguds no periodo medieval. foi contraposts uma verdade mcional. passivel de ser langada
sobre us coisas mais priticas do cotidiano, © fornecedorn de clementos concretos para o
compreensdo de diferentes fendmenos - nilo sobremuturus - que clreundavam o esfera das
relagdes humanas.
Em meio so conhecimento abstrato, metafisico, distante das relagdes praticas entre os ‘
| bomens pela preocupagiio com discussdes do tipo "o sexo dos anjos™, ¢ que se fazia também
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voltado para uma busca de interfocugio com o céu pela leitura atenta das Escritur
pela sptidio de se compreender um mundo cspiritusl respaldado na conduta morad
tivemos o estabelecimento do principio da dupla verdade que levou Giordano Brues
foguciras da Santa-Inquisicho: no negou o verdade divina, mas tirou-the o excls
mundo podia sim ser explicado de forma mais simples, palpavel, stravés de at :
ser humano que sBo passiveis de compreender a realidade de uma forma g
verificivel aos olhos de todes e distante de uma tentativa de se olbar para o mve
mundo que supostamente val além do empirico

Logicamente, esta forma mais objetiva, precisa, de se olhar para o m
encontro ¢ emengiu enquanto resultado de um contexto historico, efervescente
tnsformacdes clentificas. A hierarquia patural, respaldada em: principios
vazio parn uma estruturn social rigida. dada como perene ¢ que passou o ser ¢¢
emergéncia j& bem desenvolvida de uma classe de mercadores pouco disposta & o
como uma alegoria simbolica tipica do catalicismo medievo,

Em meados do século XVII, 0 mundo ndo era mais um horizonte ¢ -
povoado por criaturas mitologicas ¢ cheio de abismos que demonstravam o seu (i &
navegacdes ji demonstravam gue o mundo ndo era dos cristios. Terms descobertas ¢ &
tocadas demonstruram  a variabilidade de crengas ¢ costumes que s &
heterogeneamente sobre a superficie do globo. O inventirio natural das novas dreas
veio 4 ser aproprisdo pels burguesin ascendente ¢ [inanciadora  das exp
“desbravamento do mundo”. As condigies histéricas reinantes no continente ;
dispersaram sobre 0s novos temritonos conguistados que foram sendo subordinados sos
mdnbnwjogo&nlxﬁnqm:ecshbd«hwbrcosobe\mucqw s
edificaglo de um mundo novo, haseado na exaltagio dos principios movedores do .
em detrimento daqueles gue se hascavam no valor de uso, Nlo mais se trocavi um X
galdo de vinho, O dinheiro tomava homogéness as relagdes entre os homens de
lugazes, de diferentes Estados-Nagdes que fam surgindo ¢ o conhecimento do munds. .
fonte primeim dos produtos negocidvels. passava a ser fruto de investignghes que
aperfeigoando. desligando-se da conemplaglo divinizador dos antigos.

Aos poucos, o idedrio cristio que via © homem como uma infima particuls ds ke
€ que o tormava um ser cambaleante, sempre em busca de aperfeigoamento espiritusl o
subida serena rumo a0 mundo dos céus, foi perdendo a forca. fol sendo separads
cotidiana das pessoas ¢ um ofhar racional sobre a chamada realidade objetiva, empirica,
homem de uma confianca plena em seu potencial de conhecimento, da pr:
interpretativa de seu intelecto.

Eram épocas estns de¢ Renascimento, de retomsds da Antigdidade
<ontribuigdes de filosofos gregos que primeiro se debrugamm sobre a valorizacio do g .
racionol, que separamm o fildsofo do mago e que, representsdos principalmente ns g
Aristoreles, langaram oy fundamentos de uma ciéncia de cariter qualitativo que veio s
refitada pela ciéncia modemna que i se avolumando,

Algumas caracteristicas desta cidneia qualitativa devem ser retomadas pars
entendermos o advento daquilo que hoje costumeiramente chamamos de cidneia,

ACIENCIA DOS MODERNOS E A CIENCIA DOS ANTIGOS




A chameda ciéncia antiga possuia como uma das suas matrizes bdsicas o cordter
itativo dado sos corpos. Eram eles Jeves, pesados, liquidos, solidos, etc. O espago, por
plo, e visto de forma plural, conforme também uma séric de atributos qualitativos como
3, perto, longinquo, proximo. A realidade em si, por stta vez, era vista como um mundo
rquico, no qual os seres possuem um lugas estabelecido de acordo com sua perfeigio
J& a cigncla modemns que ganhou vulto - mais wrde entriremos em uma breve discussdio
alguns de scus principais edificadores - com base nas condicdes histiricas que aqui
sCuti superficialmente, vé o espago de forma homogencizada pela geometria, desgarmndo-
b de 1odo © cabedal hienirquico aristotélico. Todos os objetos fisicos passam & ser observados
tla ciéncia modema de uma forma om que sejam desconsideradas qualidades sensoriais como
tamanho, odor, leveza. solidez, ete. A distingdo entre mundo sublunar ¢ celeste efetuads por
S0 ¢ demonstrada enquanto fonte de equivocos, uma vez que se descobre que leis

ersais podem ser aplicadas tanto sobre os fendmenos que abrigam 4 superficie por omle
O NOSS0S PAssos como sobre o eeu distante que abriga as estrelus,

Além das camacteristicas weé aqui explicitadas, temos um outro referencial que atribui

cariter bem distinto entre u ciéncia dos modemos ¢ dos antigos. Tal fator refere-se
elamente a0 aspecto intervengdo. Os antigos, a0 lancarem os seus olhos sobre o real,

imuli-los ou toci-los. Ji. ciéncia modema acaba por se constituir enquanto sindnimo de poder
intervenclo humana sobre a natureza. intervengio esta subsidiada por algo que foi
idetado mediocre pelo rciondlismo puro grego: 4 técnica vista enquanto um saber tedrico
s¢ aplica praticamente, que permite estimulir 4 naturcza ateavés de uma atitude que nlo se
tentn com a espontaneidade. mams sim com a wiilidade do natural para vida dos homens, para
sl relughes,

Este intervenciontsmo Inahano para melhor conbecer 3 naturezs respalda-se em
: nos que objetivam vé-la em circunstincias nio  observivels anteriormente ou
Existentes. Um verdadeiro interrogatdrlo ¢ sobreposto sobee a natureza em condigdes em que
jamais atingiria sem a imtervenglo do homem. Além disso, a ciéncia dos modemnos estd
bordinada, devido a0 sea poder interventor tomado necessdrio, indispensivel, 0o o de
EStrumento que permitam ao cientista uma contermplagdo, uma atuagho apurada em nivel. um
ico imperceptivel a0 olhar natural humano

.

DESCARTES, BACON, GALILEU E NEWTON: O METODO, O MUNDO RELOGIO
A ATRACAO GRAVITACIONAL DOS CORPOS

No imago.do descnvolvimento desta ciéneia atrelada so conjunto de transformugdes

mstdricas que conduziram o mundo para o advento do modo capitalista de produgdo, tivemos
umas célebres personagens que personificaram a génese da ciéncia como hoje entendemos

artes (1596-1650), publicou, no séculs XVIL o seu Discurso sobre o Método em que estio

das uma série de complicagdes norteadoras para tma verdadeir ¢ objetiva compreensio dos

momenos do real. Em linhas mestras, estabelecey efe quatro regras hisicas que alicergamam o
intitulado método cartesiano ¢ que e construiram enquanto umu teoria global ¢ abrangente

Que tange & interpretaglo ¢ definiclo de casos e causas particulares. Tais 530 as regras:

1) ndo accitar como verdadeiro aquilo que cu nlo reconheca verdadeimmente como

ndo assim;

2) dividir cada uma das dificuldades em tantas partes possivets;

3) as reflexdes devem seguir uma ordem que vai do mais simples para o mais complexo;

4) ser abrangente sem nada omitir,
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Com Descartes. n Mateméticn ganhou o srary de fonte onde devem bels
outras perspoctivas do conhecimento humano. O homem da Idade Média,
valores qualitativos nas coisas, egors perdeu espago para a geomelrizagho da
mamvimpduciéminqnccnmginmmtomcomplcxowimb&m <
matemiticas. um universo mensurdvel em nameros. Ji por estss €pocas, a harmos
havia conhecido o seu processo de matematizaglo e a forma de se olhar para os
engolfando ox principios do pensamento Ggico que constTuiu um AFGUENIPO. Pam O &
possivel de ser compreendido pelo homem: o mundo ¢ como um relogio, uma ims
disposts em engrenagens regulares, movidas por feis eternas que ndo se alteram, nEs
MlutuagBes. A confianga nas construgdes humanas cra tamanha que uma delas; em &8
época de Descartes - a do relogio - fol tomada como modelo explicativo do real,
Um relogio. Este foi o reducionismo que buscou explicar o mundo, gue
desalmado, sem vida ¢ que valotizou a meciinica como ideal perfeito de debates sobe
S¢ 0 mundo ¢ uma magquina, pode ser manipulado, tocado em suis engrenagens, sab
designios humanos. A gdnese du cidncia parece que foi no encontro de um dos
principios do cristianismo: 0 mundo ¢ 1odos 0s scus componentes foram fexlos, pel
para serem submetidos aos descjos dos homens almados que 5O POSSUEIT UL SET SUpe
gue ¢ 0 proprio Deus, gue em épocas do cartesianiamo foi tomado um relojoeito,
Assim, para s¢ penctrar no segredo da Crisglio, bastava colocar-se no lugar
conhecimento prévio da matemitica, da geometria ¢ desta muncim, até Deus
compreendido. A nstureza em vista como mdquing e & ciéncia como uma técnica de
desta mdquina
No século X V1, tivemos a figura ndo menos célebre de Galileu Galilel (156508
grande inventor de instrumentos Oticos e que afirmou ser & natureza um [iveo
lingsiogem matemtica. Tendo como mestre de suas arglighes os gregos Dems
Arquimedes, Galilei detinha a forie convicgio de que conhecer é fbricar ¢ ainda veio
estudos imponantes sobre movimentos edlicos ¢ mards. Acerea destas dltimas, demons
filiagio ao sisterna moderno de interpretagio do mundo - o das ciéncias - 80 ¢ y
weoria astrologica do influxo lunar para explicar o principio genésico das mares,
Galilei, setiam geradas no movimento ds Term (confirmaglo doy principios copermico
da atraglo gravitacional exercida pela Lua Francis Bacon (1561-1626), um dos com
método experimental, também concordavas com Galilew, apesar de s¢ manter ¢
inovagdes astrondmicas iniciadas com Nicolay Copérnico (1473-1543) ¢ que dest
geocentrismo aristotélico-ptolomaico. Esta recusa da teoria dos influxos lunares, que
por Kepler (1571-1670) se deu pelo repudio & supersticio da astrologis. vista pes
cientifico gue ganhava yulto, como uma vulgarizagdo do conhecimento pssociada o
menos proximo da obtengllo do conhecimento verdadeim. A Astronomia posterion & &
demonstrar a verscidade da teoria dos influxos lunares defendida por Kepler e velo a &
relagdo estreita gue, nos primdrdios de sua consolidagho, & ciéneis possuia com alguns
dn tradiglo mistica. :
O ndo afastamento da ciéncia de preceitos misticos ¢ bem ilustrado na figurs mas
sinftetizadora de grande parte das arglligBes colocadas até squi de lssac Newton (1643
Este, ainda no século XVII, publicou uma de suas principais obras, os Principios Ma th
Filovofia Namral de 1687, As principais consideragdes desta obea deram vazdo para 25 &
fundamentais da Mecanica, sendo que a primeira afirma que “1odo COTPO permancee &8
estado de repouso ou movimento uniforme em linha, 8 menos que seja obrigndo & !
eado por forgas impressas nele”. A segunda lel diz que “a mudanga do mw
Fepercional & forga motriz impresss ¢ se faz segundo o linha reta pela qual se imyp
e A Ssessien bl por scu tumno. ressalta que “a uma agllo sempre se opde UmA reag




as agdes de dois corpos um sobre 0 outro sdo sempre iguais ¢ sc dinigem a partes
nas”. Ouwro fitor relevanie na producdo newtoniana (¢ que interessa sobremaneirn @

i geografica) foi a nogBo de espago absoluto ¢ a de espago relativo. Fstas so derivades, em
de pane, das formulagdes do poeta ¢ filésofo platdnica Henry Moare (1614-1687) que detinha
forte ligagio com doutrinas cabalisticas. Em linhas gerass, podemos dizer que o CSPasO
Bluto ¢ o que permancce igual ¢ imdvel, sem relagSo direta com os objetos exteriores ¢ que
e de pano de fundo para o espago refativo, que se constitui em sua parte movel, cuptada pelos
D% sentidos na nossa relaclo Com outos comos.

A VERDADE CIENTIFICA: UMA CONSTRUCAO HISTORICA

A cislio das contribuigdes galincanas, baconianas, cartesianas ¢ newtonianss somadas &
de outros célebres pensadores como, por exemplo, as de Letbaiz (1646-1716) serviram
alicerce par o constituigdo da ciéncia moderna. Para que esta efetivamente se constituisse,
Ba gama extensa de transformagdes historicas foi necessiria ¢ awow na construclo de um
o que se nilo ke alastou das mterpretagdes mistico-religiosss. pelo menos deu Jegitimidade,
fiabilidsde 20 primado da razdo voltsda para um mundo cmpinco, VIS0 enguanto
tividade, distante da sntropomorfizaclo dos elementos du naturezs tpica dis metnfisica.
Do século XV1 a0 NIX. a ciéncia veio caminhando com base em um alicerce moldado
B¢ estas figuras recém citadas squi ¢ caminhou cada vez mais com desenvoliura ¢ com passos
pareciam ditar um ritmo condizente com a evolugdo da propria modemidade gue parecia se
wolu pela substituigiio constante do velho pelo novo, em um movimento de transformogio
tante que velo demonstear que a ciéncia ¢ uma construglo historica e suas verdadey sio
dizentes com o perfodo histdrico, com o contexto em que formm crindss. Assing a evoluglio ¢
presso das. cidncias se ddo dentro de uma continuidade temporal em que o scumulagio de

ecimentos € atributo Inquestiondvel, gerando uma Situagho de aparente superionidade do
com relagho o presenie.

‘AS RUPTURAS EPISTEMOLOGICAS E 0 EVOLUCIONISMO DARWINIANO

Um dos mats renomados filisofos da ciéncia, Bachelard, acredita que a construglo das
ncis se dit segundo um obstaculo espistemologico, em que cientistas descobrem que certos
itos, procedimentos ¢ instrumentos existentes o mais podem dar veracidade para o nivel
compreensio da realidade em que se quer chegar. Assim, clama-sc por novas teorias, novos
mttodos. novas formas de se olhar para 0 mundo e que surgem através de uma Tuptur
: ologica capaz de alterar os rumos da comumidsde clentifics como um todo. Uma ruptum
tal magnitude pdde ser encontrada com as repercussdes do sistema copernicanc que opds o
seliccentrismo a0 geocentrismo. Um outro exemplo que acreditamos poder formecer nos ¢ dada
pelo evolucionismo darwiniano que ganhou vulto com & publicacho da obra 4 origem das
Bpécies em 1859, Charles Darwin e suas idéias ovolucionistas oriundas, em bog parte, das
pfmulacdes de Lamarck ¢ de seu avd. Erssmus Darwin, foram incisi vis Para uma rupturm com
» chamodos designios da Crisclo. Darwin deu historicidade pars 2 vida ¢ uma maior
icidade para a natureza. Do sistema fechado do mecanicismo, PRSSOU pant uma concepelio
de desenvolvimento de todas 0s seres vives a partis da confluéncia ramificadora de um ancestral
fomum que sc dispersa em espécies distintas, geradas peln influéneia do meio o pelas relagdes de
bmpeticho mantidas com outris espécies. Assim, oo noturezn, tde esti sob constante
modificagio. A seleglo natuml estd apora acomecendo ¢ sb ¢ pouco perceptivel pela escala
diminuts da existéncia humana, O homem ¢ um ser que se origina desse mesmo desenvolvimento
hisirico da natureza. Nio mais ¢ criado por Deus em um logue migico, rapido
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