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Resumo

O Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos (LGGRH) do Depattamento de
Geografia da FCT-UNESP desempenha func¢des didaticas, de pesquisa e de extensao universitatia.
Sua existéncia é concomitante com a existéncia dos cursos de Geografia e dos Cursos de
Licenciatura em Ciéncias ¢ Estudos Sociais, ¢ antecede a criacio da UNESP, no final de 1976,
desde sua utilizagdo como “sala de aula de Geologia” e mais tarde, ja oficialmente como
Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos, vinculado ao Depattamento de
Geografia. O espaco também oferece suporte para atividades técnicas e de pesquisa de tanto dos
docentes quanto dos académicos de Iniciacio Cientifica, Mestrado e Doutorado que desenvolvem,
total ou parcialmente, atividades de mapeamento, analise de dados e procedimentos laboratoriais.
Resultado do trabalho dos pesquisadores e alunos, os dados de formagao e pesquisa apresentam
nimero expressivos, o que permite inferir também que existe um trabalho coletivo e de qualidade
entre os pesquisadores e entre os alunos nos diferentes estratos da produgio cientifica.
Palavras-Chave: Laboratorio; Geologia; Geomorfologia; Recursos Hidricos; Producao Cientifica.

LABORATORY OF GEOLOGY, GEOMORPHOLOGY AND WATER
RESOURCES: SPACE FOR EDUCATION, RESEARCH AND
EXTENSION

Abstract

The Geology, Geomorphology and Water Resources Laboratory (LGGRH) of the Department of
Geography of FCT-UNESP performs didactic, research and university extension functions. Its
existence is concomitant with the existence of Geography courses and of the Degtree courses in
Sciences and Social Studies, and precedes the creation of UNESP at the end of 1976, since its use
as a "Geology classroom" and later, already officially as a Laboratory of Geology, Geomotrphology
and Water Resources, linked to the Department of Geography. The space also provides support for
technical and research activities of both faculty members and scholars of Scientific Initiation,
Masters and Doctorate who develop, totally or partially, activities of mapping, data analysis and
laboratory procedures. Results of the work of the researchers and students, the data of formation
and research present expressive numbers, which also allows to infer that there is a collective and
quality work among the researchers and among the students in the different strata of scientific
production.

Key words: Laboratoty; Geology; Geomorphology; Water Resources; Scientific Production.

LABORATORIO DE GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y RECURSOS
HIDRICOS: ESPACIO PARA LA EDUCACION, LA INVESTIGACION Y
LA EXTENSION

Resumen

El Laboratorio de Geologia, Geomorfologia y Recursos Hidricos (LGGRH) del Departamento de
Geografia de la FCT-UNESP desempefia funciones didacticas, de investigaciéon y de extension
universitaria. Su existencia es concomitante con la existencia de los cursos de Geografia y de los
Cursos de Licenciatura en Ciencias y Estudios Sociales, y antecede a la creacién de la UNESP, a
finales de 1976, desde su utilizacién como "aula de Geologia" y mds tarde, ya oficialmente como
Laboratorio de Geologia, Geomorfologia y Recursos Hidricos, vinculado al Departamento de
Geografia. El espacio también ofrece soporte para actividades técnicas y de investigacion de tanto
de los docentes y de los académicos de Iniciacién Cientifica, Maestria y Doctorado que desarrollan,
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total o parcialmente, actividades de mapeo, analisis de datos y procedimientos de laboratorio. El
resultado del trabajo de los investigadores y alumnos, los datos de formacién e investigacién
presentan un numero expresivo, lo que permite inferir también que existe un trabajo colectivo y de
calidad entre los investigadores y entre los alumnos en los diferentes estratos de la produccién
cientifica.

Palabras clave: Laboratorio; geologia; geomorfologia; Recursos hidricos; Produccion Cientifica.

Introdugiao

O Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos (LGGRH) do
Departamento de Geografia da FCT-UNESP desempenha funcdes didaticas, de pesquisa e
de extensao universitaria.

Sua existéncia é concomitante com a existéncia dos cursos de Geografia e dos
Cursos de Licenciatura em Ciéncias e Estudos Sociais, e antecede a criacio da UNESP, no
final de 1976, desde sua utilizagio como “sala de aula de Geologia” e mais tarde, ja
oficialmente como Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos,
vinculado ao Departamento de Geografia. Foram importantes as contribui¢oes do
professor José Martin Suarez (Pepe), em estudos Paleontolégicos no Oeste Paulista e seu
acervo de fésseis e publicacdes, e também as contribui¢cdes do professor Manoel Carlos
F.T. Godoy, em estudos e mapeamentos geotécnicos e hidrogeoldgicos na regido de
Presidente Prudente e material didatico presentes no LGGRH.

Atualmente ¢ utilizado para aulas praticas de varias disciplinas de graduacao, tais
como Geologia (Geografia matutino e noturno), Geologia (Engenharia Ambiental),
Geologia do Brasil (Geografia), Geologia ¢ Geomorfologia (Engenharia Cartografica),
Geomorfologia (Geografia matutino e noturno), Geomorfologia (Engenharia Ambiental),
Geomorfologia (Arquitetura e Urbanismo), Geomorfologia Ambiental (Geografia matutino
e noturno), Hidrologia (Engenharia Ambiental), Biogeografia (Geografia matutino e
noturno). Atende também atividades didaticas nas disciplinas do Programa de Poés-
Graduagao em Geografia (Mestrado e Doutorado académico e Mestrado Profissional),
como Dinamica de Ambientes Fluviais, Geomorfologia Aplicada ao Planejamento
Ambiental, Geomorfologia: Aplicacao e Metodologias, dentre outras.

O espago também oferece suporte para atividades técnicas e de pesquisa de tanto
dos docentes quanto dos académicos de Iniciagao Cientifica, Mestrado e Doutorado que

desenvolvem, total ou parcialmente, atividades de mapeamento, analise de dados e
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procedimentos laboratoriais. Essas atividades envolvem 8 docentes e aproximadamente 30
alunos de graduagao e pos-graduacao. Os eixos tematicos desenvolvidos no LGGRH sio,
além do campo didatico em Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos, estudos
ambientais do meio fisico, analise de fragilidade ambiental, mapeamento geomorfolégico,
limnologia, hidrologia e sedimentologia fluvial, impactos ambientais da apropriagio do
meio fisico e bacias hidrograficas.

Em relacio as atividades de extensdo universitaria, através do Programa Nucleo de
Ensino da PROGRAD e de Projetos de Extensao da PROEX, o laboratério recebe alunos
da rede publica de ensino fundamental e médio, onde sao apresentados materiais didaticos
de Geociéncias, como complemento aos conteudos programaticos dos livros didaticos
utilizados pelos professores. Para tanto, estagiarios do curso de Geografia/Licenciatura sio
selecionados para desenvolver os programas, integrando a Universidade e a Escola.

Atualmente o LGGRH ¢ coordenado pelos docentes Paulo Cesar Rocha e Isabel
Cristina Moroz Caccia Gouveia, e conta com a participa¢ao dos docentes José Mariano
Caccia Gouveia, Renata Ribeiro de Aratjo, Maria Cristina Rizk, Jodo Osvaldo R. Nunes,
Danielli Cristina Granado Romero e Edilson Ferreira Flores, que desenvolvem atividades
no laboratorio em projetos ligados as tematicas presentes nos objetivos de estudos deste
Laboratorio.

Assim, este texto tem como objetivo a contextualizacdo acerca das atividades
realizadas no LGGRH, evidenciando sua importancia ao Departamento de Geografia, ao
Curso de Graduagao em Geografia (licenciatura e bacharelado) e aos Programas de Poés

Graduagao em Geografia, académico e profissional.

Ensino, Acervo e Equipamentos

Para a realizacdo de atividades praticas relacionadas as disciplinas de Geologia e
Geomorfologia na graduagao, o laboratério conta com kits para a identificagao de minerais
e com colegoes de cerca 500 amostras catalogadas de minerais e rochas de diferentes

formacoes geoldgicas (Figura 1).

- A
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Figura 1: Parte do acervo de minerais e rochas

Fonte: Rocha ez a/ (2012)

Conta também com materiais didaticos tais como um simulador de Orogénese
(Figura 2 - processo tectonico de formagao de montanhas) e simulador interativo de relevo
por realidade aumentada (Figura 3 - Sarnbox), elaborados pelos préprios alunos e docentes
(PIMENTA et al, 2018). Tais materiais sao utilizados tanto para o ensino de graduagao
quanto para as atividades de extensao.

O “Simulador de Orogénese” ¢ um equipamento construido a partir de
um modelo apresentado durante uma aula de Geologia no curso de
Geografia da FCT/UNESP. Nesta aula, assistimos ao documentétio
“Men of Rock” (British Broadcasting Corporation, 2011), onde pudemos
observar como se deram os processos de formacio do planeta Terra
desde o Big Bang. Durante o filme, um equipamento utilizado por
gedlogos britanicos da era vitoriana é apresentado para simular o
dobramento de rochas localizados nos limites de placas tectonicas
convergentes (PIMENTA et al, 2018, p. 3-4).

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 41, v. 1, Dossié “60 Anos do Departamento de
Geografia da UNESP/FCT, p. 152-170, jan-jun, 2019.
ISSN: 2176-5774

156



Laboratdrio de Geologia, Geomorfologia ¢ Recursos Hidricos: espaco de ensino, pesquisa e extensao. Panlo Cesar
Rocha; Isabel Cristina Moroz Caccia Gonveia; José Mariano Caccia Gonveiay Renata Ribeiro de Arailjo; Maria
Cristina Risk; Joao Osvaldo Rodrigues Nunes; Edilson Ferreira Flores e Danielli Cristina Granado Romero.

Figura 2: Simulador de Orogénese

Fonte: Pimenta, J. P. 2017

O Simulador de Relevo foi confeccionado a partir da iniciativa de alunos e
professores que tiveram contato (através de demonstragoes em video) com um modelo
semelhante desenvolvido por estudantes da Universidade da Califérnia, nos Estados
Unidos. “Este simulador tem por objetivo permitir criar e recriar diversas formas de relevo,
sendo possivel, através dessas diferentes composicGes, demonstrar as dinamicas e

processos envolvendo o escoamento superficial dos fluidos” (PIMENTA et al, 2018, p. 8).
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Figura 3: Simulador interativo de relevo

Fonte: Pimenta, J. P. 2018.

Outro equipamento desenvolvido por alunos e docentes é a Maquete de Simulacao
Hidrica (Figura 4), em uso como suporte as discussoes tedricas acerca dos efeitos da
apropriagao e transformacdo do espago sobre algumas dinamicas naturais. Nela, em um

unico equipamento foram representados dois sistemas isolados:

Um dos sistemas representa um espag¢o produzido pela pavimentagiao e ocupagao
urbana cortada por um rio canalizado que vai gerar o aumento no nivel da agua produzido
pela precipitagdo (essa gerada por uma bomba de aquario). O outro lado do sistema
representa a paisagem natural de um rio margeado pela sua vegetagio (fator importante

para reproduzir o solo permeavel). (CARDOSO ez a/, 2018, p. 1.250)
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Figura 4: Maquete de Simula¢ao Hidrica

Fonte: Cardoso e 2/, 2018.

O laboratério oferece ainda equipamentos tais como balangas de precisio, forno
mufla, lupas eletronicas, conjunto de peneiras e mesa vibratéria para analises
granulométricas de solos e sedimentos.

Para os estudos limnolégicos, de diagnostico da qualidade das aguas de ambientes
lénticos, léticos e semi-lénticos e monitoramento dos recursos hidricos, o laboratério
possui equipamentos digitais portateis para verificagdo das variaveis oxigénio dissolvido,
temperatura da agua, potencial hidrogénionico, condutividade elétrica e turbidez. Também
fazem parte da estrutura equipamentos de filtragdo para posterior verificagdo das
concentragoes de material em suspensdo (organicos e inorganicos), clorofila e das fracées
de nutrientes da agua. Estes equipamentos sao utilizados em aulas praticas por alunos de

graduagdo e para pesquisas de iniciagdo cientifica e pés-graduacao.
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Extensdo Universitaria e Capacitagido

Encontram-se em desenvolvimento desde 2008, projetos associados com a pratica
pedagdgica de académicos de Geografia (licenciatura) na preparacio de materiais e
procedimentos didaticos para atendimento de alunos da rede publica no temario das
geociéncias, assim como na discussao de conteddos curriculares. Tais projetos tém
recebido recursos PROGRAD/Nucleos de Ensino/UNESP e PROEX/UNESP e situa o
Laboratorio no Circuito Cientifico Cultural da FCT/UNESP.

O Projeto Nucleos de Ensino pautou-se nos contetdos curriculares de Geografia
aplicados no Ensino Fundamental e Médio da rede publica, procurando analisar como
estao dispostos os conteudos referentes as geociéncias tanto nos livros didaticos utilizados
no Ensino de Geografia nas Escolas Publicas como nos PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) de Geografia e Geociéncias. Procurou oferecer um atendimento ao publico alvo
(alunos do segundo ciclo do ensino fundamental das escolas publicas de Presidente
Prudente e regido - sexto a nono ano- e Ensino Médio) complementar e diferenciado
quanto as especificidades dos conteidos abordados em cada uma dessas séries do ensino
fundamental e médio.

Como atividade de extensdo universitaria, o Laboratério desenvolve o projeto
“Rochas: memoria da Terra”, atendendo a visitacao de alunos do Ensino Fundamental e
Médio de escolas de toda a regiao do Pontal do Paranapanema. O projeto, iniciado em
2013, procura valorizar, junto aos alunos, o estudo das rochas enquanto registros concretos
da histéria evolutiva do planeta Terra. Utilizando a colecao de minerais e rochas, ressalta-se
que a observagao dos grios que compoem uma rocha sedimentar, por exemplo, podem nos
indicar o ambiente de sua formagao, incluindo as condi¢oes climaticas reinantes na época e
os organismos vivos que ali existiam.

Contando também com a utilizacio de materiais didaticos como os simuladores de
Orogénese, de Relevo e de comportamento hidrodinamico (Figura 5), além de recursos
audiovisuais preparados pelos monitores. O projeto atendeu aproximadamente 700 alunos

e professores da Rede Publica de Ensino nos ultimos 5 anos (Figura 6).
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Figura 5: Simulagdo de processos de infiltracao e escoamento de dguas pluviais em
ambiente natural e urbanizado

Fonte: Pimenta, J. P. 2017.

Figura 6: Exposi¢ao do Laboratério na Semana de Meio Ambiente FCT-UNESP (2015)

Fonte: Moroz-Caccia Gouveia, 2014.
Outro projeto de extensdo em continuidade é o Projeto “Discutindo Geociéncias

no Laboratério de Geologia, Geomortfologia e Recursos Hidricos da FCT/UNESP”, tem
como objetivo elaborar Cartilha Didatica sobre Geologia, Geomorfologia e Recursos
Hidricos, com a participacio dos alunos do ensino fundamental, professores da rede
publica e estagiarios do projeto. A elaboracio da Cartilha Didéatica tem como meta
despertar o interesse do aluno para estudos voltados a Geociéncias, em especial aos

conteudos relacionados a constituicao das Rochas, formacao do Relevo e preservacao dos
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Recursos Hidricos; assim como auxiliar professores e alunos em aulas mais participativas,
aplicar os conceitos que sio trabalhados na sala de aula e tornar a atividade um instrumento
de apoio ao ensino e aprendizagem.

As experiéncias em extensio do LGGRH sio apresentadas em Santos et al. (2012),

Rocha et al. (2012 e 2012b) e Zeni et al. (2011).

Cursos de Capacitagao para aplicagdo de Geotecnologias

O LGGRH tem oferecido cursos de capacitagao para aplicacio de Geotecnologias,
com diferentes énfases, seja em Geoprocessamento e aplicagbes em Sistemas de
Informagées Geograficas (SIGs), voltadas para o mapeamento do relevo e producgiao de
mapas tematicos e de sintese. Participam como ministrantes, alunos da Pés-Graduacao e
Graduacio com conhecimentos avancados na area, com a supervisaio dos docentes

Orientadores e o publico-alvo sao alunos de graduacao e P6s-Graduagao.

Principais Pesquisas

Diversas pesquisas sio desenvolvidas tendo como suporte a infraestrutura e
equipamentos do Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos, agregando
integrantes dos seguintes Grupos de Pesquisa da FCT-UNESP: Grupo de Pesquisa
Interacdes na Superficie Terrestre, Agua e Atmosfera (GAIA), Grupo de Pesquisa Gestio
Ambiental e Dinamica Socioespacial (GADIS), Centro de Estudos do Trabalho, Ambiente
e Saude (CETAS), e Biogeografia para a Conservagao: Centro de Analises das
Transformagdes Ambientais por Inducao Antrépica (BC-CATAIA).

O projeto denominado Fragilidade Ambiental e Mudancas nas Dinamicas
Hidrogeomorfologicas nos Meios Rural e Urbano coordenado pela pesquisadora e
coordenadora do LGGRH Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia, tem como objetivo
efetuar analises acerca de mudangcas nas dinamicas hidrogeomorfoldgicas e suas correlagoes
com atributos do meio fisico e com tipologias de usos e coberturas da terra, e avaliar os
impactos decorrentes, como por exemplo, mudancas nas taxas de frequéncia e magnitude

de processos erosivos e processos de inundagdes. Os estudos apoiam-se na cartografia
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ambiental e no uso de SIGs (Sistemas de Informacoes Geograficas), que possibilitam a
producao de mapas sinteses tais como mapas de Fragilidade Ambiental; a aplicagdo de
modelos preditivos para a estimativa de perdas de solos por erosio hidrica, tais como
EUPS (Equacao Universal de Perdas de Solos); avaliagdes quali-quantitativas multi-
temporais e, a projecao de cenarios. Para tanto sao utilizadas imagens de radar e de satélite
e Sistemas de Informacio Geografica. As pesquisas sao direcionadas sobretudo as areas

pertencentes aos Comités de bacias hidrograficas Aguapei-Peixe e Paranapanema.

O Projeto Apropriagio do Relevo e Conectividade Hidrodinamica Entre as
Vertentes e os Sistemas Fluviais: a Expansao da Cana e Interagoes com o Relevo e a Rede
Hidrografica na Regiao do Pontal do Paranapanema, Sio Paulo, Brasil, a partir da aplicacdo
dos conceitos de conectividade, coordenado pelo pesquisador e também coordenador do
LGGRH, Paulo Cesar Rocha da continuidade aos estudos associados com a aplicagao dos
conceitos de “conectividade” e esta etapa busca realizar uma analise sobre as relagoes
processuais, produto da expansio da area plantada de cana na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI 22) e interagbes com os
padroes de forma do relevo e a rede de drenagem, assim como as associagdes com o estado
ambiental do meio fisico, a partir da aplicagio dos conceitos de conectividade

geomorfoldgica, hidrolégica e sedimentologica.

Outros projetos estao em desenvolvimento pelos pesquisadores participantes do
LGGRH em que ha participacdo de orientandos da graduagao e pos-graduagao, tais como
o Estudo Comparativo da Qualidade Ambiental de Vegetacao Riparia no Municipio de
Presidente Prudente, em Funcao dos Diferentes Usos da Terra em seu Entorno, José
Mariano C. Gouveia; Estudos Limnologicos Para Monitoramento da Bacia Hidrografica do
Rio Santo Anastacio, Renata Ribeiro de Aratgjo; Mapeamento do Relevo Utilizando
Técnicas de Estereoscopia Digital na Regido do Extremo Oeste Paulista-SP, Joio Osvaldo
R. Nunes; Estudos de Compostagem de Residuos Organicos no Pontal do Paranapanema,
Sio Paulo, Brasil, Maria Cristina Rizk; Uso e Conservacio dos Recursos Hidricos para
Recreagao e Turismo no Pontal do Paranapanema, Danielli Cristina Granado Romero;
Aplicagio de Técnicas de Geoestatistica Hspaco-Temporal e Estatistica Espacial no
Tratamento e na HEstimacao de dados Climatologicos, Acidentes de Transito Urbano e nas

Principais Rodovias da Regiao e Casos de Dengue, Edilson Ferreira Flores.

Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 41, v. 1, Dossié “60 Anos do Departamento de
Geografia da UNESP/FCT, p. 152-170, jan-jun, 2019.
ISSN: 2176-5774

163



Laboratirio de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos: espago de ensino, pesquisa e extensao. Paulo Cesar
Rocha; Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia; José Mariano Caccia Gonveiay Renata Ribeiro de Araitjo; Maria
Cristina Risk; Joao Osvaldo Rodrignes Nunes; Edilson Ferreira Flores e Danielli Cristina Granado Romero.

Consideragoes Finais: Ensino, Pesquisa e Extensiao em Numeros

Resumidamente, seguem alguns numeros da produg¢ao em projetos, producio
cientifica e bibliografica, considerando-se aquelas que foram total ou parcialmente

desenvolvidas nas dependéncias do LGGRH.

Foram desenvolvidos projetos de ensino, extensao e pesquisa, mostrando a
insercao do LGGRH nos trés segmentos da Universidade. A atividade de pesquisa teve
maior relevancia nos totais de projetos e alunos envolvidos (orientagoes). Contudo, esta
situagao tem uma relagdo com a diminui¢ao de financiamento por parte da PROGRAD e
PROEX, que financiaram por algum tempo projetos de ensino e extensao e de alguns anos

ao presente diminuiram os investimentos em projetos e bolsas (Tabela 1).

No detalhamento da tabela, também se observam ndimeros expressivos nos
diferentes niveis de Formacio, desde a Iniciacao Cientifica ao Pds-Doutoramento,
mostrando que ha intensa interlocugao entre os alunos em todos os niveis, o que eleva a

qualidade da formacao cientifica e técnica dos participantes do LGGRH.

Tabela 1: Quantitativos da Formacao associada aos trabalhos vinculados ao
desenvolvimento de projetos no LGGRH, udltimos 5 anos.

Projetos Orientagoes

Projetos de Ensino 1 2
(coordenacido e/ou participacio
docente)
Projetos de Extensao 4 6
(coordenagio e/ou patticipacio
docente)
Projetos de Pesquisa 9 73
(coordenagao e/ou patticipacio
docente)
Total 14 81

Tipo Quantidade
Trabalhos de Graduacao 29
Iniciagdo Cientifica (com bolsa) 31
Mestrado Académico 9
Doutorado Académico 9
Pés-Doutorado 2
Mestrado Profissional 17
Total 97
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Quanto a produ¢ao bibliografica, a diversidade de trabalhos também se equilibra,
evidenciando que a divulga¢do do conhecimento produzido transita por diferentes setores
de difusao cientifica, desde os eventos cientificos, revistas e capitulos de livros (Tabela 2).

Mostra também numeros expressivos de producao de conhecimento, em geral em
parceria entre os pesquisadores e para com os alunos orientados. Este quadro permite
inferir também que existe um trabalho coletivo e de qualidade entre os pesquisadores e

entre os alunos nos diferentes estratos da producio cientifica.

Tabela 2: Quantitativos da produc¢io bibliografica mais relevante associada aos

trabalhos de projetos desenvolvidos no LGGRH, ultimos 5 anos.

Produgio Cientifica Numero de publicagbes

Artigos em Revistas 36

Livros e Capitulos 53

Trabalhos em Eventos 58

Total 147
Agradecimentos

Especial agradecimento aos Docentes, Técnicos e Alunos de Graduagao e Pos-
Graduagao que participaram e ajudaram na formacio e crescimento do LGGRH ao longo
de sua historia. Agradecimentos aos 6rgaos de fomento, como PROPG, PROEX, PROPE
na UNESP e CNPq, CAPES, FAPESP, FEHIDRO. Agradecimentos também aos
docentes mais antigos que ministraram suas aulas no LGGRH e deram inicio a sua
constru¢ao, como o Prof. Dr. José Martin Suarez (Pepe), ¢ o Prof. Dr. Manoel Carlos F.T.

Godoy.
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